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 人形机器人行业星辰大海，华为具备入局能力 

自特斯拉发布人形机器人 Optimus以来，小米、三星、智元等科技巨头也纷纷加

入人形机器人行业中，人形机器人行业具备广阔发展空间。对于人形机器人的发

展而言，除了成本价格较高的零部件需要降本外，软件端数据采集与模型训练也

抬高了成本，在当下人形机器人厂商逐步增多的背景下，亟需具备云计算、大模

型解决方案的企业入局。华为是我国领先的人工智能企业，在云平台、盘古大模

型、源操作系统 openEuler、毕昇编译器等领域具有深厚积累。人形机器人的发

展需要大量算力与模型训练，我们认为华为在人形机器人领域的布局将注重云平

台和算力平台，可通过建立产业生态的方式切入。 

 类比汽车业务发展逻辑，华为初期可为机器人企业赋能 

华为自 2013 年进入汽车业务以来，便不断探索商业模式，从初期的“传统零部

件”供应商角色逐步进入到合作造车阶段，并最终推出华为智选模式。以华为与

赛力斯的合作为例，华为通过生态赋能赛力斯，为赛力斯用户显著提升体验，助

力赛力斯汽车销量实现快速增长。对比来看，华为近年来与海康威视、未来机器

人、科沃斯、达闼机器人合作，提供技术支持、落地场景探索等。2017 年，科

沃斯机器人成为华为 HiLink 智能家居生态系统合作伙伴，共享华为大数据分析、

人工智能等技术。2022 年，华为与达闼机器人签署合作协议，达闼将在人工智

能计算中心部署机器人云脑平台，与华为联合开展机器人技术攻关、打造云端机

器人城市运营联合解决方案，同时进行市场推广。2023 年，华为与中国煤科、

海康威视以及科大讯飞联合推出“领航者 3 巡检机器人”，该机器人具备华为昇

腾 AI 算力，结合华为鲲鹏架构联合解决方案实现了煤矿多场景下的机器人协同

调度指挥与平台管控能力。综合以上分析，我们认为，类比汽车业务，目前华为

在与人形机器人厂商的合作中仍处于类似“传统零部件”供应商角色阶段，未来

随着人形机器人产业的深入发展，华为有望探索出“人形机器人”的智选模式。 

 受益标的 

综合以上分析，建议重点关注人形机器人相关厂商。柯力传感（应变式压力传感

器龙头，产品结构持续优化）；五洲新春（轴承领军企业，拓展行星滚柱丝杠）；

奥普光电（高精度编码器和光栅尺领军者）；中大力德（行星减速器龙头，人形

机器人或使用行星减速器方案）；双环传动（精密齿轮制造平台公司，机器人减

速机打开新空间）；步科股份（具备低压伺服、无框力矩电机卡位优势）；拓邦股

份（空心杯电机遗珠，控制器业务受益于机器人发展）；汉宇集团（具备机电一

体化工业能力，发力谐波减速器市场）；利和兴（3C 智能制造装备龙头，深度绑

定华为）。 

 风险提示：人形机器人降本落地不及预期；人形机器人大模型发展不及预期。     
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1、 人形机器人行业星辰大海，华为具备入局能力 

1.1、 人形机器人行业具备广阔发展前景，巨头纷纷入局 

人形机器人具备广阔发展空间。2022年 9月 30日，特斯拉正式推出 Optimus（擎

天柱）原型机，大脑使用全球最强的超算集群 Dojo和特斯拉汽车同款的 FSD（完全

自动驾驶能力）芯片和算法网络。特斯拉预估机器人业务将成为特斯拉新的增长点，

未来需求能够达到 100-200 亿台，远超汽车需求，未来特斯拉机器人目标价格为 2

万美元，预计 3-5年内实现量产。 

巨头纷纷入局人形机器人赛道。自特斯拉发布人形机器人以来，科技巨头也纷

纷加快在人形机器人产业中的布局。2023年 1月，理想汽车创始人李想在 2023年全

员信中表示，理想汽车未来的愿景是成为最优秀的 AI和机器人公司。2023年 8月 9

日，三星宣布将于 10月份召开的三星技术日推出“半导体人形机器人”计划。2023

年 8 月，世界人工智能大会召开，小米、智元等多家企业发布机器人新产品。科技

巨头纷纷入局人形机器人赛道，有望加速行业的落地发展。 

表1：巨头纷纷入局人形机器人赛道，行业发展加快 

时间 企业名称 产业布局 

2022年 8月 11日 小米 发布首款全尺寸人形放生机器人 CyberOne 

2022年 9月 30日 特斯拉 特斯拉正式推出 Optimus（擎天柱）原型机 

2023年 1月 31日 理想 理想汽车确定公司愿景是成为最优秀的 AI 和机器人公司，而非全球最大的电动车企业 

2023 年 7月 6日 傅里叶 发布 GR-1通用人形机器人，预计 2023 年年底量产发售 

2023 年 8月 9日 三星 
三星宣布将于 10月份的三星技术日推出“半导体人形机器人”计划，三星电子 LSI部门成立新业务工

作组开展人形机器人研究 

2023年 8月 14日 小米 发布四足机器人 CyeberDog2，售价 12999 元，体型接近真实的小型犬，软件算法面向全球开源 

2023年 8月 18日 智元 
智元“远征 A1”人形机器人发布，率先瞄准智能制造场景，未来有望走向家庭，协助工人、科研人员

和家庭成员完成任务 

2023年 8月 18日 博实股份 
与哈工大签订《战略合作框架》，共同设立人形机器人关键技术及原理样机产业化研发项目，共同推进

相关技术成果和产品的产业化 

2023年 9月 19日 埃斯顿 面向智能机器人通用解决方案，埃斯顿酷卓发布具身智能机器人平台 

资料来源：央广网、亚特兰大华人资讯、CNNMO手机中国、猎云网、智通财经、新华报业网、开源证券研究所 

 

1.2、 华为具备强大科研实力，在人形机器人软硬件上均有布局 

成本高、不智能是人形机器人无法实现量产的原因。在特斯拉人形机器人问世

以前，以波士顿动力 Altas为代表的液压机器人和以日本本田 ASIMO 为代表的电驱

动人形机器人均存在成本高、不智能、控制能力差的缺陷。人形机器人成本高一方

面是由于零部件成本高，另一方面则是由于软件端数据采集/数据购买、数据标注和

模型训练带来的高成本。 
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图1：特斯拉最新 FSD系统总览图 

 

资料来源：特斯拉 AI DAY、开源证券研究所 

AI大模型+海量场景数据+算力支撑可显著节省人形机器人的前期开发费用。实

现智能化的人形机器人需要依赖 AI大模型，而智能化模型的实现需要利用海量数据

进行训练，人形机器人较汽车自动驾驶的场景更多，因而需要的数据量更多，海量

的数据存储则需要算力进行支撑。 

以特斯拉为例，通过复用 FSD方案，显著提升效率。以特斯拉为例，特斯拉的

Optimus 完全复用自动驾驶解决方案 FSD，且特斯拉 FSD 系统已有海量数据储备，

可以为开发人形机器人节省大量前期费用。在算力方面，特斯拉模型训练具有最强

算力基础设施——DOJO超级计算机，可以显著提升模型训练的效率。 

图2：相比英伟达 A100，Dojo运行效率倍增  图3： 使用 Dojo降低 GPU集群服务成本 

 

 

 

资料来源：特斯拉 AI DAY  资料来源：特斯拉 AI DAY 

软件方面，华为在云平台、盘古大模型、源操作系统 openEuler、毕昇编译器等

领域的积累可为国内人形机器人行业的发展提供助力。 

华为盘古大模型加速重塑千行万业，具备为人形机器人行业赋能的功能。2023

年 7月 7日，华为开发者大会（HDC 2023）开幕，华为首次发布面向行业的盘古大

模型 3.0。盘古大模型 3.0 包括“5+N+X”三层结构，其中“5”指的是 5 个基础大模型

（NLP 大模型、CV 大模型、多模态大模型、预测大模型、科学计算大模型），“N”

指的是 L1层的 N 个行业大模型，“X”指的是允许用户自主训练更计划场景模型的 L2

层。 
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图4：华为盘古大模型可助力重塑千行百业 

 

资料来源：科技世界网 

盘古大模型基于五大基础模型，可以满足多行业场景中的多个需求： 

（1）NLP大模型：业界首个超千亿参数的中文预训练大模型，利用大数据预训

练、对多源丰富知识相结合，并通过持续学习吸收海量文本数据，不断提升模型的

效果。 

（2）CV 大模型：基于海量图像、视频数据和盘古独特技术构筑的视觉基础模

型，赋能行业客户利用少量场景数据对模型微调即可实现特定场景任务。 

（3）多模态大模型：融合语言和视觉跨模态信息，实现图像生成、图像理解、

3D生成和视频生成等应用，面向产业智能化转型提供跨模态能力底座。 

（4）预测大模型：面向结构化数据，基于神经网络 Transformer 架构，通过任

务理解、模型推荐、模型融合技术，构建通用的预测能力。 

（5）科学计算大模型：面向气象、医药、水务、机械、航天航空等领域，融合

AI 数据建模和 AI 方程求解的方法；从海量的数据中提取出数理规律，使用神经网

络编码微分方程；使用 AI模型更快更准的解决科学计算问题。 

图5：盘古大模型基于五大基础模型，赋能多样化场景 

 

资料来源：华为云官网 
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毕昇编译器可释放多样算力最大性能，为人形机器人的算力优化构建基础。2022

年 11 月，华为全联接大会 2022 在线上线下同步举行，华为正式发布毕昇 C++编程

语言，并全面升级毕昇编译器。毕昇融合编译器实现了鲲鹏、昇腾 AI等多算力的融

合统一编译优化。通过编译算法优化及与处理器架构深度协同，加强了自动向量化、

循环优化和多面体优化等能力，标准 Benchmark 峰值性能提升 30%。 

图6：毕昇编译器可融合编译，释放算力最大性能 

 

资料来源：IT之家 

华为云平台可以加速人形机器人的应用创新。华为 Serverless服务帮助开发者统

一构建和管理后端服务与云资源，提供包括计算、弹性伸缩、存储等 Serverless化能

力，降本增效、安全可靠，使用场景包括移动及 Web 应用后端、计算密集型任务、

适配类任务和突发大量访问。 

图7：华为云全面 Serverless化 

 

资料来源：欧界传媒 
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硬件领域，华为很早开始布局，陆续在控制系统、巡检机器人、机器人安全防

护等领域注册专利。 

表2：华为陆续申请机器人相关专利 

申请时间 专利名称 专利内容 

2020年 5月 
一种机器人的控制方法装

置、机器人以及存储介质 

专利适用于机器人技术领域，能够控制机器人

获取目标对象位置信息，动态调整机器人上用

于模拟眼部特征的显示模块的输出画面，实现

平滑凝视跟踪行为。 

2020年 9月 智能巡检机器人 
本外观设计产品用于对数据中心设备进行监

控，以实现机器人替代人工巡检。 

2020年 5月 
机器人的安全防护方法、装

置与机器人 

获取电机的运行数据，若检测到电机满足过载

触发条件，则执行过载安全处理策略；在满足

碰撞检测条件下，对电机进行检测，若检测到

发生碰撞，则执行对应碰撞安全处理策略。 

资料来源：站长之家、IT之家、和讯网、开源证券研究所 

华为注册成立机器人相关公司。2023 年 6 月，华为投资 8.7 亿成立东莞极目机

器公司，该公司将专注于研发 AI技术应用和智能制造等领域的解决方案。作为华为

新成立的子公司，东莞极目机器公司旨在探索人工智能和智能制造的多元化应用。 

综上，我们认为华为在软件与硬件领域均具备与人形机器人相关的布局，特别

是在云平台和算力生态方面，华为具备建立产业生态，助力企业开发、制造以及使

用机器人的能力。 

2、 类比汽车业务发展逻辑，华为初期可为机器人企业赋能 

2.1、 华为与塞力斯合作，全面赋能车企发展 

华为不断探索汽车业务商业模式。华为自 2013年进入汽车业务以来，便不断探

索商业模式，从初期的“传统零部件”供应商角色逐步进入到合作造车阶段，即 Huawei 

Inside（HI）模式。HI 模式下，华为尝试和车企联合开发，并提供自动驾驶软硬件、

智能汽车一体化解决方案。2021 年，华为推出华为智选模式，更加深入参与产品定

义和整车设计，产品可进入华为渠道销售，全面赋能车企的发展。智选模式车企合

作更为紧密，盈利能力更强，预计短期内会是华为和主机厂的主要合作路线。 

表3：华为不断探索汽车业务合作模式 

盈利模式  推出时间  合作内容  合作车企  

智选模式  2021年 4月 
深度参与产品定义和整车设

计，产品进入华为渠道销售 
赛力斯、奇瑞汽车、江淮汽车 

Huawei Inside  2020年 10月 

和车企联合开发,提供自动驾

驶软硬件、智能汽车全栈解决

方案 

北汽蓝谷、长安汽车、广汽埃安 

零部件 Tier 1 

模式 
2013年 

类似于传统零部件供应商,提

供标准化产品 

比亚迪、吉利、长城、一汽、奔驰、

宝马等 

资料来源：芯八哥公众号、开源证券研究所 
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赛力斯深度合作华为，跨上快速发展道路。2019 年，赛力斯与华为联合业务合

作，推出智能电动汽车产品，2021年赛力斯与华为共同发布高端智慧汽车品牌 AITO，

品牌目标“5年进入 TOP3”。2022年，赛力斯全年汽车销量 8万辆，同比增长 626%。 

图8：赛力斯深度合作华为，销量实现快速增长 

 

数据来源：时代周报、开源证券研究所 

 

华为生态赋能赛力斯，获得超越同级的体验。AITO问界 M5智驾版是业内首个

搭载 HUAWEI ADS 2.0高阶智能驾驶系统和鸿蒙智能座舱 3.0的量产车型，在华为

软件算法的赋能下，可显著提升用户体验。 

图9：搭载“动态自适应扭矩系统”，问界 EV多项性能指标优于特斯拉 Model Y 

 

资料来源：车界江湖公众号 

 

 

2.2、 华为将人形机器人视为“下一个 AI浪潮”，正逐步发力 

人形机器人作为 AI落地的重要场景，华为近年来已频频与相关企业合作。类似

于汽车业务方案的逐步探索，近年来华为也频频与海康威视、科沃斯、达闼机器人

相关企业合作，提供技术支持。我们认为类比于汽车的商业模式，华为与机器人相

关企业的合作仍处于类似“Tier 1”的模式。 
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华为昇腾 AI 算力赋能煤炭巡检机器人。2023 年 3 月，华为与中国煤科、海康

威视以及科大讯飞联合推出“领航者 3巡检机器人”。该机器人具备华为昇腾AI算力，

结合海康威视视觉相机实现机器人的本体 AI识别能力，同时搭载科大讯飞纹声识别

系统对煤矿井下实时监听、纹声识别及空间定位，结合华为鲲鹏架构联合解决方案

实现了煤矿多场景下的机器人协同调度指挥与平台管控能力。 

图10：华为昇腾 AI 算力赋能中国煤科，发布领航者 3巡检机器人 

 

资料来源：中国机器人网 

达闼携手华为，共同促进智能机器人核心技术研发。2022年 4月，达闼机器人

和华为于北京签署了合作协议，双方将联合开展机器人应用领域技术攻关、行业应

用等创新合作。达闼将在人工智能计算中心部署机器人云脑平台，与华为联合开展

机器人技术攻关、打造云端机器人城市运营联合解决方案，同时进行市场推广。 

图11：达闼携手华为，共同推进核心技术发展 

 

资料来源：机器人大讲堂公众号 
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科沃斯机器人成为华为 HiLink 智能家居生态系统合作伙伴。2017 年，科沃斯

机器人与华为达成合作协议，与华为共享 HiLink 协议、操作系统 Lite OS、物联网芯

片、家庭网络联接、大数据分析、人工智能等核心技术，让科沃斯实现了跨品牌的

联动，加速布局智慧家庭。 

图12：科沃斯机器人成为华为 HiLink智能家居生态系统合作伙伴 

 

资料来源：科沃斯机器人公众号 
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3、 受益标的 

柯力传感：应变式压力传感器龙头，产品结构持续优化。 

五洲新春：轴承领军企业，拓展行星滚柱丝杠。 

奥普光电：高精度编码器和光栅尺领军者。 

中大力德：行星减速器龙头，人形机器人或使用行星减速器方案。 

双环传动：精密齿轮制造平台公司，机器人减速机打开新空间。 

步科股份：具备低压伺服、无框力矩电机卡位优势。 

拓邦股份：空心杯电机遗珠，控制器业务受益于机器人发展。 

汉宇集团：具备机电一体化工业能力，发力谐波减速器市场。 

利和兴：3C 智能制造装备龙头，深度绑定华为。 

 

4、 风险提示 

人形机器人降本落地不及预期；人形机器人大模型发展不及预期。 
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特别声明 

《证券期货投资者适当性管理办法》、《证券经营机构投资者适当性管理实施指引（试行）》已于2017年7月1日起正

式实施。根据上述规定，开源证券评定此研报的风险等级为R3（中风险），因此通过公共平台推送的研报其适用的

投资者类别仅限定为专业投资者及风险承受能力为C3、C4、C5的普通投资者。若您并非专业投资者及风险承受能

力为C3、C4、C5的普通投资者，请取消阅读，请勿收藏、接收或使用本研报中的任何信息。 

因此受限于访问权限的设置，若给您造成不便，烦请见谅！感谢您给予的理解与配合。 

分析师承诺  
负责准备本报告以及撰写本报告的所有研究分析师或工作人员在此保证，本研究报告中关于任何发行商或证券所发

表的观点均如实反映分析人员的个人观点。负责准备本报告的分析师获取报酬的评判因素包括研究的质量和准确

性、客户的反馈、竞争性因素以及开源证券股份有限公司的整体收益。所有研究分析师或工作人员保证他们报酬的

任何一部分不曾与，不与，也将不会与本报告中具体的推荐意见或观点有直接或间接的联系。  

股票投资评级说明 

 评级 说明 

证券评级 

买入（Buy） 预计相对强于市场表现 20%以上； 

增持（outperform） 预计相对强于市场表现 5%～20%； 

中性（Neutral） 预计相对市场表现在－5%～＋5%之间波动； 

减持（underperform） 预计相对弱于市场表现 5%以下。 

行业评级 

看好（overweight） 预计行业超越整体市场表现； 

中性（Neutral） 预计行业与整体市场表现基本持平； 

看淡（underperform） 预计行业弱于整体市场表现。 

备注：评级标准为以报告日后的 6~12个月内，证券相对于市场基准指数的涨跌幅表现，其中 A 股基准指数为沪

深 300指数、港股基准指数为恒生指数、新三板基准指数为三板成指（针对协议转让标的）或三板做市指数（针

对做市转让标的）、美股基准指数为标普 500或纳斯达克综合指数。我们在此提醒您，不同证券研究机构采用不同

的评级术语及评级标准。我们采用的是相对评级体系，表示投资的相对比重建议；投资者买入或者卖出证券的决

定取决于个人的实际情况，比如当前的持仓结构以及其他需要考虑的因素。投资者应阅读整篇报告，以获取比较

完整的观点与信息，不应仅仅依靠投资评级来推断结论。 

分析、估值方法的局限性说明  

本报告所包含的分析基于各种假设，不同假设可能导致分析结果出现重大不同。本报告采用的各种估值方法及模型

均有其局限性，估值结果不保证所涉及证券能够在该价格交易。  
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法律声明  
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品，或再次分发给任何其他人，或以任何侵犯本公司版权的其他方式使用。所有本报告中使用的商标、服务标记及

标记均为本公司的商标、服务标记及标记。 
 

 

开源证券研究所  

上海 深圳 

地址：上海市浦东新区世纪大道1788号陆家嘴金控广场1号 

楼10层 

邮编：200120 

邮箱：research@kysec.cn 

 

地址：深圳市福田区金田路2030号卓越世纪中心1号 

楼45层 

邮编：518000 

邮箱：research@kysec.cn 

 

北京 西安 

地址：北京市西城区西直门外大街18号金贸大厦C2座9层 

邮编：100044 

邮箱：research@kysec.cn 

地址：西安市高新区锦业路1号都市之门B座5层 

邮编：710065 

邮箱：research@kysec.cn 
  


