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研究目的
本报告为图像处理分析与识别研究报告，通过剖析图像处理分析与识别领域的产业链，挖掘行业由潜力的企业

标的和预判未来发展趋势。

研究区域范围：中国

研究周期：2023年

研究对象：图像处理分析与识别技术

此研究将会回答的关键问题：

① 图像处理分析与识别产业链情况

② 市场规模和细分应用场景

③ 竞争态势研判

图像处理分析与识别是一门涉及计算机视觉、模式识别和人工

智能领域的技术，主要关注对图像的处理、分析和理解。图像

处理分析与识别的具体流程包括图像预处理、增强、变换、分

割、特征提取、特征选择与降维、分类与识别等步骤。

研究范畴

商业模式

市场规模

竞争格局
研判

图像处理分析与识别中游商业模式包括垂直行业解决方案、软

硬件一体化产品和云服务平台。随着AI技术的不断发展和应用场

景的扩展，其商业模式倾向于整合发展和定制化发展。软硬件

一体化产品侧重于软硬件的紧密结合和高性能，适用于特定功

能或场景；而包含硬件终端的一站式解决方案则提供更全面的

产品和服务，适用于多样化需求的行业或场景

2022年中国图像处理分析与识别技术市场规模达到3850亿元，

乐观估计2027年其市场规模有望突破1万亿，达到10560亿元。

从行业应用场景来看，图像处理分析与识别技术广泛应用于各

大场景，2022年安防监控、消费电子、工业自动化、医疗健康、

交通和智慧出行、零售与电子商务、金融的市场规模占比分别

为45%、10%、8%、6%、11%、5%、15%。其中安防监控和金融的

应用场景占比较高

图像处理分析与识别行业呈现出互联网巨头、AI企业和传统硬

件厂商三足鼎立的竞争格局，互联网巨头、AI厂商、传统硬件

厂商在图像处理分析与识别领域的竞争中各有优势



Chapter 1
行业综述

◼ 图像处理分析与识别定义

◼ 图像处理分析与识别的发展历程
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图像处理分析与识别定义及技术流程

来源：AMiner、信通院、头豹研究院

图像处理分析与识别是一门涉及计算机视觉、模式识别和人工智能
的技术，关注对图像的处理分析和理解。其具体流程包括图像预处
理、增强、分割、特征提取、特征选择与降维、分类与识别等步骤

中国图像处理分析与识别的定义及技术流程，2023年

数字化 人
什么是图像处理分析与识别？

图像处理分析与识别是一门涉及计算机视觉、模式识别和人工智能领域的技术，主要关注对图
像的处理、分析和理解。图像处理分析与识别的具体流程包括图像预处理、增强、变换、分割、
特征提取、特征选择与降维、分类与识别等步骤。图像处理涉及对图像数据进行优化和清洗；
图像分析关注从图像中提取特征和信息；而图像识别则关注基于这些特征进行分类和识别。随
着深度学习和人工智能技术的发展，图像处理分析与识别取得了显著进展。

图像处理分析与识别的技术流程

图像采集：使用数字
摄像头、扫描仪等设
备获取数据图像

图像预处理：对原始图像进行去噪、直
方图均衡、滤波、灰度化等操作，提高
图像质量，为后续分析和识别做准备

图像增强：通过调整对比度、
亮度、锐化等方法提高图像的
视觉效果，突出感兴趣区域

图像分割：将图像划分为不同的区域或对象，
以便更好地处理和识别图像中的各个部分。常
用方法包括阈值法、边缘检测、区域生长等

特征提取：从图像中提取有用的特征，
如形状、纹理、颜色等，用于描述图像
中的对象

特征选择与降维：从大量特征中筛选出最具
代表性和判别力的特征，或通过降维技术
（如PCA、LDA）将高维特征空间映射到低
维空间，以减少计算复杂度

图像分类与识别：基于提取的特征，对图像中
的对象进行分类和识别。常见方法有支持向量
机（SVM）、决策树、随机森林、神经网络、
深度学习等

结果解析与展示：对分类和识别的结果进行解析和展
示，以便进一步分析和应用
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中国图像处理分析与识别发展历程

来源：头豹研究院

中国的图像处理分析与识别技术发展从模拟信号阶段进入到深度学
习阶段，随着技术的精度和速度的提高，其应用从局限于军事、遥
感领域拓展到自动驾驶、无人机、安防监控等众多领域

中国图像处理分析与识别技术发展历程，2023年

数字化 人
图像处理分析与识别技术应用广度

1961-1979 1980-1989 1990-1999 2000-至今

初
期
阶
段

在这个阶段，中国的图像处理技术主要集中在模拟信号处理方面。研究者们主要关注图像
的去噪、增强和滤波等基本操作。图像处理的应用主要局限在军事、遥感和医学等领域。
同时，一些高校和研究机构开始建立图像处理实验室，培养图像处理专业的研究人才

1970年：中国科学院自动化研究所成立，开
始涉足图像处理和模式识别领域的研究。这
对中国图像处理技术的发展产生了积极影响，
为后来的研究工作奠定了基础

1978年：北京大学成立了中国第一个图像
处理实验室，培养了大量图像处理领域的
研究人才。此举为中国图像处理技术的发
展提供了重要的人才支持

数
字
图
像
处
理
阶
段

在数字图像处理时代，中国图像处理分析与识别技术在研究和应用上取得了重要突破。计算
机技术的发展为图像处理领域提供了强大的技术支持，使得图像处理技术得到广泛的关注和
应用，涉及领域逐渐扩展到遥感、工业检测等。在这个阶段，一些具有代表性的数字图像处
理算法和系统开始在国内外发表和推广

在1982年，清华大学研究团队成功研发出一款
基于微型计算机的图像处理系统。这是中国首
次将计算机技术引入图像处理领域，标志着数
字图像处理时代的到来

1983年，中国科学院自动化研究所成立
了模式识别国家重点实验室，加强了对
图像处理与识别技术的研究和应用，进
一步推动了该技术在中国的发展

图
像
分
析
与
识
别
阶
段

在这个阶段，中国研究者们开始关注从图像中提取特征和信息的问题，图像分析与识别技
术逐渐成为研究的热点。同时，随着模式识别、计算机视觉等领域的发展，图像处理技术
的应用领域扩展到计算机视觉、生物识别、图像编码与压缩等。在这个阶段，基于特征的
图像分类与识别技术取得了显著的进展，一些机器学习算法（如支持向量机、决策树等）
被广泛应用于图像识别

1992年：南京理工大学的研究团队成功开发出
一款基于神经网络的人脸识别系统。这是中国
首次将神经网络技术应用于图像识别领域，标
志着图像识别技术在中国的发展进入新阶段

1994年：中国科学技术大学研究团队提
出了一种基于灰度共生矩阵的纹理特征
提取方法。该方法在图像分析与识别领
域取得了广泛应用，为后续研究提供了
新思路

深
度
学
习
阶
段

随着深度学习和人工智能技术的兴起，中国的图像处理分析与识别技术进入了一个新的发展
阶段。尤其是卷积神经网络（CNN）的出现，使得图像识别准确率得到了前所未有的提高。
在这个阶段，图像处理技术广泛应用于各个领域，如自动驾驶、无人机、安防监控、智能医
疗等。互联网巨头、AI企业等投入巨资研发深度学习技术

2012年：由深度学习领域著名学者李飞飞教授
领导的斯坦福团队在ImageNet大规模视觉识别
挑战中，采用卷积神经网络（CNN）取得了突
破性成果。这一事件引发了全球范围内对深度
学习在图像处理分析与识别领域的关注

2014年：中国科学技术大学研究团队提
出了一种基于深度学习的图像超分辨率
重建方法。该方法在图像处理领域取得
了广泛应用，为高分辨率图像重建提供
了新思路



Chapter 2
产业链分析

◼ 产业链图谱

◼ 产业链上游分析

◼ 产业链中游分析

◼ 产业链下游分析

◼ 产业链下游应用场景市场规模
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中国图像处理分析与识别产业链图谱

来源：专家访谈、头豹研究院

图像处理分析与识别产业链上游为传感器、芯片等硬件设施厂商和
图像处理相关技术厂商，中游为图像处理分析与识别解决方案厂商，
中游厂商渐趋向产业链上下游延展，持续拓宽下游应用领域边界

中国图像处理分析与识别产业链图谱，2023年

人

上
游

硬件设施 技术提供

◼ 硬件设施提供商提供数字图像处理与识
别的基础设施，如图像传感器、芯片、
摄像头和服务器等。海外厂商在硬件设
施上表现强劲，中国厂商起步较晚

◼ 技术提供商提供图像预处理、图像特征提
取、图像分析、图像识别等图像处理分析
与识别技术以及深度学习、神经网络等人
工智能技术

中
游

下
游

互联网巨头

◼ 互联网厂商有业务场景的增值服务，强
大的数据采集、丰富的平台生态优势

传统硬件设备厂商

◼ 传统硬件厂商在安防、城市等项目当中
扎根较深，具有丰富的硬件和项目经验

AI厂商

◼ AI厂商具备独立涉及算法
的技术实力，拥有应用场
景的算法优势

行业应用

45%

10%
8%

6%

11%

5%

15%

零售与电子商务

消费电子

安防监控

金融

工业自动化

医疗健康

交通和智慧出行

中国图像处理分析与识别行业下游应用市场占
比，2022年

金融 消费电子

安防监控 工业自动化

医疗健康
交通和智慧

出行

零售与电子商务
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中国图像处理分析与识别上游：企业与人才分析

来源：工信部、头豹研究院

计算机视觉市场需求庞大吸引众多企业入局，计算机视觉企业占AI
技术企业比例达34%，其人才供需比为0.09，人才极度稀缺，未来
计算机视觉企业之间人才的竞争将会加剧

中国图像处理分析与识别上游企业与人才分析，2023年

人

34%

18%17%

8%

7%

4%
2%

1%
1%

8%

中国AI技术企业领域占比，2021年

计算机视觉 数据挖掘 机器学习

智能语音技术 自然语言处理 知识图谱

生物识别 芯片 SLAM

其他

0.37

0.23
0.20

0.08 0.09

人工智
能芯片

机器
学习

自然语
言处理

智能
语音

计算机
视觉

企业端

人才端

中国AI各方向人才供需情况，2019-2020年

注：岗位人才供需比=意向进入岗位人才数量/岗位数量

◼ 中国AI各方向人才短缺严重，其中计算机视

觉短期最为严重。基于工信部调研数据可以

发现中国AI各方向人才供给和需求均低于0.4，

其中人工智能芯片供需比为0.37，智能语音

和计算机视觉岗位人才供需比为分别为0.08

和0.09，人才极度稀缺

◼ 计算机视觉应用市场庞大、人才极度短缺，

未来企业之间的人才竞争将会加剧。由于计

算机视觉领域人才短缺，企业之间的人才竞

争可能会加剧。这可能导致企业为了争夺有

限的人才资源而支付更高的薪资，从而增加

运营成本

◼ 计算机视觉企业占比达34%，是AI落地最为

成熟的领域，芯片企业占比1%，该领域市

场被海外巨头垄断，中国厂商发展稍逊。

2021年，在中国人工智能企业的十大应用

技术领域中，计算机视觉占比34%，居全国

第一；数据挖掘占比18%，居全国第二；机

器学习占比17%，居全国第三。智能语音技

术占比8%；自然语言处理占比7%；知识图

谱占比4%；生物识别占比2%；芯片占比1%；

SLAM占比1%

◼ 计算机视觉市场需求庞大是吸引众多企业

入局的核心原因。计算机视觉技术在自动

驾驶、工业自动化等领域广泛应用。由于

其能够解决现实生活中的许多问题，因此

市场对这一领域的需求非常大
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中国图像处理分析与识别产业链上游：硬件设施

来源：赛迪顾问、头豹研究院

图像处理分析与识别上游硬件设施中最为核心的是图像传感器和芯
片，其中在下游应用市场的推动下，图像传感器市场规模平稳增长。
中国AI芯片市场起步较晚，ASIC芯片成为中国AI厂商的新发力点

中国图像处理分析与识别的产业链上游：硬件设施分析，2023年

图
像
传
感
器

14%
288

88%

14%

86% 86%

2020

9%

2023E2021

12%

2022

570

11%

89%
91%

2024E

343
410

486
12%

智能手机
62%

安防监控
22%

其它
2%

汽车电子
机器视觉CCD图像传感器

CMOS图像传感器

中国图像传感器市场规模，2020年-2024E

【单位：亿元】

中国CMOS图像传感器应用结构，2021年

◼ 图像传感器是利用光电转化功能将图像的光信号转化成等比例的电信号元件，是图

像采集和图像处理必不可少的元器件。2022年中国图像传感器市场规模达到410亿

元，预计2024年将达到570亿元，市场规模保持平稳增长。按照成像技术进行分类，

图像传感器可以划分为CCD图像传感器和CMOS图像传感器。CMOS图像传感器凭借

其成本和功耗更低、集成度高等优势占据更大的市场份额，2021年其在图像传感器

中占比为86%并保持平稳增长的态势。从CMOS图像传感器下游应用的市场份额来

看，其在智能手机和安防监控当中应用较为广泛，占比分别为62%和22%。随着自

动驾驶技术的发展，CMOS图像传感器的在其汽车电子的应用有望进一步提升

芯
片

GPU FPGA ASIC VPU

优点 能执行大量计算密
集型任务

PGA可以针对特定
应用进行功耗优化

ASIC针对特定任务
进行优化，通常具
有最佳性能

具有较高的性价比，
低功耗和价格不高

缺点 高性能GPU可能成
本较高

编程通常比GPU编
程更复杂

ASIC的开发成本较
高，可能不适合小
规模项目

与高性能GPU和
ASIC相比，VPU的
性能可能有限

适用场景 适用于以深度学习
算法为主的AI算法
模型当中训练，尤
其是图像类

适合低功耗和嵌入
式系统，如物联网
设备、无人机和机
器人

高性能深度学习推
理任务，如自动驾
驶汽车和数据中心

嵌入式计算机视觉
应用，如摄像头和
机器人视觉系统

◼ AI芯片是图像处理分析与识别领域的关键硬件，从计算架构分类来看，主要包括

GPU、FPGA、ASIC和VPU。随着人工智能的发展，AI芯片与应用场景脱节的问题凸

显。针对特定场景开发的ASIC芯片成为市场新的发力点，中国以算法起家的企业以

此为市场突破点
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中国图像处理分析与识别产业链上游：图像传感器企业

来源：各企业官网、头豹研究院

中国CMOS图像传感器以韦尔股份、格科微电子为行业龙头，龙头
企业产品竞争以技术竞争和品牌竞争为主，中国多数CMOS图像传
感器企业集中在低端产品的生产，产品竞争以价格竞争为主

中国图像处理分析与识别的产业链上游：图像传感器优质标的分析，2023年

企业 产品与技术优势 市场表现

韦尔股份

• 产品齐全：CMOS图像传感器芯片产品
型号覆盖了8万像素至 6400万像素等各
种规格

• 低中高端产品均有布局，目前韦尔股份
正在加大对于高阶像素产品的研发

• 布局市场：消费电子(44%)、安防(17%)、
汽车(27%)、医疗(5%)、AR/VR(6%)，其
研发中心和业务网络遍布全球

格科微电
子

• 在低阶CIS市场龙头地位稳固、性价比优
势突出；同时拟向高像素产品迈进

• 公司产品线覆盖的像素范围尚不齐全，
但已覆盖产品核心性能指标与竞争对手
基本持平，且性价比优势突出

• 布局市场：消费电子、安防监控、医疗
影像和汽车

• 在低端的图像传感器市场上借助性价比
优势处于龙头地位

0

50

100

150

200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

格科微电子

CMOS图像传感器销量

CMOS图像传感器营收

韦尔股份

33.64%

22.69%

韦尔股份&格科微电子财务表现，2021年

【单位：亿个】

【单位：亿元】

注：气泡大小为企业
CMOS图像产品毛利率

◼ 韦尔股份、格科微电子的CMOS图像传感器

类产品营业收入成为行业龙头企业。2021

年其营业收入分别为162.63亿元和59.36亿

元，销量分别为15.61亿和3.2亿，毛利率达

到33.64%和22.69%

◼ 龙头企业竞争以技术竞争和品牌竞争为主，

且拥有CMOS图像传感器相关核心技术的企

业，其毛利率较高，在20%以上。其次龙头

企业拥有完整独立的产业链，产品覆盖领

域较广。CMOS图像传感器属于技术密集型

行业，产品的更新迭代和新应用场景层出

不穷，企业必须保持持续的研发创新，并

根据最新的技术趋势和市场需求持续进行

产品迭代，才能及时把握CMOS图像传感器

技术发展的大方向，否则可能导致产品价

格下滑、毛利率下降和客户体验变差

◼ 中国多数CMOS图像传感器企业主要以制造

业和中小企业为主，多数集中在低端产品

的生产当中，以价格竞争为主
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中国图像处理分析与识别产业链中游：商业模式分析

来源：头豹研究院

图像处理分析与识别中游商业模式包括垂直行业解决方案、软硬件
一体化产品和云服务平台。随着AI技术的不断发展和应用场景的扩
展，其商业模式倾向于整合发展和定制化发展

中国图像处理分析与识别的中游：商业模式分析，2023年

垂直行业
解决方案

软硬件一
体化产品

云服务平
台

✓ 该商业模式是什么？：通过提供一组预先开发好的工具、库和接口，帮助他们
更快速、高效地开发和集成图像处理分析与识别功能

✓ 面向客户：主要针对开发者和企业客户
✓ 特点：1）灵活的定价策略：SDK提供商通常采用灵活的定价策略，如按功能、

使用量或订阅时长收费。这样可以满足不同客户的需求，降低客户的使用门槛；
2）易于集成：标准化的SDK通常具有良好的兼容性和接口设计，使得开发者可
以轻松地将其集成到现有的应用程序、系统或服务中

✓ 适用场景：适用于具有较高技术门槛、开发周期较短、定制化需求较低且灵活
性要求较高的图像处理分析与识别场景，如智能监控、人脸识别、图像分类等

提供标准化的SDK（软件开发工具包）

含硬件终端的一站式解决方案

✓ 该商业模式是什么？：为用户提供从硬件设备到软件系统、云服务等全方位的
产品和服务，与软硬件一体化产品相比，一站式解决方案更注重为用户提供端
到端的完整体验，包括硬件设备、软件平台、云服务、技术支持等多个方面。

✓ 面向客户：面向工业、金融等众多垂直行业的客户
✓ 特点：1）高度集成：一站式解决方案的硬件设备、软件平台和云服务高度集成，

系统的性能和稳定性较高；2）盈利多元：其可以为企业带来硬件设备销售、软
件许可、云服务费用和技术支持等多方面的收入，从而提高企业的盈利能力

✓ 发展现状：一站式解决方案垂直行业众多，各行业差异较大，因此深耕与垂直
行业的解决方案提供商具备先发优势，安防、金融等成熟赛道头部效应显著。
其次，同一赛道的不同企业的布局也是有所差异的

软硬件一体化产品

✓ 该商业模式是什么？：软件和硬件紧密结合，为用户提供完整功能的产品。这
类产品的硬件和软件是专门为特定目的或应用场景设计的，它们相互依赖且高
度集成。如智能摄像头等

✓ 特点：1）易于部署与使用：软硬件一体化产品通常设计为即插即用的形式，方
便客户进行快速部署和使用

✓ 适用场景：软硬件一体化产品侧重于软硬件的紧密结合和高性能，适用于特定
功能或场景；而包含硬件终端的一站式解决方案则提供更全面的产品和服务，
适用于多样化需求的行业或场景

云服务平台

✓ 该商业模式是什么？：主要包括AI开发者平台、云服务平台等平台服务模式
✓ 特点：1）盈利模式：包括服务使用费（根据调用次数、处理数据量等计费）和

订阅费（按月或年收取）。服务提供商通常会根据客户的需求和使用量提供不
同的定价方案。2）用户画像：主要为B端企业客户，C端用户付费意愿较低。3）
适用场景：适用于数据量大、实时性要求高、需要快速迭代、技术门槛高、跨
地域需求、成本敏感、安全性要求高等多种场景；4）竞争态势：互联网巨头、
AI企业和传统硬件厂商均有布局云服务平台，市场竞争较为激烈，有倾向于往垂
直领域的云服务平台发展的态势
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中国图像处理分析与识别产业链中游：产品与服务总览

来源：头豹研究院

中游产品与服务主要包括开源算法框架、云服务平台、专业计算机
视觉平台和企业级计算机视觉解决方案四种类型，计算机视觉平台
和解决方案能够提供针对行业和应用场景的解决方案

中国图像处理分析与识别的中游产品与服务：技术平台与解决方案对比分析，2023
年
类型 开源算法框架 云服务平台 专业计算机视觉平台 垂直行业解决方案

代表
厂商

• 如百度、华为、旷视
等企业

• 如百度智能云、腾讯
云等互联网巨头；天
翼云等运营商等

• 以AI企业为主，如云
天励飞、合合信息等
AI企业

• 以头部企业为主，如
互联网巨头和AI四小
龙等巨头企业

具体
服务

• 开源算法框架提供基
础的深度学习模型构
建、训练和部署功能

• 云服务商提供计算机
视觉API，包括物体
检测、图像分类、人
脸识别等

• 专业计算机视觉平台
提供高级的计算机视
觉功能，包括图像处
理、物体检测、场景
理解等

• 企业级计算机视觉解
决方案提供端到端的
计算机视觉服务，包
括数据处理、模型训
练、应用部署等

优点

• 免费和开源，拥有庞
大的社区支持和丰富
的技术文档；

• 高度可定制，可针对
不同任务进行模型构
建和优化；

• 支持各种深度学习架
构和算法

• 提供成熟的预训练模
型，可快速实现计算
机视觉功能；

• 支持用户调用API进
行快速开发和部署；

• 提供弹性计算资源，
按需付费

• 提供针对特定行业和
应用场景的解决方案；

• 高度可定制，支持用
户根据需求进行模型
优化和功能扩展；

• 提供专业的技术支持
和服务

• 为企业提供完整的计
算机视觉解决方案，
包括技术支持和专业
服务

• 提供强大的计算资源
和高性能的模型训练
平台

• 支持多种应用场景，
具有较高的灵活性和
可定制性

• 针对大型企业客户，
可提供定制化的服务
和解决方案

缺点

• 缺乏针对特定行业和
应用场景的解决方案；

• 需要用户具备一定的
专业知识和开发能力；

• 对硬件和计算资源有
较高的需求

• 需要付费，价格可能
较高；

• 可定制性较低，不适
合特殊需求的场景；

• 数据安全和隐私方面
可能存在风险

• 需要付费，价格可能
较高；

• 对于初学者来说，使
用门槛可能较高；

• 部分功能可能与云服
务商的计算机视觉
API重叠

• 价格通常较高，可能
不适合中小型企业和
个人开发者

• 对于初学者来说，使
用门槛可能较高

• 部分功能可能与其他
类型的计算机视觉平
台重叠

适用
客户

• 适用于具备一定专业
知识和开发能力的用
户，需要灵活性和可
定制性的场景

• 适用于需要快速开发
和部署通用类计算机
视觉功能的场景，对
成本和数据安全要求
不高的用户

• 适用于特定行业和专
用类的应用场景，需
要高级功能和较高可
定制性的

• 适用于大型企业客户，
需要完整的计算机视
觉解决方案和专业服
务支持的场景

◼ 总的来说，开源算法架构适用于具备一定的专业知识和开发能力的用户，云服务平台适用于通

用类应用场景和对部署的速度有较高的要求的客户，专业计算机视觉平台和垂直行业解决方案

更适用于专用类的应用场景，前者适用于中小企业，后者更适用于大型的企业客户
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中国图像处理分析与识别产业链中游：开源算法框架

来源：中国信通院、头豹研究院

中游企业面向多样的产业应用需求，以开源开发框架为核心的深度
学习平台构建基于从模型研发至部署的服务体系，包含开发框架、
算法模型、开发工具及能力平台三大核心层级

中国图像处理分析与识别中游：深度学习开源算法框架，2023年

◼ 中游企业面向多样的产业应用需求，以开源开发框架为核心的深度学习平台构建基于从模型研

发至部署的服务体系，包含开发框架、算法模型、开发工具及能力平台三大核心层级。深度学

习平台底层是开源开发框架，使各类算法高效研发迭代和大规模应用部署成为可能；中间层是

算法模型，深度学习平台面向开发者开放产业级模型能力，帮助开发者实现模型的快速部署；

上层是套件工具及能力平台，支持不同层级的模型研发与部署，满足开发者的各阶段需求

◼ 深度学习平台的价值：1）对于人脸识别等基于视觉类的基础AI能力的应用场景来说：这些场景

具备应用技术成熟、导入成本较低、场景需求相对标准、市场空间广阔等特点，而传统解决方

案大多依赖人力完成。针对上述场景，百度飞桨等深度学习平台纷纷开放目标检测、图像识别

等基础算法模型能力，提供完整训练推理和部署工具，帮助企业降本增效。2）辅助决策管理：

深度学习平台对数据样本高精度、大批量、低时延的识别处理能力，能够快速挖掘并提炼海量

数据资源中潜在的业务知识，可以为企业核心关键决策提供判断依据或建议

◼ 由于需求方技术、场景复杂度均存在较大差异，对深度学习平台的服务模式提出多样化需求。

当前深度学习平台服务模式包括：1）零门槛开发模式：以传统行业、应用开发商等类型的主

体为主，该类主体在信息技术研发、算法能力方面基础薄弱的情况下，希望AI能力能够快速应

用至实际生产环境中；2）企业级专家开发模式：多样化业务场景带来算法建模方式、硬件平

台、预测服务、流程管理等定制化需求，支持企业实现结合自身业务场景及现有开发环境的算

法模型研发能力；3）专业领域的定制化开发模式：在专业化的特定领域，通过预置专业领域

预训练模型，提供专业领域定制化模型开发能力

套件工具及能力平台

基础训练技术工具

前沿技术研发工具

开发套件和工具组件

深度学习开发平台

算法模型
基础算法 预训练模型

特定场景应用模型

开源开发框架 开发 训练 推理部署

零门槛开发模式 企业级专家开发模式 专业领域的定制化开发模式

深度学习开源平台服务模式
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中国图像处理分析与识别产业链中游：解决方案

来源：头豹研究院

垂直行业解决方案的定价策略以按需定价和订阅定价为主，当前垂
直行业解决方案市场竞争激烈，安防和金融等成熟赛道竞争格局已
成型，头部效应显著

中国图像处理分析与识别产业链中游：解决方案，2023年

人

解决方案
产品组合

硬件
设备

软件许可

云服务

技术支持
与服务

定
价
策
略

按需定价

根据客户选择的功能、服务范围和使用

规模来制定价格

订阅定价

对于云服务、软件许可和技术支持等服

务，供应商可以采用订阅定价策略。客

户按月、按年或其他周期支付费用，以

获得持续的服务

组合定价

供应商可以根据市场和客户需求，将以

上几种定价策略进行组合，以提供更灵

活、更具竞争力的价格方案

垂直行业解决方案在图像处理分析与识别领域，是指一种将硬件、软件、云服务、技术支持等多
个方面整合在一起的解决方案。垂直行业解决方案的目标是为客户提供从图像采集、处理、分析
到识别及应用的全套服务，以降低客户的成本，提高效率，满足多样化的需求。

◼ 技术的进步推动了垂直行业解决方案应用场景的拓宽。深度学习、计算机

视觉、边缘计算等技术的迅速发展，使得图像处理分析与识别系统的性能

得到显著提升，拓宽了垂直行业解决方案的应用场景，如无人驾驶、无人

零售等众多新兴应用场景

◼ 垂直行业解决方案的定价策略以按需定价和订阅定价为主。按需定价适用

于需求不稳定、使用频率波动较大的场景，如项目周期性较强的行业。订

阅定价适用于需求稳定、使用频率较高的场景，如持续性较强的监控、安

防等领域

◼ 垂直行业解决方案的市场竞争激烈，安防、金融等成熟赛道头部效应显著。

随着市场需求的扩大，越来越多的企业进入图像处理分析与识别行业，竞

争愈发激烈。传统安防企业、互联网巨头、AI初创公司和专业计算机视觉

公司都在积极布局垂直行业解决方案市场。安防、金融等发展较早和市场

规模体量较大的行业其市场竞争格局基本稳定，头部效应显著，由AI四小

龙和互联网巨头以及传统安防硬件厂商占据主要市场
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中国图像处理分析与识别产业链下游：应用场景市场规模

来源：专家访谈、头豹研究院

2022年中国图像处理分析与识别技术市场规模达到3850亿元，乐
观估计2027年其市场规模有望突破1万亿。深度学习等技术的进步、
AIGC浪潮下需求端的爆发是行业发展的核心驱动力

中国图像处理分析与识别的应用场景市场规模，2022-2027E，乐观估计（左）&悲观估计（右）

数字化 人

2025E2022 2023E 2026E2024E 2027E

3,850
4,696

5,737

7,020

8,604

10,561
22.46%

消费电子

安防监控

工业自动化

医疗健康

交通与智慧出行

零售与电子商务

金融

2027E2023E

4,453

2022 2024E 2025E 2026E

3,850

5,255
6,214

7,361

8,733
18.34%

45%

10%
8%

11%

15%

5%

6%

2022年细分
应用场景市
场占比

【单位：亿元】

◼ 2022年中国图像处理分析与识别技术市场规模达到3850亿元，乐观估计2027年

其市场规模有望突破1万亿，达到10560亿元。从行业应用场景来看，图像处理

分析与识别技术广泛应用于各大场景，2022年安防监控、消费电子、工业自动

化、医疗健康、交通和智慧出行、零售与电子商务、金融的市场规模占比分别

为45%、10%、8%、6%、11%、5%、15%。其中安防监控和金融的应用场景占比

较高

◼ 当前从整个行业来看，图像处理分析与识别最核心的增长驱动力是技术的进步

和行业需求。第一、技术进步。深度学习、神经网络等人工智能技术的快速发

展使得图像处理和识别算法更加准确、高效。这些技术进步推动了计算机视觉

领域的重大突破，提高了图像识别的准确率，为更多行业应用提供了可能。第

二、行业需求，图像处理分析与识别在AIGC的热潮下，需求端爆发。AIGC的发

展推动了图像处理分析与识别技术很多原有应用场景的深化应用，例如在艺术

创作、广告行业等领域，将图像和文本信息相互结合，为用户提供更加丰富和

个性化的体验。其次是催化了创新场景的应用，如图像生成新图像、文本和图

像生成新图像等

◼ 未来五年乐观估计图像处理分析与识别技术的市场规模有望突破万亿。未来五

年在工业4.0和智慧城市、智慧交通等概念的推动下，工业自动化应用场景和交

通和智慧出行应用场景较有潜力，乐观估计未来五年市场规模增速分别在30%-

35%和20%-30%之间。根据目前的发展现象，考虑进入不可控的悲观因素，2027

年图像处理分析与技术的市场规模仅能突破8700亿元，具体考量因素包括中国

近年来经济形势和就业形势严峻，工业出台以工代赈政策减少机器的使用以缓

解就业压力等
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中国图像处理分析与识别产业链下游：细分应用场景

来源：专家访谈、头豹研究院

从细分应用场景市场表现来看，安防监控和金融领域较为成熟，
2022年市场规模占比分别为45%和15%；工业自动化应用场景市场
潜力较大，未来五年CAGR有望达到32.5%

中国图像处理分析与识别下游应用场景市场表现（乐观估计），2023E-2027E

人

481

1,1752027E

2023E

消费电子领域，2023E-2027E

2,122
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安防监控领域，2023E-2027E

408
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260

416

2023E

2027E

医疗健康领域，2023E-2027E

529

1,292

2023E

2027E

交通与智慧出行领域，2023E-2027E

217

347

2023E

2027E

零售与电子商务领域，2023E-2027E

679

1,293

2023E

2027E

金融领域，2023E-2027E

CAGR：
22.5%成

熟
场
景

CAGR：
17.5%

◼ 国家当前对于智慧城市和智慧交通的概念的重

视和推动，以及深度学习等技术的进步使得图

像处理分析与识别应用深化

◼ 金融机构需要确保交易安全和客户信息保密，

以及金融对于工作效率的需求推动图像分析与

识别落地

其
它
细
分
场
景

CAGR：
32.5%

CAGR：
12.5%

◼ 随着工业4.0和智能制造理念的推广，企业越

来越注重生产过程的数字化、网络化和智能化，

图像处理分析与识别潜力较高

◼ 远程医疗和互联网医疗的发展，推动图像处理

分析与识别在医疗健康领域的辅助使用；其次

是政策和支持和人口老龄化的加速

CAGR：
25.0%

CAGR：
12.5%

CAGR：
25.0%

◼ 自动驾驶和智慧交通的发展，图像处理分析与

识别技术在智能交通系统中的应用可以提高系

统的智能化水平和服务质量

◼ 零售和电子商务行业的竞争加剧，企业需要不

断创新以获取竞争优势。图像处理分析与识别

技术的应用可以帮助企业实现差异化和提高市

场份额

◼ 新兴市场和应用场景的出现不断拓宽了图像处

理分析与识别技术在消费电子领域的应用范围。

例如，虚拟现实、增强现实、VR/AR头戴设备

等新兴领域
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图像处理分析与识别行业发展分析：投融资分析

来源：IT桔子、头豹研究院

近年来深度学习等技术的出现使得图像处理分析与识别行业的投融
资数量和金额呈现出井喷式增长，2021年疫情的影响直接拉动对于
图像处理分析与识别的投资金额达到顶峰，达344亿元

中国图像处理分析与识别行业投融资分析，2023年

数字化 人
什么是图像处理分析与识别？

图像处理分析与识别是一门涉及计算机视觉、模式识别和人工智能领域的技术，主要关注对图
像的处理、分析和理解。图像处理分析与识别的具体流程包括图像预处理、增强、变换、分割、
特征提取、特征选择与降维、分类与识别等步骤。图像处理涉及对图像数据进行优化和清洗；
图像分析关注从图像中提取特征和信息；而图像识别则关注基于这些特征进行分类和识别。随
着深度学习和人工智能技术的发展，图像处理分析与识别取得了显著进展。
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◼ 2012-2018年图像处理分析与识别行业投融资数量和金额飞速增长，2018年投

资金额达到第一个高峰为230亿元。这一阶段飞速增长的原因主要是深度学习

的出现变革了图像处理分析与识别行业的业务模式，基于特征工程的识别方

法被基于深度学习的识别方法所取代，识别率大幅度提升。此外，政府对科

技创新的政策支持也为行业的发展提供了有力保障。资本家看到了这一技术

的前景，纷纷入局。在这一阶段，图像处理分析与识别技术在众多行业和领

域取得了显著的商业化成功，如智能手机、无人机、医疗等领域，从而推动

投资金额快速增长

◼ 2019-2020年投资数量和投资金额略有下滑。主要是由于随着众多互联网巨头

和AI企业的入局，部分企业面临竞争压力而退出市场，同时行业内的技术瓶

颈开始显现，导致投资热度有所降低。此外，投资者可能对部分过于高估的

企业进行了重新评估，进而影响了投资数量和投资金额

◼ 2021年图像处理与识别行业投资金额达到高峰，344亿元。2021年受疫情的

影响，关于健康码、行程码、人脸识别等的需求大幅度上升，因此2021年的

投资金额达到史上最高，达344亿元。后期在后疫情时代，疫情的恢复和宏观

经济的疲软等众多因素的影响使得投资热情下滑

深度学习的出现
吸引了众多资本
入局
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中国图像处理分析与识别行业发展分析：竞争态势研判

来源：头豹研究院

图像处理分析与识别行业呈现出互联网巨头、AI企业和传统硬件厂
商三足鼎立的竞争格局，互联网巨头、AI厂商、传统硬件厂商在图
像处理分析与识别领域的竞争中各有优势

中国图像处理分析与识别行业竞争态势研判，2023年

◼ 中游厂商竞争态势呈现出三足鼎立的格局。互联网巨头、AI初创企业与专业厂商、传统硬件厂

商在图像处理分析与识别领域的竞争中各有优势。互联网巨头凭借庞大的技术实力和生态系统，

提供全面的解决方案；AI初创企业与专业厂商通过创新和专业化，为特定领域提供定制化服务；

传统硬件厂商则依靠行业经验和市场资源，实现技术升级和转型。这些企业之间的竞争策略和

合作，共同推动了图像处理分析与识别行业的发展。

◼ 新入局企业的市场机会研判：新入局的企业很难和互联网企业、AI企业和传统硬件厂商在安防、

金融等较为成熟的垂直赛道上进行抗衡。随着技术的不断进步，图像处理分析与识别行业不断

涌现出新的细分市场，如无人驾驶、智能医疗等。新进入企业可以关注这些高增长潜力的细分

市场，抢占先机，开拓新的业务领域。其次是在这些新的细分市场中提供定制化的解决方案，

提供更贴近客户需求的解决方案，在垂直的新细分市场上取得先发优势，巩固其在市场上的地

位

• 代表厂商：如百度智能云、阿里云、

腾讯云等

• 厂商优势：利用现有生态系统和客户

资源，实现跨行业应用和协同发展；

通过云服务平台，提供灵活、高效的

计算资源和服务，以通用类的图像处

理分析与识别服务为主

• 竞争策略：将图像处理技术与云计算、

大数据等领域相结合，实现业务拓展

和创新；充分利用现有的资源，开发

全面的解决方案

互联网巨头

• 代表企业：如商汤科技、

依图科技等AI企业

• 厂商优势：以技术为核心，

具备独立设计超算、独立

设计算法的能力；创新能

力强，能够持续研发新技

术和新产品

• 竞争策略：针对特定应用

场景，提供专业、创新的

图像处理解决方案

AI企业

• 代表厂商：如海康威视、大华股份等企业

• 厂商优势：拥有稳定的客户群体和市场份额，为转型提供

保障；拥有成熟的销售渠道和服务体系，便于市场推广和

服务；图像处理分析与识别相关硬件设施实力突出

• 竞争策略：结合自身优势，开发适应其以往所在赛道的市

场需求的新产品和服务

传统硬件厂商
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究10大行业，54个垂直行业的市场变化，已经积累了近50万行业研究

样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，

扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，

企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方

法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预

测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策

法规颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行

业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论



◆ 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。

若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，且不得对本

报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

◆ 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师

对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

◆ 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许可的情

况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研究报告。在法律许可的情况下，头豹可

能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

◆ 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本报告

所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作为日后的表现

依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文章。头豹均不保证本

报告所含信息保持在最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者

应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、部分或者全

部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。

法律声明
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