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核心观点： 

[Table_Summary]  高纯石英砂指 SiO2 纯度大于 99.9%的石英砂：1）上游：石英原矿资源及石

英砂上游原材料。我国大部分石英矿床为普通硅石矿，真正适用于提纯光伏及

半导体用高纯石英砂的石英矿床数量极少。2）中游：高纯石英砂的制备。制

备方式主要包含天然水晶加工、矿物提纯、化学合成三种，目前行业内主流的

高纯石英砂制备方法是矿物提纯法。3）下游：高纯石英砂的应用。高纯石英

砂主要用于光伏、半导体、光纤光电等高端制造行业。 

 高纯石英砂产量增加，合成技术有望突破，国产替代可期：1）原矿资源方

面：高品质石英原矿资源分布不均，我国优质原矿较少，高纯石英砂原材料主

要靠海外进口，目前石英股份已经与海外高品质脉石英矿签订了长期供应协

议，我国未来石英石的供应较为稳定。2）生产供应方面：美国矽比科公司是

全球高纯石英砂霸主，2023 年 4 月宣布扩产计划，预计随后两年内整体供应

规模将新增 1.3 万吨；石英股份作为我国高纯石英砂龙头企业，近年不断扩大

产能规模，年产 6 万吨高纯石英砂项目预计在 2024 年上半年陆续释放产能；

凯盛科技布局合成高纯石英砂项目，2024 年有望释放产能。随着国内外高纯

石英砂产量逐步投放，合成砂有望实现量产，行业供给增加。 

 光伏用高纯石英砂高景气持续，行业延续供需偏紧状态：高纯石英砂在光

伏发电系统中主要用作单晶硅电池片拉丝生产时所用的生产器皿石英坩埚的

原材料，石英坩埚是单晶硅片生产中的关键耗材，近年全球光伏装机量呈增长

态势，光伏装机量增幅较大，对高纯石英砂需求激增。此外，硅片的变化也是

提升高纯石英砂需求的主要因素，其增长逻辑为硅片尺寸、类型以及晶硅电池

技术的变化趋势驱动硅片替换需求，促进新产量增长，进而提高对石英坩埚需

求，促使行业在终端装机的基础上进一步增加对光伏用高纯石英砂的需求量。

经测算，我们预计 2023-2025 年全球光伏用高纯石英砂需求量分别为

10.8/13.1/15.4 万吨，对应供需平衡约-3.9/-2.7/-2.0 万吨，光伏用高纯石英砂

将延续供需偏紧态势。 

 国内石英砂重点公司：1）石英股份：国内石英领域龙头企业，首家掌握高纯

石英砂规模化量产技术的上市公司。近年公司业绩稳健增长，2023 年前三季

度实现营业收入/归母净利润 59 亿元/42 亿元，同比增长 378.27%/638.32%。公

司在矿产资源、技术、产能规模等方面均具有明显优势，国内高纯石英砂龙头

地位稳固，在下游产业快速发展的背景下，叠加公司产能的持续释放，公司业

绩有望进一步增加。2）凯盛科技：子公司太湖石英年产 5000 吨提纯高纯石英

砂项目于 2023 年建成；子公司凯盛应用材料正在建设年产 5000 吨合成二氧

化硅项目，2024 年产品有望投放市场。凯盛科技是国内首家布局合成石英砂

量产业务的企业，随着公司提纯法、合成法制备高纯石英砂项目的陆续投产，

两个项目可形成产业联动，抬升公司在石英砂行业的竞争力。 

 投资建议：推荐高纯石英砂产能规模提升的行业龙头企业石英股份

(603688.SH)，以及合成高纯石英砂项目有望实现量产的凯盛科技(600522.SH)。 

 风险提示：下游需求不及预期的风险，产能释放不及预期的风险，原材料供

给不及预期的风险。 
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一、高纯石英砂：SiO2 纯度大于 99.9%的石英砂 

（一）基本情况  

石英是无机非金属矿物，主要成分是二氧化硅，是水晶、玛瑙、河沙、硅石等的主要矿物成分，

一般为无色或乳白色，质地坚硬，常含有少量杂质成分，如铝、钾、钠、锂等。石英砂是石英石经粉

碎、筛选、酸洗、水洗、煅烧等工序制成的石英颗粒，我国一般通过石英砂的二氧化硅及氧化铁含量

的不同对其进行细分，主要分为普通石英砂、精制石英砂、高纯石英砂和超高纯石英砂。 

表1：石英砂分类 

产品名称 规格（目） SiO2含量（%） Fe2O3含量（ppm） 主要用途 

超高纯石英砂 40-70，70-140 99.99 <2 

电子元件的绝缘材料、大型

集成电路封装、不透明石英

玻璃、高级光学玻璃、硅酸

钾等化工材料 
高纯石英砂 

40-70，70-140 99.98 2 

40-70，70-140 99.96 <5 

40-70，70-140 99.9 <10 

精制石英砂 齐全 99.6 <200 光学、仪器玻璃等 

普通石英砂 齐全 >96 <500 普通玻璃、铸造、耐火材料 

资料来源：前瞻产业研究院，中国银河证券研究院 

高纯石英砂指 SiO2纯度极高、杂质元素含量极低的石英微粉，通常由高品质的天然石英矿物通过

物理化学技术提纯后生产。目前业内对高纯石英砂还没有建立统一的行业标准，在考虑原料矿石质量、

测试手段、现有提纯工艺和行业质量要求的情况下，我国采用的高纯石英砂的标准是 SiO2纯度大于 99.9%

的石英砂。 

我国高端高纯石英砂目前仍需从海外进口。以 SiO2纯度为参考进行分级，纯度达到 99.9%为 3N，

达到 99.99%为 4N，达到 99.999%为 5N，目前全球可实现规模化生产的石英砂纯度达到 99.999%（5N）

以上。市场依据 SiO2含量将高纯石英砂分为低端、中端、高端产品，二氧化硅纯度为 3N 到 4N 的为低

端产品，加工难度较低，售价较低；纯度为 4N 到 4N8 的高纯石英砂为中端产品，此类产品原材料及提

纯工艺有更高要求；纯度为 4N8 以上的高纯石英砂为高端产品，此类产品受限于国内石英原矿资源的

匮乏，以及对提纯工艺要求极高，目前国内加工企业较少。我国低端、中端高纯石英砂已实现国产化，

高端产品仍以海外进口为主。 

石英中的杂质含量对石英砂提纯难度有影响。以杂质元素含量为分级参考，杂质元素总量低于

50ug/g 的石英定义为高档石英材料，其中包括高纯石英（杂质元素总量：8~50ug/g）、极高纯石英（杂

质元素总量：1~8ug/g）和超高纯石英（杂质元素总量：<1ug/g），后两种石英需进行人工加工合成。在

石英砂的众多杂质元素中，Al 和 Ti 的含量通常较高，简单的提纯技术很难将其去除，精细的提纯则会

增加生产成本，因此石英中 AL 和 Ti 的含量也是制约石英砂纯度的因素。 
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图1：石英品质分类（根据杂质元素总量）  图2：Al和 Ti含量对石英品质判断标准 

 

 

 
资料来源：杨晓勇等  高纯石英的研究进展及发展趋势》，中国银河证券研究
院  

资料来源：杨晓勇等  高纯石英的研究进展及发展趋势》，中国银河证券研究
院 

（二）产业链介绍 

图3：高纯石英砂产业链  

 
资料来源：智研咨询，中国银河证券研究院 

高纯石英砂产业链可以分为上、中、下游三个部分。 

上游是石英原矿资源及石英砂上游原材料，包括脉石英、石英石、石英砂岩、石英砂矿、泥质石

英砂矿、长石石英砂矿、其他硅质原料等。我国石英资源储量丰富，有约 150 处矿产地，产品种类多，

但是质量不高，大部分矿床为普通硅石矿，可用于普通玻璃、石材、建筑用砂等领域，对于高纯石英

砂的提纯与制备具有局限性，我国真正适用于提纯光伏及半导体用高纯石英砂的石英矿床数量极少。 
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中游是高纯石英砂的制备以及各类石英制品的生产，制备方式主要包含天然水晶加工、矿物提纯、

化学合成三种。水晶曾是制备高纯石英砂的重要原料，但由于天然水晶资源日渐枯竭，水晶加工法受

限，石英矿石逐渐代替水晶生产高纯石英砂。目前行业内主流的高纯石英砂制备方法是矿物提纯法，

将自然界纯度较高的石英原料提纯成高纯石英砂，原料主要来源于脉石英、石英岩、粉石英和伟晶岩

等矿产资源。由于矿物提纯法对石英矿及石英原料纯度及杂质等要求较高，全球符合提纯标准的高纯

石英砂原矿资源有限，我国高纯石英砂优质原矿资源匮乏，在上游资源受限的情况下，化学合成法成

为行业发展的方向。合成石英砂纯度更高（6N），光学性能更优，且不受原矿资源限制，但目前合成砂

制备成本较高，制备工艺处于发展初期，暂未有企业进行大规模生产。 

下游是高纯石英砂的应用，主要用于光伏、半导体、光纤光电等高端制造行业。高纯石英砂在光

伏行业中主要用于生产晶硅产业链中的石英坩埚。石英坩埚可支持太阳能高温条件下连续拉晶，是用

来装放多晶硅原料或单晶回收料的消耗性石英器件，为单晶拉制及单晶品种提供保障，是单晶拉制系

统的关键辅料。目前由高纯石英砂制成的单晶坩埚是光伏企业生产单晶硅的主要设备。高纯石英砂在

半导体集成电路产业链中用于硅片制造环节拉制单晶硅棒的石英坩埚、晶圆制造环节石英玻璃扩散管、

扩管配套的石英法兰、石英玻璃炉管、石英舟等石英玻璃器具、芯片制造环节光刻、刻蚀和薄膜沉淀

使用的光掩膜基板等。 

图4：高纯石英砂下游应用领域 

 
资料来源：全球玻璃网，中国银河证券研究院 

（三）制备工艺  

1. 矿物提纯法：当前行业主流高纯石英砂制备方法 

目前行业内主流的高纯石英砂制备方法是矿物提纯法，整个提纯过程分为预处理、物理处理、化

学处理三个过程，常见的提纯加工工艺为破碎、磨矿、筛分、磁选、酸洗、氯化焙烧工艺生产线。 

预处理的目的是初步筛选杂质，或将石英原料破碎到有利于杂质释放与后续处理所需的粒度，一

般采用机械破碎、电动粉碎、光学分选、超声破碎、热冲击破碎等处理方式。 
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物理处理主要包含磨矿、筛分、磁选、浮选等，除去石英砂表面的薄膜铁、粘结及泥性杂质矿物，

进一步粉碎未成单体的矿物集合体，经分级达到石英砂进一步提纯的效果，根据矿石中矿物磁性差异，

在不均匀磁场中实现矿物分离。 

化学处理是石英砂的深加工提纯阶段，酸洗、浸出和热氯化是三种主要的化学处理方法，酸洗和

浸出对包裹体杂质处理效果较好，热氯化可以清除较难处理的晶格杂质。酸洗法利用二氧化硅几乎不

溶于所有酸（除氢氟酸、热磷酸）的特征，对石英砂进行酸洗处理，可以剔除掉石英砂中的铁、铝、

镓、镁、钠、钾等金属杂质离子；浸出法是利用微生物代谢产生的有机酸与矿物杂质反应生成可溶性

络合物进行分离提出的新工艺；氯化焙烧是指在氯化剂作用下使矿物原料中的某些成分转变成气态或

凝聚态的氯化物，使组分分离和富集的方法，此方法成本高，具有一定危险性，国内目前暂未用于大

规模工业生产。 

2. 化学合成法：不受原矿资源限制，制得高纯石英砂纯度高  

化学合成法是以含硅化物为原料进行化学合成，具体可以分为气相合成法和液相合成法，液相合

成工艺又分为化学沉淀法、溶胶凝胶法、四氯化硅液相水解法等。凯盛科技（600552.SH）的合成高纯

石英砂主要采用以工业硅为原料的溶胶凝胶法，工艺路线是从工业硅制备有机硅烷，再以溶胶凝胶法

制备纳米级石英粉和微米级石英砂，制得产品纯度高，并可通过掺杂相关元素，得到满足不同功能需

要的高纯石英砂产品。现阶段我国合成高纯石英砂工艺处于发展初期，仅有少数企业进行合成砂产能

项目布局，量产技术暂不成熟。随着未来国内高纯石英砂合成技术不断提高，以及合成砂在建项目的

陆续投产，我国合成高纯石英砂有望实现产业化，未来前景可期。 

表2：高纯石英砂化学合成法具体制备工艺 

工艺名称 原材料 工艺流程 主要优势 

气相合成法 
硅或有机硅的氯化物

（SiCl4 或 CH3SiCl3 等） 

将其气化后与氢气、氧气混合，在高温下

发生水解形成雾状的二氧化硅，最后通过

冷却、分离、脱酸等气固分离得到产品 

该法得到的产品为气象 SiO2，粒径小于

100nm。外观蓬松多空，比表面积大，化

学纯度高，分散性较好，生产流程简单，

合成条件易控制 

化学沉淀法 
硅酸与二氧化碳或酸溶液

（加盐酸、硫酸或硝酸） 

在一定的合成温度和表面活性剂的作用下

混合反应，得到偏硅酸沉淀，再经过滤、

洗涤、干燥、煅烧工序制备除二氧化硅 

操作方便，生产流程简单，原料易得，能

耗和投资低 

溶胶凝胶法 
无机盐或金属醇盐（一般为

硅酸乙酯） 

以醇作为共溶剂，加入酸或碱溶液作为催

化剂，进行水解，缩聚反应形成二氧化硅

凝胶，过滤并对凝胶中的有机溶剂进行洗

涤、干燥、煅烧得到二氧化硅粉体 

生产流程简单，合成条件易控，对设备材

料要求不严格，且过程中无其他添加剂，

制备出的二氧化硅纯度较高、均匀度好、

比表面积大 

四氯化硅液相水解

法 
SiCl4 与纯水 

SiCl4 与纯水接触发生水解或缩聚反应，之

后将反应产物经洗涤、过滤、干燥、煅

烧、筛选等流程，制备出二氧化硅粉体 

原料中不含碳，制备得到二氧化硅粉体纯

度较高、羟基含量较低 

资料来源：智研咨询，中国银河证券研究院 
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二、高纯石英砂供需分析 

（一）供给：高纯石英砂产量增加，合成技术有望突破，国产替代可期 

1. 原材料端：上游优质原矿资源稀缺，国内高纯石英砂原材料仍需进口 

高品质石英原矿较少且分散。由于高纯石英砂的提纯制备对原料矿石质量要求较高，全球符合质

量要求的高纯石英原料矿床稀少。根据王九一 全球高纯石英原料矿的资源分布与开发现状》统计，

全球高纯石英原矿主要分布于美国、挪威、澳大利亚、俄罗斯、毛里塔尼亚、中国、加拿大等 7 个国

家，共 15 处矿床，生产矿山 8 处，未开采 7 处。 

美国斯普鲁斯派恩矿床满足了全球大部分高纯石英砂需求。斯普鲁斯派恩矿具有矿体规模大、石

英中流体杂质少、矿石品质稳定等优点，目前该矿供给了全球 90%以上的高纯石英砂需求量。斯普鲁

斯派恩矿为白岗岩型高纯石英矿，矿石的主要造岩矿物为斜长石、钾长石、石英、白云母，几乎不含

镁铁质矿物，石英的杂质元素含量极低，可用于制造高纯和超纯石英。矿床的采矿权由美国矽比科公

司（原尤尼明）及挪威 TQC 公司持有，其中矽比科公司的保有资源量可满足其数十年的矿山服务年限，

TQC 公司拥有的高纯石英原料资源量大于 1000 万吨。 

图5：全球矿山分布情况 

 
资料来源：王九一 全球高纯石英原料矿的资源分布与开发现状》，中国银河证券研究院 

全球高纯石英砂原料资源储量呈递减趋势。高纯石英砂作为战略性原材料，下游领域如光伏、光

纤、半导体等行业对其需求量持续增长，使其资源储量持续减少。2014 年全球可加工高纯石英原料资

源储量为 10354 万吨，到 2019 年减少至 7287 万吨，降幅为 29.62%，未来资源储量预计将持续减少。 

高品质石英原矿资源分布不均，我国优质原矿较少，高纯石英砂原材料主要靠海外进口。我国虽

硅质资源丰富，但大部分矿床被作为普通硅石矿，用于普通玻璃、石材、建筑用砂等，无法达到高纯

石英原矿质量要求，对于高纯石英砂的提纯与制备具有局限性。我国高纯石英原矿位于湖北蕲春县灵

虬山，其为露天开采石英矿，矿山设计规模为年产 1.5 万吨矿石。在我国光伏、半导体行业的快速发展



 
 

请务必阅读正文最后的中国银河证券股份有限公司免责声明。 8 

 

[Table_ReportTypeIndex] 行业深度报告  

下，高纯石英砂的需求大幅增加，国内优质原矿资源不足支撑下游应用领域需求，目前我国仍需要进

口高纯石英石原料满足国内高纯石英砂的生产。 

高纯石英砂行业集中度高，石英股份生产情况可间接反映我国高纯石英砂整体情况。由于高纯石

英砂的提纯工艺复杂，技术壁垒较高，目前全球仅有美国尤尼明、挪威 TQC、中国石英股份三家企业

具备高纯石英砂规模化量产技术和能力。国内高纯石英砂行业集中度较高，生产企业主要集中在江苏

东海等地区，产能规模最大的企业是石英股份。石英股份作为国内目前唯一一家掌握高纯石英砂量产

技术的企业，其石英石采购情况及高纯石英砂的生产情况一定程度上可间接反映我国高纯石英砂行业

整体供给情况。 

与海外高品质脉石英矿签订长期供应协议，未来我国石英石原料供给稳定。因国内高品质石英矿

资源稀缺，石英股份高纯石英砂原材料主要靠外采供应。近几年石英股份的海外石英石采购量呈增长

趋势，2021 年海外采购量占比达 93.32%，主要采购于巴西、非洲、印度、美国等国家和地区。目前石

英股份已经与海外高品质脉石英矿签订了长期供应协议，意味着我国未来石英石的供应较为稳定。 

图6：石英股份历年石英石原材料采购情况（吨） 

 
资料来源：石英股份可转换公司债券评级报告，中国银河证券研究院 

2. 生产端：国内外高纯石英砂产量逐步释放，合成砂有望实现量产，行业供给增加 

1）主要生产企业： 

全球高纯石英砂供应企业较少，目前全球具有高纯石英砂生产技术及大规模产出能力的企业仅有

3 家，分别为美国矽比科（原尤尼明）、挪威 TQC 以及中国石英股份。 

美国矽比科公司原矿储量最高，并掌握行业先进的提纯工艺，以花岗伟晶岩为原料提纯高纯石英

砂，建立了超纯石英的 IOTA 标准，在全球高纯石英砂市场中处于绝对霸主地位，垄断着国际上 4N8 及

以上的高端石英砂产品，其全球市场占有率达 90%以上。持有斯普鲁斯派恩矿床采矿权是尤尼明公司

成为全球高纯石英砂巨头的主要原因。 

挪威 TQC 公司依靠拥有美国斯普鲁斯派恩矿源以及挪威本地石英矿成为全球第二大石英砂供应

商，其高纯石英砂产品主要应用于半导体、太阳能、照明、光纤等领域。 

石英股份是集科研、生产、销售为一体的高端石英材料深加工企业，是全球少数掌握高纯石英砂

量产技术的企业，是我国目前唯一可以实现规模量产高纯石英砂的企业。石英股份高纯石英砂原材料

主要来自海外采购，目前已与海外石英石供应商签订长期协议，高纯石英砂供给能力进一步巩固，未

来公司高纯石英砂的产出量得到保障。 
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2）全球供给：海外企业占据主导地位，美国矽比科宣布扩产，高纯石英砂产量将倍增。 

美国矽比科公司作为全球高纯石英砂霸主，其产量直接影响全球高纯石英砂供给量及行业供需关

系。2023 年 4 月，美国矽比科公司宣布扩产计划，矽比科将投资 2 亿美元，计划 2023-2025 年期间将

其美国斯普鲁斯派恩工厂的高纯石英砂产量增加一倍，预计整体供应规模将新增 1.3 万吨。短期来看，

考虑到技术开采及扩产周期等因素影响，预计短期无法改变高纯石英砂供给紧张的局面；中长期来看，

虽矽比科扩产将倍增全球高纯石英砂供给量，但在全球光伏行业高速发展下，高纯石英砂的需求显著

增加，预计行业供需仍维持偏紧状态。 

3）国内供给：高纯石英砂新增产能 2024 年将释放，合成石英砂有望实现规模生产。 

高纯石英砂产能将释放，缓解国内供需紧张问题。随着近年来我国光伏及半导体行业的快速发展，

国内高纯石英砂的需求大幅增加，且因国内高品质石英矿源稀缺、具备量产能力的企业较少等原因，

我国高纯石英砂存在供需缺口。石英股份近年来不断扩大产能规模、增加产量来满足国内高纯石英砂

需求，截至 2022 年 3 月底石英股份高纯石英砂产能达 3 万吨/年，2022 年公司高纯石英砂产量达 3.69

万吨。此外，石英股份持续扩张产能规模，推进三期项目建设进度，此项目将形成年产 6 万吨高纯石

英砂、15 万吨半导体级高纯石英砂及 5800 吨半导体石英制品的生产能力，整个项目建设周期为 3 年，

其中年产 6 万吨高纯石英砂项目预计在 2023 年年底和 2024 年上半年陆续释放产能。随着石英股份新

增产能的投产，国内高纯石英砂供给将增加，一定程度上缓解国内高纯石英砂供给紧张问题。 

图7：石英股份高纯石英砂年产能、产量及产能利用率  图8：石英股份高纯石英砂产量（吨）及同比增速 

 

 

 
资料来源：公司公告，中国银河证券研究院  资料来源：Wind，中国银河证券研究院 

除此之外，由于部分下游客户指定石英砂采购品类，以及光伏用石英坩埚内层的生产需用到更高

纯度的石英砂，石英股份每年仍需外购部分高纯石英砂进行相应生产，2021 年石英股份高纯石英砂自

给率为 77.20%，其中外购石英砂中 60%来源于美国和挪威，其余采购自国内。 

图9：石英股份高纯石英砂外采及自产情况 

 
资料来源：公司公告，中国银河证券研究院 
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合成石英砂有望实现量产。在优质石英矿资源稀缺、下游需求旺盛的情况下，合成石英砂逐渐进

入各大企业的视野，部分企业已提前布局、开拓人工合成石英砂领域。国内目前规划和布局合成高纯

石英砂项目的企业有凯盛科技和江瀚新材。凯盛科技投资建设的年产 5000 吨高纯合成二氧化硅项目正

在推进中，预计 2023 年年底设备安装调试完成，有望在 2024 年释放产能。凯盛科技的合成高纯石英

砂产品纯度可达 6N-7N，主要目标市场是芯片的抛光材料、光伏用坩埚材料、半导体用封装材料和制

作材料等。江瀚新材募投计划建设年产 2000 吨超高纯 6N 合成石英砂产线厂房，项目建设周期 3 年，

目前已取得必要的项目备案和环批。 

内层砂国产替代加速，技术进步有望突破我国资源稀缺瓶颈。高纯石英砂在光伏行业中主要用于

生产晶硅产业链中的石英坩埚。石英坩埚是分层结构，分为外层、中层、内层，内层是气泡空乏层，

与晶液直接接触，如果纯度不够则会出现则指析出至晶体，影响晶体纯度，故内层砂对高纯石英砂纯

度要求极高。目前我国生产石英坩埚用到的中、外层高纯石英砂已实现国产替代，但内层砂需从美国

进口。近年国内部分企业开始布局合成石英砂，合成石英砂纯度更高（6N），光学性能更优，且不受原

矿资源限制。合成高纯石英砂实现量产一方面有望解决高品质石英石原料依赖海外进口的问题，突破

国内优质原矿资源稀缺的瓶颈，另一方面为我国内层砂国产替代奠定了基础。我国高纯石英砂国产替

代前景可期。 

总体来看，2024 年国内外高纯石英砂产能将逐步释放，提纯高纯石英砂的供给量增加，叠加合成

高纯石英砂规模化量产的实现，将进一步增加行业总供给，我国高纯石英砂供需缺口有望缓解。 

（二）需求：光伏产业规模扩张及产品结构变化将增加高纯石英砂应用需求 

下游产业扩张迅速，对高纯石英砂需求较大。高纯石英砂因其独特结构优势具备耐高温、低热膨

胀性、高度绝缘、耐腐蚀、透光性强等特点，作为原材料广泛应用于大规模集成电路、光伏、光纤、

光源、薄膜材料、国防科技等领域，在高科技与高端制造领域中具备极高的战略地位。近年来下游应

用领域多数正处于高速发展阶段，产业扩张迅速，对高纯石英砂需求较大。 

图10：高纯石英砂主要产品及下游应用 

 
资料来源：石英股份招股说明书，中国银河证券研究院 
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1. 光伏产业快速发展，高纯石英砂需求激增。 

高纯石英砂在光伏发电系统中主要用作单晶硅电池片拉丝生产时所用的生产器皿石英坩埚的原材

料，近年全球光伏装机量呈增长态势，特别是我国光伏产业发展迅速，光伏装机量增幅较大，对高纯

石英砂需求激增。 

光伏发电系统是指利用太阳能发电的系统，主要由太阳能电池板（组件）、控制器、蓄电池和逆变

器等组成，当太阳光照射在太阳能电池板上时，太阳能电池板就会将光能转变为电能。晶硅电池片是

太阳能电池板的主要组成部分，其分为单晶硅电池片和多晶硅电池片，单晶硅电池片的拉丝生产需要

用到以高纯石英砂为原料制作而成的石英坩埚作为其生产器皿，石英坩埚是单晶硅片生产中的关键耗

材。 

图11：光伏发电系统的构成 

 
资料来源：CPIA，中国银河证券研究院 

光伏用高纯石英砂作为光伏组件重要的上游原料之一，在光伏产业快速发展、光伏装机量大幅增

加的情况下，其需求也随之大幅增长。 

全球市场方面，全球光伏行业先后经过了发展启动期（2006-2011 年）、发展过渡期（2012-2021

年），目前全球光伏产业由政策驱动逐步转向市场驱动，光伏装机需求高速增长。根据中国光伏行业协

会（CPIA）数据，2020-2022 年全球光伏新增装机量年分别为 130/170/230GW，年复合增长率达 33.01%。

在全球应对气候变化的进程中，多个国家提出“零碳”或“碳中和”的气候目标，光伏发电作为绿色

可再生能源之一成为多个国家重点发展方向，预计未来全球光伏产业规模将继续维持高增长态势。

SolarPower Europe 预测 2023/2024/2025 年全球光伏新增装机将达到 341GW/401GW/462GW（中性假设），

2022 年到 2027 年市场空间翻 2.5 倍，CARG 约 21%，未来全球光伏装机增长空间巨大，光伏用高纯石

英砂前景空间广阔。 
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图12：2011-2022 年全球光伏新增装机量及同比增速  图13：2023-2027 年全球光伏新增装机量预测（GW） 

 

 

 
资料来源：CPIA，中国银河证券研究院  资料来源：SolarPower Europe，中国银河证券研究院 

国内市场方面，我国光伏行业经历了政策驱动期、过渡期，目前已进入市场驱动阶段。2021 年起

我国中央财政对新备案集中式光伏电站、工商业分布式光伏项目等不再补贴，实行平价上网。光伏发

电技术水平不断提高，成本持续下降，光伏行业市场化加速推进，叠加我国对绿色能源发展的大力支

持及“碳达峰、碳中和”的推进，光伏发电作为绿色可再生能源之一有望替代传统燃煤发电成为我国

主要电力。根据国家能源局数据，2018-2022 年我国光伏发电装机容量年复合增速 17.59%，2022 年底

光伏发电累计装机容量达 392.61GW，同比增长 28.10%，新增光伏发电装机量 87.41GW，同比增长 60.30%；

2023 年 1-11 月光伏发电总装机量为 557.62GW，同比增长 49.89%，新增光伏装机容量为 163.88GW，

较 2022 年同期增长 149.40%。2023 年我国光伏产业推进进度加快，新增装机量大幅增加。当前我国风

电及太阳能发电总装机量为 970.45GW，根据我国领导人在气候雄心峰会上宣布 2030 年我国风光发电

总装机量将达到 1200GW 以上的规划，风光发电总装机量仍有超一倍的增长空间，预计“十四五”期

间我国光伏产业快速发展趋势不变，2024 年光伏高景气持续，厚增光伏用高纯石英砂的需求。 

图14：国内光伏发电累计装机容量（GW）及同比（%）  图15：国内光伏发电新增装机容量（GW）及同比（%） 

 

 

 
资料来源：国家能源局，中国银河证券研究院  资料来源：国家能源局，中国银河证券研究院 

除光伏发电装机容量的增加，光伏领域产品结构变化及技术发展同样促进光伏发电行业对高纯石

英砂需求的增加。光伏制造端硅片环节的发展趋势是提升高纯石英砂需求的主要因素，其增长逻辑为

硅片尺寸、类型以及晶硅电池技术的变化趋势驱动硅片替换需求，促进新产量增长，进而提高对石英

坩埚需求，促使行业在终端装机的基础上进一步提升对光伏用高纯石英砂的需求量。 
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图16：晶硅电池、硅片的主要分类及技术发展趋势 

 

资料来源：中润光能招股说明书，中国银河证券研究院 

硅片由小尺寸向大尺寸发展。硅片用于晶硅电池中，硅片的大小直接决定晶硅组件功率，硅片尺

寸越大功率越大，此外，大尺寸技术可有效提升组件功率、降低物流成本和电站安装成本等，降低终

端度电成本，助力光伏产业降本增效，成为光伏发电行业技术发展趋势。根据 CPIA 数据，2022 年 182mm

及以上大尺寸硅片市占率由 2021 年 45%增长至 82.8%，预计未来大尺寸硅片占比将继续提升。大尺寸

硅片对石英坩埚尺寸提出更高要求，且大尺寸坩埚对高纯石英砂的消耗量更高，因此，硅片大尺寸化

将增加对高纯石英砂的需求。 

图17：不同尺寸硅片市场占比变化趋势 

 
资料来源：CPIA 2022-2023 中国光伏产业发展路线》，中国银河证券研究院 

硅片类型由多晶向单晶转换。晶硅电池片按照所用衬底材料晶体结构的不同分为单晶电池片和多

晶电池片，相对多晶产品，单晶组件的转换效率较高，随着光伏发电产业生产技术的不断提升、生产

效率的提高、制造成本的降低，单晶硅片的市场份额逐步增加，根据 CPIA 数据，2022 年单晶硅片（P

型+N 型）市占率由 2021 年 94.5%增长至 97.5%，其中 P 型单晶硅片占比降至 87.5%，N 型单晶硅片占

比增长至 10%。  

此外，电池技术由 P 型向 N 型转换。晶硅太阳能电池按照衬底硅材料掺杂元素的不同，可分为 P

型电池和 N 型电池，P 型电池使用的电池片分为 P 型多晶硅片及 P 型单晶硅片，N 型电池使用的是 N
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型单晶硅片，硅片的不同影响晶硅电池转换效率。根据 CPIA 数据，P 型多晶电池效率为 19.5%，效率

较低且未来提升空间有限；采用 PERC 技术的 P 型单晶电池是当前行业主流电池，其平均转换效率为

23.2%；N 型单晶电池包含 TOPCon、HJT（异质结）、XBC（IBC、HBC、TBC 等）三种电池技术，其平

均转换效率约 24.5%，未来有较大提升空间。根据 CPIA 数据，2022 年 P 型单晶电池片（PERC）市占

率下降至 88%，N 型单晶电池片（TOPCon、异质结、XBC）市占率增长至 9.1%，随着光伏产业技术的

进步，N 型单晶电池将成为光伏发电产业发展方向，其市占率有望大幅提升。此外，N 型单晶硅片对石

英坩埚原材料高纯石英砂的纯度及品质要求更高，且所用的石英坩埚平均使用寿命比 P 型单晶硅片低

50-100 小时（其使用寿命约为 300-350 小时），N 型单晶硅片对石英坩埚的消耗速度更快，未来晶硅电

池技术向 N 型单晶电池转变将进一步增加对高纯石英砂的需求。 

图18：不同类型硅片的市占率变化趋势  图19：不同电池技术的市占率变化趋势 

 

 

 
资料来源：CPIA  2022-2023 中国光伏产业发展路线》，中国银河证券研究院  资料来源：CPIA  2022-2023 中国光伏产业发展路线》，中国银河证券研究院 

表3：不同类型电池转换功率对比及未来变化趋势 

 分类 2022 年 2023 年 2024 年 2025 年 2027 年 2030 年 

P 型多晶 

BSF P 型多晶黑硅电池 19.5% 19.7% - - - - 

PERC P 型多晶黑硅电池 21.1% 21.3% - - - - 

PERC P 型铸锭单晶电池 22.5% 22.7% 22.9% - - - 

P 型单晶 PERC P 型单晶电池 23.3% 23.3% 23.4% 23.5% 23.6% 23.7% 

N 型单晶 

TOPCon 单晶电池 24.5% 24.9% 25.2% 25.4% 25.7% 26.0% 

异质结电池 24.6% 25.0% 25.4% 25.7% 25.9% 26.1% 

XBC 电池 24.5% 24.9% 25.2% 25.6% 25.9% 26.1% 

资料来源：CPIA 2022-2023 中国光伏产业发展路线》，中国银河证券研究院 

2. 光伏用高纯石英砂全球市场空间预测： 

根据 SolarPower Europe 对全球光伏新增装机量的预测数据，预计 2023-2025 年全球光伏新增装机

量为 341/401/462GW，同比增长 48%/18%/15%。假设容配比为 1.25。按照市场对硅片技术要求的变化

趋势，预计 P 型硅片渗透率逐渐降低，N 型硅片渗透率逐年上升。目前 1GW 硅片生产需要 100 台晶

炉，随着拉晶效率和单产的不断提高，预计单位所需单晶炉数量逐渐减少。目前 P 型硅片每台单晶炉

一年使用 24 个石英坩埚，P 型硅片的石英坩埚使用寿命约 400 小时，N 型硅片的石英坩埚使用寿命约

325 小时，推算 N 型与 P 型使用石英坩埚数量比约为 1.23：1，因此假设 N 型硅片每台单晶炉一年使用

30 个石英坩埚，每台晶炉坩埚用量采用 P 型与 N 型的坩埚用量及对应硅片渗透率加权平均计算。目前

生产单个石英坩埚需要约 100kg 的高纯石英砂，随着硅片尺寸加大，预计所需石英坩埚尺寸逐步加大，

单个坩埚所需高纯石英砂用量逐步增加。综上，我们预计 2023-2025 年全球光伏用高纯石英砂需求量

分别为 10.8/13.1/15.4 万吨。 
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表4：全球光伏用高纯石英砂需求测算 

 2022A 2023E 2024E 2025E 

全球光伏新增装机量 (GW) 230 341 401 462 

容配比 1.25 1.25 1.25 1.25 

对应硅片需求 (GW) 287.5 426.3 501.3 577.5 

P 型硅片渗透率  90% 75% 60% 45% 

N 型硅片渗透率  10% 25% 40% 55% 

P 型硅片需求 (GW) 259 320 301 260 

N 型硅片需求 (GW) 29 107 201 318 

每 GW硅片生产所需单晶炉 (台） 100 95 90 85 

所需单晶炉总数 (台） 28750 40494 45113 49088 

P 型硅片每台单晶炉坩埚用量 24 24 24 24 

N 型硅片每台单晶炉坩埚用量 30 30 30 30 

每台单晶炉加权平均坩埚用量 25 26 26 27 

所需坩埚总数 (万个） 70.7 103.3 119.1 134.0 

石英坩埚所需石英砂 (KG/个） 100 105 110 115 

全球光伏用石英砂需求 (万吨） 7.1 10.8 13.1 15.4 

资料来源：SolarPower Europe，CPIA，中国银河证券研究院 

（三）光伏用高纯石英砂供需平衡预测：高纯石英砂延续供需偏紧态势 

全球高纯石英砂供应企业较少，光伏用高纯石英砂呈供需紧平衡状态。海外方面，目前美国矽比

科和挪威 TQC 光伏用高纯石英砂供给量合计约 2.5 万吨/年，TQC 近年暂无高纯石英砂扩产计划，矽比

科 2023 年 4 月宣布 2023-2025 年期间将通过提高工艺效率逐步扩大产量，预计将新增 1.3 万吨高纯石

英砂，考虑到技术升级需要一定的时间周期，预计新增产能主要在 2025 年释放。国内方面，2023Q1 石

英股份产能达 3 万吨/年，随着后续年产 6 万吨高纯石英砂新增产能的释放，石英股份高纯石英砂产量

将增加；此外，合成石英砂技术突破后，国内其他高纯石英砂企业产量也有望小幅增长。综上，我们

预计 2023-2025 年全球高纯石英砂供给量将达到 6.9/10.4/13.4 万吨，对应供需平衡约-3.9/-2.7/-2.0 万

吨，光伏用高纯石英砂将延续供需偏紧态势。 

表5：光伏用高纯石英砂供需平衡预测 

 2022A 2023E 2024E 2025E 

国内供给-石英股份（万吨） 3.7 3.7 6.7 9.0 

国内其他厂商供给（万吨） 0.7 0.7 0.8 0.9 
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国内供给总计（万吨） 4.4 4.4 7.5 9.9 

海外供给-矽比科+TQC（万吨） 2.5 2.5 2.9 3.5 

总供给 (万吨) 6.9 6.9 10.4 13.4 

总需求 (万吨) 7.1 10.8 13.1 15.4 

供需平衡预测（万吨） -0.2 -3.9 -2.7 -2.0 

资料来源：各公司公告，中国银河证券研究院 

总体来看，当前高纯石英砂市场呈供需紧张局面。供给端，国内主要生产企业石英股份 2024 年新

增产能将释放，叠加国内合成高纯石英砂的技术突破，明年总供给增多，国产替代加速；需求端，2024

年光伏装机容量有望延续高增长态势，光伏硅片技术变化将进一步拉动高纯石英砂需求。2024 年高纯

石英砂高景气延续，预计行业呈现供需偏紧状态。 

三、高纯石英砂重点公司 

（一）海外公司：矿产资源优势突出 

美国矽比科：手握矿产资源，全球高纯石英砂霸主 

矽比科（Sibelco）是一家全球性材料解决方案公司，公司的矿物产品组合种类多样，在石英材料领

域，矽比科是世界领先的高纯度石英生产商，在全球石英行业处于绝对霸主的地位。矽比科于 1872 年

成立，在 31 个国家运营着 120 个生产基地，拥有 6 个技术中心和超过 5000 人的团队，垄断着国际上

4N8 及以上的高端石英砂产品，其全球市占率达 90%以上，对石英砂的价格有绝对主导权。矽比科公

司成为全球石英巨头的主要原因系其手握优质石英矿产资源，原矿为美国斯普派恩的白岗岩型高纯石

英原料矿，该矿具有规模大、石英中流体杂质少、矿石品质稳定等优点。 

2019 年至 2022 年，矽比科逐步扩大其装机容量，将高纯石英砂的产量增加了 30%以上。为满足预

期的市场需求扩张，2023 年 4 月，矽比科公司宣布将进行高纯石英砂扩产计划,预计在 2023 至 2025 年

期间投资 2 亿美左右将其美国斯普鲁斯派恩工厂的高纯石英砂产量增加一倍，完成能源效率和产能的

进一步提升。由于国际形势等其他影响加速了可再生能源的采用，矽比科 2022 年度报告显示，其高纯

石英砂需求近年来持续增长，太阳能光伏用高纯石英砂销售额在 2022 年首次超过半导体。截至 2023

年一季度，矽比科实现营业收入 10.56 亿欧元，同比增长 8.6%。 

挪威 TQC：全球第二大石英供应商 

挪威 TQC（The Quartz Corp）由英格瓷公司（Imerys）和挪威矿产公司（Norsk Mineral AS.）于 2011

年合并而成，其前身劳森-联合长石矿物公司（Lawson-United Feldspar & Mineral Company）于 1952 年

在美国斯普鲁斯派恩注册成立，在多次并购重组后，于 1996 年开始生产石英矿物，2007 年完全拥有斯

普鲁斯派恩矿的长石和云母业务所有权，并获得了石英矿藏。目前，TQC 是一家领先的采矿和矿物加

工公司，业务覆盖矿物提取、精炼、包装和测试的整个价值链。其加工产品所用原料来自美国斯普鲁

斯派恩矿和挪威本地的石英，公司在斯普鲁斯派恩的产品主要用来满足半导体和太阳能光伏产业的需

求，在挪威的产品用于光学和照明工业。由于中国是世界上最大的太阳能组件生产国，并正迅速成为

半导体行业的主要参与者，TQC 于 2017 年在中国上海设立了亚洲销售支持办事处。 
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（二）国内龙头公司：产能不断扩大，布局合成石英砂业务 

石英股份（603688.SH）：国内高纯石英砂龙头地位稳固 

国内石英领域的龙头企业，首家掌握高纯石英砂规模化量产技术的上市公司。石英股份于 1992 年

正式成立，主要从事石英材料的研发、生产与销售，主导产品有高纯石英砂、高纯石英管（棒、板、

锭、筒）、石英坩埚等及多种石英器件，是国内唯一一家拥有高纯石英砂和石英材料产业链一体化的上

市企业，在光源、光伏、光纤、光学及半导体等领域用的石英材料市场及技术均位居行业前列。2005

年，公司的检测中心通过了国家实验室认可。2009 年，石英股份自主研发并掌握了高纯石英砂提纯技

术，成为全球第三家掌握该技术的企业。2014 年，公司股票成功在上海证券交易所上市交易。半导体

领域用系列石英产品于 2019 年通过东京电子（TEL）高温扩散环节认证，并先后于 2020、2021 年通过

美国 LAM 领域认证以及东京电子（TEL）刻蚀领域认证。 

图20：石英股份发展历程（1992 ～ 2021） 

 
资料来源：公司官网，中国银河证券研究院 

1. 高纯石英砂带动公司业绩显著增长。 

公司业绩稳健，2022-2023 年营业收入及净利润大幅增长。2018-2021 年公司实现营业收入

6.33/6.22/6.46/9.61 亿元，同比+12.46%/-1.73%/+3.73%/+48.81%，整体保持稳定增长态势。2022 年至今，

公司营业收入增幅显著扩大，2022 年实现营业收入 20.04 亿元，同比增长 108.62%；2023 年前三季度

实现营业收入 59.00 亿元，同比增长 378.27%。与此同时，公司归母净利润也呈现快速增长态势，2018-

2021 年实现归母净利润 1.42/1.63/1.88/2.81 亿元，同比增长 32.05%/14.60%/15.31%/49.37%。2022 年至

今，公司盈利水平进一步提升，2022 年实现归母净利润 10.52 亿元，同比增长 274.48%； 2023 年前三

季度实现归母净利润 42.07 亿元，同比增长 638.32%。 
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图21：石英股份近年营业收入及同比  图22：石英股份近年归母净利润及同比 

 

 

 
资料来源：Wind，中国银河证券研究院  资料来源：Wind，中国银河证券研究院 

光伏领域需求带动高纯石英砂价格大增，公司盈利水平显著提升。2018-2021 年公司实现销售毛

利率 43.73%/43.58%/40.74%/45.63%，实现销售净利率 22.48%/26.21%/29.14%/29.25%，利润率基本保持

稳定。2022 年至今，受益于下游光伏、半导体等产业快速发展，高纯石英砂及其石英制品需求大幅增

长，尤其是光伏用高纯石英砂需求大增，带动高纯石英砂价格显著增长，进而拉动公司盈利能力大幅

提升。2022 年公司实现销售毛利率/销售净利率分别为 68.37%/52.81%，同比增长 22.74pct/23.56pct；

2023 年前三季度公司销售毛利率/销售净利率分别为 88.75%/71.46%，同比增长 24.67pct/25pct。 

图23：石英股份近年销售毛利率及销售净利率  图24：国内高纯石英砂价格 

 

 

 
资料来源：Wind，中国银河证券研究院  资料来源：Wind，中国银河证券研究院 

高纯石英砂占据公司营收构成的主导地位。近年受益于光伏、半导体行业快速发展，高纯石英砂

需求快速增长，叠加公司高纯石英砂产能规模的持续扩大，石英股份高纯石英砂业务营业收入大幅提

升，2018-2022 年高纯石英砂营业收入复合增速达 95.20%。此外，公司高纯石英砂业务营收占比也逐

年提高，2022 年高纯石英砂营收占比达 60.60%，较 2018 年提升 53.83pct。后续在国内光伏装机高景气

下，高纯石英砂需求旺盛，预计价格维持高位运行，高纯石英砂业务有望为公司带来更多业绩增量。 

图25：石英股份高纯石英砂业务营业收入及同比增速  图26：2022 年石英股份各业务营收占比 

 

 

 
资料来源：Wind，中国银河证券研究院  资料来源：Wind，中国银河证券研究院 
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2. 石英股份竞争优势：  

矿产资源优势：由于国内优质石英矿源较少，石英股份的石英石基本靠外采，主要采购于巴西、

非洲、印度、美国等国家和地区，2021 年公司海外采购石英石占比达 93.32%。石英股份已与主要原材

料供应商签订了长期框架协议，未来高纯石英砂原材料供应较充裕。公司目前掌握了印度高品质石英

矿的采矿权，矿产资源优势突出，在国内高纯石英砂行业形成资源壁垒，石英股份国内石英砂龙头地

位进一步稳固。 

技术研发优势：石英股份是国内少数掌握高纯石英砂规模化量产技术的企业之一，目前公司已经

形成了从高纯石英砂到电子级石英管棒类材料及下游石英器件的全产业链布局。公司生产的光伏用高

纯石英砂及相关石英制品已得到国内多家知名光伏企业的合作认证，目前已与隆基绿能、晶澳科技等

企业建立了战略合作关系。此外，近年石英股份加大了电子级半导体石英产品的认证工作推进力度，

在 2019-2021 年期间依次通过东京电子（TEL）高温扩散环节认证、美国 LAM 刻蚀和东京电子（TEL）

刻蚀环节认证，同时美国应用材料认证也持续取得阶段性进展，目前已进入全球半导体设备主流厂商

采购名单。与此同时，近年来石英股份对创新研发保持重视，持续推动产品开发，2018-2022 年研发费

用年复合增长率达 27.82%，2023 年前三季度公司研发费用同比增长 159.64%，增幅进一步扩大。公司

技术优势凸显，产品竞争力较强。 

图27：石英股份研发费用及同比增速 

 
资料来源：Wind，公司公告，中国银河证券研究院 

产能规模优势：在光伏行业高景气持续、半导体行业快速发展的背景下，公司为满足市场需求，

其高纯石英砂及其相关制品产能规模不断扩大，截至 2022 年 3 月底公司高纯石英砂年产能为 3 万吨，

石英坩埚年产量为 4 万吨，石英管棒年产能为 1.05 万吨。石英股份继续扩大其产能规模，年产 6 万吨

高纯石英砂项目预计在 2023 年底及 2024 年释放部分产能；15 万吨半导体级高纯石英砂及 5800 吨半

导体石英制品项目继续推进。随着石英股份后续产能的释放，销量增加将进一步抬升公司业绩。 

总体来看，石英股份在矿产资源、技术、产能规模等方面均具有明显优势，市场竞争力强，国内

高纯石英砂龙头地位稳固，在下游应用领域快速发展的背景下，叠加公司产能的持续释放，公司业绩

有望进一步增加。 

凯盛科技（600552.SH）：国内首家布局合成高纯石英砂企业 

凯盛科技是凯盛集团显示材料和应用材料板块的重要产业化平台，其主要业务包含两大方向：新

材料和新型显示业务。新材料业务上，主要产品包括电熔氧化锆、纳米碳酸钡、球形石英粉等，新型

显示业务上，以显示和电子玻璃基板为基础，延伸出 ITO 导电膜玻璃、柔性触控、显示触控一体化模

组等产业链。公司产品广泛应用于电子信息、通讯元器件、新型建材、化工等领域。 
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提纯石英砂业务：2023 年 6 月底凯盛科技发布公告，拟以 1.04 亿元收购控股股东凯盛集团所属中

建材矿产资源集团有限公司持有的凯盛石英材料（太湖）有限公司（简称“太湖石英”）100%的股权。

太湖石英是一家集采选矿、研发、加工、销售于一体的国家级石英砂高新技术企业，主营产品为高纯

石英砂，拥有天然石英矿提纯高纯石英砂技术的核心能力，太湖石英年产 5000 吨高纯石英砂项目于

2023 年 3 月投产，其产品可用于光伏石英坩埚及其他相关领域。凯盛科技收购太湖石英后，将有助于

公司更好的开发创新高纯石英砂业务，通过于凯盛科技原有产品之间的联动，实现资源优化配置，提

升各产品业务之间的协同效应。 

合成石英砂业务：凯盛科技旗下子公司凯盛应用材料公司正在建设年产 5000 吨合成二氧化硅项

目，其产品合成高纯石英砂的目标纯度最高可达到 6N-7N，该项目主要目标市场是半导体领域，如石

英坩埚、石英砣、石英管棒等，也可用于半导体抛光、光伏用石英坩埚材料等。合成高纯石英砂主要

优势在于其生产相对不受天然矿山资源紧缺的限制。本项目预计 2023 年底左右完成设备主体安装，目

前下游客户已对高纯石英砂等样品进行了小样验证，随着后续各类阶段测试工作的完成，公司合成石

英砂量产线项目所生产产品有望快速投放市场。凯盛科技是国内首家布局合成石英砂量产业务的企业，

如合成高纯石英砂成功实现规模化量产，将有望解决当前我国高纯石英砂行业优质原矿资源稀缺的卡

脖子问题。 

随着公司提纯法、合成法制备高纯石英砂项目的陆续投产，两个项目可形成产业联动，抬升凯盛

科技在石英砂行业的竞争力。 

四、投资建议 

光伏行业高景气持续，光伏新增装机量有望保持高增长态势，推荐高纯石英砂产能规模提升的行

业龙头企业石英股份，以及合成高纯石英砂项目有望实现量产的凯盛科技。 

表6：推荐公司盈利预测与估值 

证券代码 证券简称 
股价 EPS PE 

12 月 25 日 2022A 2023E 2024E 2025E 2022A 2023E 2024E 2025E 

603688.SH 石英股份 79.85 2.91 17.30 28.98 37.94 27.44 4.62 2.76 2.10 

600552.SH 凯盛科技 12.61 0.15 0.15 0.27 0.39 84.07 84.07 46.70 32.33 

资料来源：Wind，中国银河证券研究院（注：估值数据为Wind 一致预测） 

五、风险提示 

下游需求不及预期的风险，产能释放不及预期的风险，原材料供给不及预期的风险。 
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