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2024年 03月 25日 行业研究●证券研究报告

通信 行业快报

5G-A 与低空经济结合，通信空口技术逐渐落地

投资要点

事件：3 月 15 日，深圳市工业和信息化局关于印发《深圳市极速宽带先锋城市

2024年行动计划》的通知。文件指出重点围绕“5G-A引领、算网融合、星空

一体、应用先行”，助力数字经济成为构建现代化产业体系和高质量发展的重要

引擎。

事件分析：

文件明确提出深化 5G-A应用创新。在低空经济、智慧交通等领域试点 5G-A

融合应用 10个以上,形成一批 5G-A先锋应用案例。根据《关于深化我国低空空域

管理改革的意见》，“低空”是指“垂直范围原则为真高 1000米以下”的空域。

随着低空应用的深入发展，管理部门和业内普遍将高度上升至 3000米。低空飞行

活动包括警用航空活动、海关航空活动和通用航空。通用航空是低空经济的重要组

成部分，无人机产业是低空经济的主导产业。

作为可以在各种地形上飞行的空中平台，无人机有潜力被用于禁飞区和非法活

动，如非法侦查和监视个人。而且经常在当前地面监控雷达的视野之外运行，也因

此难以被比如光学摄像头或者热摄像头监测。这带来了新监管难题。具有感知功能

的蜂窝网络，不仅可以为低空空域提供便利的非合作无人机的监控方案，而且也可

以管理和控制具有蜂窝连接的合作无人机，并协助它们完成导航和路径规划。因此，

具有感知功能的蜂窝网络可以发展为一种无人机基础服务平台，为无人机提供监控

和管理服务，以确保未来低空空域的交通安全。

中央政策大开绿灯，地方政府积极推进：自 2010年《关于深化我国低空空域

管理改革的意见》发布，拉开了低空空域管理改革的序幕。中央政策持续更新，2024

年 1月 1日，国务院《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》正式实施，我国无人机

产业将进入“有法可依”的规范化发展新阶段。地方政府方面，以深圳为代表，《深

圳市低空经济产业创新发展实施方案（2022-2025年）》、《深圳经济特区低空经

济产业促进条例》、《深圳市支持低空经济高质量发展的若干措施》、《深圳市极

速宽带先锋城市 2024年行动计划》等政策持续发布。为低空经济的实际落地打下

坚实的政策基础。

低空经济市场持续增长，无人机垂直落地多个行业：根据云图智行数据，2022

年中国低空经济行业市场规模为 2.5万亿元。《国家立体交通网络规划纲要》中明

确提到，2035年国家支撑经济发展的商用和工业级无人机预期达到 2600万架，同

期，无人机驾驶员也将增长到 63万名。到 2035年，中央对国家低空经济的产业

规模预期达 6万多亿元。我国无人机已经深度融入多个行业，2022年无人机不同

行业需求结构为：测绘与地理信息 30%、农林植保 26%、安防监控 12%、巡检 11%、

快递物流 8%、应急 5%等。此外，亿航智能 EH216-S型无人驾驶航空器于 2023

年10月获得全球首张eVTOL航空器型号合格认证，具备载人运营安全能力的同时，
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也具备了无人驾驶航空器载人商业运营的资格。未来，6G网络将进入空天地一体

化，无人机挂载基站将成为立体组网重要一环。在应急通信保障任务中，根据机型

选择可实现空对地连读覆盖面积最大超过 60平方公里,最多支持 1500个救援人员

同时在线。

GNSS/INS 组合-无人机导航解决方案：GNSS为用户提供高精度位置、速度、

时间等信息。但难以提供姿态信息，并且在高遮挡和高动态环境下定位精度将严重

下降。惯性导航系统，可以输出超过 200Hz的高频信号提供速度、姿态和位置信

息，不依赖外部信息源因此不易受到外界干扰，具有很高的短期测量精度。但是惯

性导航测量误差随着积分误差会不断累积。因此惯性与卫星导航方法具有良好的互

补特性，卫星为惯性系统提供位置和速度修正能够有效控制累计误差；惯性导航以

高频信息为卫星定位提供姿态等机体状态，二者组合增强导航系统鲁棒性和动态性

能，是良好的无人机导航解决方案。

中兴通讯-通感算控一体化，无人机跟踪识别落地：中国联通通过通感 AAU使

用 26GHz毫米波频段对大疆经纬 M300无人机进行跟踪测试。实验结果显示单站

即可实现 1200米内的无人机实时定位，精度达到分米级，过程中误差中位数约为

0.62米。能够对直飞、小角度转弯、悬停回转、环绕飞行等动作下的无人机实现精

准跟踪。中兴通讯通感算控一体方案整合园区安防设施，在不明身份的无人机进入

园区一公里范围内时，通感算控一体化系统可实时感知异物入侵，并反馈距离，速

度和经纬度等飞行数据。

中国移动-网联无人机全生命周期管理实现：目前中国移动 5G网联无人机团队

已实现“一机一码”安全认证,确保设备统一规范化和安全合规性,实现基于 SIM卡

的全生命周期身份管理服务等相关措施。网联无人机接入 4G、5G 等移动通信网

络并通过机载 sim卡完成身份认证。具有联网即认证的实时合法验证特点“网络+

平台”可自动验证无人机身份合法性，同时监管机构根据无人机位置判断是否满足

起飞要求，验证通过后无人机即可执飞，无需提前报批飞行计划。利用通信网络实

现无人机飞行安全监管，一方面，可对接入通信网络的无人机进行身份认证，另外，

基于移动通信这张大网，可按需获取无人机实时飞行位置等数据，并支持将数据信

息安全合法的开放给监管机构。同时，监管机构可利用通信网络向指定区域无人机

广播消息/应急处置指令，实现按区域的无人机精准监管。

建议关注标的：

中国移动、中国联通、中国电信、中兴通讯、移远通信、广和通。

风险提示：低空体系建设进度不及预期；各地政策落实缓慢；垂直行业融合进度

不及预期。
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行业评级体系

收益评级：

领先大市—未来 6 个月的投资收益率领先沪深 300 指数 10%以上；

同步大市—未来 6 个月的投资收益率与沪深 300 指数的变动幅度相差-10%至 10%；

落后大市—未来 6 个月的投资收益率落后沪深 300 指数 10%以上；

风险评级：

A —正常风险，未来 6 个月投资收益率的波动小于等于沪深 300 指数波动；

B —较高风险，未来 6 个月投资收益率的波动大于沪深 300 指数波动；

分析师声明
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