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投资要点

新能源发展迅猛，为电力系统带来挑战。我国新能源发电量和装机占比持续

提升，我国正在向“构建以新能源为主体的新型电力系统”的目标迈进，但新

能源的高比例接入也会带来一些挑战。“十四五”以来，我国电源投资以新能

源为主，但可控、可调、出力稳定的传统电源，如火电、水电、核电投资仍呈

平稳或下降趋势。传统电源，尤其是具备良好调节性能的灵活性电源投资，已

经长期处于投资不足状态。

新型电力系统需要灵活性资源支撑，从而适应新能源快速发展。系统调节能

力由电源调节性能决定，不同电源具有不同的调峰能力。新能源消纳问题与系

统调节能力密切相关，在一定规模的电力系统中，系统调节能力主要由电源调

节性能决定，与电源结构相关。通常如果电力系统中灵活性电源较多（气电、

抽蓄、电化学储能），则最低极限出力较低，系统可以容纳较多的新能源发电

空间。如果系统电源不够灵活（如煤电调峰深度不够），则难以为新能源让出

足够多的消纳空间。

电力系统中灵活性资源广泛地存在于电源侧、电网侧、用户侧、储能，形式

多种多样且互为补充。多元组合提升能够吸收各灵活性资源的优势，扬长避短，

实现灵活性提升效果和系统投资运行成本的平衡。随着集中式和分布式新能源

大规模并网，源、荷两端呈现高度不确定性，电力系统的供电安全与稳定运行

机制趋于复杂，高比例新能源电力系统整体特征发生巨大改变。后续为支撑新

能源装机量和发电量占比逐渐提高，灵活性资源是投资的重点。新建火电、火

电灵活性改造、特高压设备、虚拟电厂、电化学储能、抽水蓄能、压缩空气等

技术方向均为发展重点。

风险提示：新能源装机增速下降导致对灵活性电源需求下降；全社会用电量

增速下降；容量电价补偿标准低于预期；电力市场机制推进不及预期；此外文

中提及的上市公司旨在说明行业发展情况，不构成推荐覆盖。
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1. 新能源发展迅猛，为电力系统带来挑战

1.1. 双碳背景下清洁能源占比不断提升，电力供需波动性加强

从发电量结构来看，我国新能源发电量占比持续提升。2023年我国发电量达到 89091亿

千瓦时，同比增长 6.2%，在电动化和智能化趋势下保持较高增速。其中，煤炭作为主力能源

发电量为 62318亿千瓦时，同比增长 6.5%，约为我国全社会发电量的 69.9%；水力发电量排

第二，产生的电力为 11409亿千瓦时，受夏季干旱影响下滑 5.1%，占比 12.8%；核电较为稳

定，发电量 4333亿千瓦时，占比 4.9%；新能源增速迅猛，在我国发电占比中迅速提升，光伏

发电量 2940亿千瓦时，占比 3.3%，同比增长 28.4%，风电发电量 8091亿千瓦时，占比 9.1%，

同比增长 17.8%。整体来看，火电仍是我国的主力能源，但新能源发电量增速迅猛，在我国发

电量的占比持续提升。

图 1：2016年-2023 年我国发电量情况（单位：亿千瓦时）

资料来源：Wind，华宝证券研究创新部

图 2：2023年发电量结构占比 图 3：2016-2023年发电量年同比增速

资料来源：Wind，华宝证券研究创新部 资料来源：Wind，华宝证券研究创新部

从发电装机容量结构来看，新能源装机容量保持较高增速。2023 年我国发电装机容量达

到 29.19 亿千瓦，同比增长 6.2%，在电动化和智能化趋势下保持较高增速。其中，火电累计

发电装机容量为 13.90亿千瓦，占比 47.6%，仍然是最主要的发电形式，但呈现逐年下滑的态



产业专题报告

敬请参阅报告结尾处免责声明
华宝证券 4/15

势；水电累计发电装机容量为 4.22亿千瓦，占比 14.4%；核电累计装机容量为 5.69亿千瓦，

占比 1.9%；新能源继续保持较高增速，在我国发电装机容量占比中迅速提升，光伏累计发电

装机容量 6.09亿千瓦，占比 20.9%，同比增长 55.2%，风电累计发电装机容量 4.41亿千瓦，

占比 15.1%，同比增长 20.7%。

图 4：2023年累计发电装机容量（万千瓦）

资料来源：Wind，华宝证券研究创新部

图 5：2023年累计发电装机容量结构占比 图 6：2016-2023年累计发电装机容量年同比增速

资料来源：Wind，华宝证券研究创新部 资料来源：Wind，华宝证券研究创新部

从发电量及装机容量数据来看，我国正在向“构建以新能源为主体的新型电力系统”的目

标迈进，但新能源的高比例接入也会带来一些挑战。

1）影响电网运行的稳定性，给电力电量平衡带来挑战。电力系统是需要时刻保持平衡稳

定的，大量新能源并网发电造成新能源装机容量比例在电网中不断增大，但光伏、风电等新能

源具有波动性、间歇性和随机性等特性，不能稳定出力，容易导致短时间的电力不平衡，另外

新能源发电与用电季节性不匹配，存在季节性电量平衡难题。此外新能源发电的波动性造成大

规模的接入电网后电压出现波动或者善变现象，还会影响系统的潮流分布。未来，新能源大规

模高比例发展要求系统调节能力快速提升，但调节性资源建设面临诸多约束，区域性新能源高

效消纳风险增大，制约新能源高效利用。
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图 7：典型风电发力曲线与用电负荷曲线对比 图 8：典型光伏发力曲线与用电负荷曲线对比

资料来源：国家电网，索比光伏网，华宝证券研究创新部 资料来源：国家电网，索比光伏网，华宝证券研究创新部

2）高比例可再生能源和高比例电力电子设备的接入影响电网电能质量，影响系统安全的

稳定性。相比于同步发电机主导的传统电力系统，“双高”电力系统低惯量、低阻尼、弱电压

支撑等特征明显，且我国电网呈现交直流送受端强耦合、电压层级复杂的电网形态，送受端电

网之间、高低压层级电网之间协调难度大，故障后易引发连锁反应。中东部地区多条直流集中

馈入，本地电源支撑能力弱，电压频率稳定问题严峻，同时形成多个密集通道，电网安全风险

突出。随着高比例新能源、新型储能、柔性直流输电等电力技术快速发展和推广应用，系统主

体多元化、电网形态复杂化、运行方式多样化的特点愈发明显，对电力系统安全、高效、优化

运行提出了更大挑战。

图 9：“双高”电力系统低惯量特征明显，电网协调难度大 图 10：电力系统安全稳定运行面临风险示意图

资料来源：《新型电力系统发展蓝皮书》（何洋等，国家能源局），

华宝证券研究创新部

资料来源：《新型电力系统发展蓝皮书》（何洋等，国家能源局），

华宝证券研究创新部

3）影响电网的经济调度，带来电力成本挑战。新能源并网发电成本低于化石能源的燃烧

成本，可以降低常规机组的运行成本。但是为了应对新能源出力不稳定的现象，系统需要预留

一定的容量当作备用，即旋转备用容量，虽然可以增加新能源的接纳能力，但会增加经济负担。

为了保障电力系统实时平衡的辅助服务及相关设施建设将增加电源使用成本，还需要调节性、

支撑性、保障性和灵活性资源以及新能源输电通道方面的建设投入。
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1.2. 我国电源投资增速远高于电网投资，源网协调发展迫在眉睫

“十四五”以来电源投资增速大幅提升，到 2023年电源投资已接近电网投资的一倍。“十

二五”期间，我国逐年电网投资、电源投资额总体差距不大。2009 年我国电源投资完成额 3803
亿，同期电网投资额 3898亿。“十三五”期间电源投资增速有所放缓，直至 2020年，电源投

资重新抬头，2020年电源投资 5292亿，时隔多年超过 5000亿，并超过电网投资；2023 年电

源投资 9675亿，电网投资 5275亿，电源投资已接近电网投资的一倍。

图 11：“十四五”以来电源投资增速大幅提升（单位：亿元）

资料来源：中电联，华宝证券研究创新部

电源投资以新能源为主，稳定可控的传统电源投资仍严重不足。2020 年至今电源投资的

不断放量主要由“双碳”提出后，新能源迅猛发展导致，新能源投资额一直保持较高增速。但

可控、可调、出力稳定的传统电源，如火电、水电、核电投资仍呈平稳或下降趋势。传统电源，

尤其是具备良好调节性能的灵活性电源投资，已经长期处于投资不足状态。

图 12：电源投资的提升主要由新能源贡献，稳定可控的传统电源投资仍严重不足（单位：亿元）

资料来源：中电联，华宝证券研究创新部
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在此背景下，我国提出了构建新型电力系统，为新时代能源电力发展提供了根本遵循。新

型电力系统是以确保能源电力安全为基本前提，以满足经济社会高质量发展的电力需求为首要

目标，以高比例新能源供给消纳体系建设为主线任务，以源网荷储多向协同、灵活互动为坚强

支撑，以坚强、智能、柔性电网为枢纽平台，以技术创新和体制机制创新为基础保障的新时代

电力系统，是新型能源体系的重要组成和实现“双碳”目标的关键载体。新型电力系统具备安

全高效、清洁低碳、柔性灵活、智慧融合四大重要特征，其中安全高效是基本前提，清洁低碳

是核心目标，柔性灵活是重要支撑，智慧融合是基础保障，共同构建了新型电力系统的“四位

一体”框架体系。

图 13：新型电力系统四大基本特征

资料来源：《新型电力系统发展蓝皮书》（何洋等，国家能源局），华宝证券研究创新部

2. 新型电力系统需要灵活性资源支撑，从而适应新能源快速发展

2.1. 电力系统由发电、输电、变电、配电和用电五个环节构成

电能从产生到消费的生命周期：发、输、变、配、用 5个环节，电力系统也是在此基础上

构成。发电是指将其他形式的能转变为电能的环节，比如常见的火力、水力发电就是将热能、

动能/势能转变为电能，这一环节是电能诞生的环节；输电是将诞生的电能向各个不同的地方传

输的环节，这一环节需要克服地理因素、自然因素，还要尽可能避免电能损耗；经历了长途跋

涉之后，电能尚未能够被我们方便的使用，因为为了尽量避免电能损耗，采用了高压输电的方

式，我国常用的输电电压有 110kV、220kV、500kV、800kV、1000kV等，但这么高的电压，

无法被终端用户使用，因此有了变压环节，在这个环节中，变压器会将高电压逐级降低；配电

可以理解为微缩版的输电+变电，配电的电压等级比输电和变电低得多，在配电环节进一步降

低电压，直到满足日程使用的电压 220V（单相）和 380V（三相），并且将这些电能，更细致

的分配到终端用户；最终就是居民和工商业的用电环节，由于用电电器对电能的质量是有要求

的，包括电压的范围、频率范围、相位和波形，如果发出来的电能没有满足用电电器的要求，

电就属于无法利用的垃圾电。此外，为实现这一功能，电力系统在各个环节和不同层次还具有

相应的信息与控制系统，对电能的生产过程进行测量、调节、控制、保护、通信和调度，以保

证用户获得安全、优质的电能。
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图 14：电力系统构成

资料来源：IEA，华宝证券研究创新部

在电能的发电、输变电、配电、用电环节所需要的设备统称为电力设备，分为一次设备和

二次设备。一次设备指直接用于生产、输送和分配电能生产过程中的电气设备，是供电系统的

主体，是用电负荷的载体，高电压或大电流是一次设备的主要特点，包括开关、变压器、电抗

器、电容器、互感器、绝缘子、避雷器、直流输电换流阀及电线电缆等。二次设备是指对一次

设备的工作进行保护、监测、控制、调节，以及为运行、维护人员提供工况、事故报警及生产

指挥信号所需的低压电气设备，如继电保护与监控装置、测量与计量仪表、信号灯、转换与控

制开关、接触器、小型低压断路器与熔断器等。发电由电厂负责，变电、输配电由电网负责，

我国电网区分为国家电网、南方电网两个全国性电网公司及少量的地方电网公司，电网要按照

分层分区的原则，考虑电网安全，重点要考虑负荷供电的可靠性、各类电源的联合运行、电网

本身安全性、灵活性和经济性等因素。因此发电及用电环节为网外设备，输变电及配电环节为

网内设备。

表 1：电网设备情况

环节 电力一次设备 电力二次设备 网内网外

发电

升压变压器、无功补偿（电容器、

SVG、整流器）、断路器、隔离开

关、电抗器、组合电器 GIS、接地

设备

控制系统（DCS）、保护继电器、

测量仪表、电能质量检测、通信、

自动化设备

网外设备

输变电

主一次设备：升压变压器、断路器、

隔离开关、电抗器、组合电器 GIS
（气体绝缘，集成了断路器、隔离

开关、互感器等）

辅一次设备：火花间隙、互感器、避

雷器、 瞬时电压抑制器、电容器

继电器、自动化设备、通信/保
护/监控设备等

网内设备

配电

降压变压器、配电箱、环网柜、隔

离开关、断路器、充电站及充电桩、

高压配电线、低压配电线

电表、继电器、自动化设备、通信/
保护/监控设备等

网内设备

用电

大工业用户：降压变压器、配电柜、

无功补偿（电容器、SVG、整流器）、

变频器、中高压断路器、隔离开关、

互感器

大工业用户：继电器、电能计量装

置、通讯设备、SCADA、控制柜

工商业、居民：继电器、电表、UPS、
PLC

网外设备
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环节 电力一次设备 电力二次设备 网内网外

工商业、居民：降压变压器、配电

柜、电容器、变频器、中低压断路

器/微断

资料来源：国家电网，华宝证券研究创新部整理

2.2. 电网消纳新能源的能力由电源调节性能决定，亟需灵活性资源调

峰

2.2.1. 电网消纳新能源的能力由系统平衡调节能力决定

系统平衡调节能力计算用于考虑电力系统在低负荷时其他电源让出的调峰空间，即新能源

的消纳空间。电力系统的发、供、用同时完成,电力负荷呈现明显的时变特点,目前我国区域电

网峰谷差已达 30%左右,并呈逐步扩大的趋势。系统平衡的原则是调节常规电源出力跟踪负荷

变化，保持动态平衡。电力系统平稳运行的一个基本条件是系统调节能力必须大于负荷的变化。

通常考虑极端情况如负荷较低时，此时的负荷水平与常规电源的最低极限出力之差，即得出此

时消纳空间（调峰空间）还有多少。由于风、光的资源特性，新能源出力存在随机性和波动性，

新能源高比例接入电力系统后，增加了系统调节的负担，常规电源不仅要跟随负荷变化，还需

要平衡新能源的出力波动。当新能源出力超过系统调节范围时，必须控制出力以保证系统动态

平衡，就会产生弃风、弃光。

图 15：某省某典型日风电出力和负荷曲线 图 16：新能源消纳空间示意图

资料来源：《新能源消纳关键因素分析及解决措施研究》（舒印彪,

张智刚等，2017），华宝证券研究创新部

资料来源：《新能源消纳关键因素分析及解决措施研究》（舒印彪,

张智刚等，2017），华宝证券研究创新部

系统调节能力由电源调节性能决定，不同电源具有不同的调峰能力。新能源消纳问题与系

统调节能力密切相关，在一定规模的电力系统中，系统调节能力主要由电源调节性能决定，与

电源结构相关。通常如果电力系统中灵活性电源较多（气电、抽蓄、电化学储能），则最低极

限出力较低，系统可以容纳较多的新能源发电空间。如果系统电源不够灵活（如煤电调峰深度

不够），则难以为新能源让出足够多的消纳空间。不同类型电源的调峰深度有很大差异，核电

机组通常作为基荷运行，较少参与系统调节；凝汽燃煤机组和供热火电机组调节性能较差；燃

气、抽水蓄能、水电等电源能够快速启停、大幅调节，灵活参与平衡。我国电源结构以火电为
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主，电源总体调节性能主要取决于火电调峰深度和灵活调节电源比例。

表 2：不同电源具有不同的调峰深度

电源类型 调峰深度

煤电 0.2（灵活性改造后）-0.5以上（热电机组）

气电 0.1以下

水电 视库容不同而不同

抽蓄 -1.0-1.0
核电 0.9（几乎无调峰能力）

光伏 /
风电 /
生物质 /
电化学 -1.0-1.0

资料来源：《电力系统灵活性提升：技术路径、经济性与政策建议》（中国电力圆桌项目课题组），华宝证券

研究创新部

2.2.2. 电力系统各环节均可提供灵活性，形式多样互为补充

电力系统中灵活性资源广泛地存在于电源侧、电网侧、用户侧、储能，形式多种多样且互

为补充。多元组合提升能够吸收各灵活性资源的优势，扬长避短，实现灵活性提升效果和系统

投资运行成本的平衡。

1）电源侧包括可控的传统电源和相对可控可调度的可再生能源。气电和水电是优质的灵

活调节电源，我国煤电拥有存量装机容量高、灵活性挖潜空间大的天然优势，结合调

峰补偿机制的完善今后势必会成为重要的灵活性资源

2）电网侧灵活性资源更多地承担统筹送受端调峰安排，制定更加灵活的电网运行方式，

通过就地消纳、“风光火电”打捆、特高压跨省跨区远距离消纳、建立跨省跨区电力

市场进行市场化交易、微电网等方式实现跨省、跨区共享调峰与备用资源

3）负荷侧可以通过大力发展需求侧相应，利用虚拟电厂平衡调节供需，设计合理的激励

资金保障机制，优化峰谷电价和尖峰电价机制，结合现货市场建设探索实时电价，优

化电力市场的供需平衡

4）储能侧作为优质的灵活性资源，在电源侧、电网侧、用户侧均可以发挥作用，调节迅

速、容量配置灵活、建设快速简便。

表 3：电力系统各环节均可提供灵活性

灵活性资源
运行范

围（%）

爬坡

速率

（Pn
/min
）

启停

时间

（h）

调节方向 调节时间尺度

供/需
向上/下

供/需
向下/上

供/需
向上/下速率

供/需
向下/上速率

短时 中时 长时

电源侧

常规煤

电
未改造 50-100 1-2% 6-10 - - - - ⭐ ⭐ ⭐

⭐ ⭐
⭐

已改造 30-100 3-6% 4-5 - √ √ √ ⭐
⭐ ⭐
⭐

⭐ ⭐
⭐

燃煤热 未改造 80-100 1-2% 6-10 - - - - ⭐ ⭐ ⭐ ⭐
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灵活性资源
运行范

围（%）

爬坡

速率

（Pn
/min
）

启停

时间

（h）

调节方向 调节时间尺度

供/需
向上/下

供/需
向下/上

供/需
向上/下速率

供/需
向下/上速率

短时 中时 长时

电联产
已改造 50-100 3-6% 4-5 - √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐

⭐ ⭐
⭐

气电 20-100 8% 2 √ √ √ √ ⭐ ⭐
⭐ ⭐
⭐

⭐ ⭐

常规可调节水电 0-100 20% <1 √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐

核电 30-100
2.5-

5%
- √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐

电网侧

就地消纳 - - - √ √ √ √ - - -

风光火电打捆 - - - √ √ √ √ - - -

跨省跨区远距离

消纳
- - - √ √ √ √ - - -

市场化交易-建

立跨省跨区电力

市场

- - - √ √ - - - ⭐ ⭐ ⭐

用户侧

负荷需求响应

用电负

荷的

3-5%

瞬时 0 √ √ √ √
⭐ ⭐
⭐

⭐

提高尖峰电价 - - - √ √ √ √ - - -

形成实时动态电

价
- - - √ √ √ √ - - -

电动汽车 - - - √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ -

微电网 - - - √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐ -

虚拟电厂 - - - √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ -

储能

抽水蓄能
-100~1

00

10-5

0%
<0.1 √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐

⭐ ⭐
⭐

-

氢能 - - - - √ - √ - ⭐ ⭐
⭐ ⭐
⭐

电化学储能
-100~1

00
100% <0.1 √ √ √ √ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ ⭐ -

资料来源：《电力系统灵活性提升：技术路径、经济性与政策建议》（中国电力圆桌项目课题组），华宝证券研究创新部整理

注:1.表中☆表示资源适宜程度，☆越多代表资源更适宜提供对应灵活性。

2.表中煤电灵活性提升分析立足于煤电存量机组改造，重点在于改造前后煤电向下调节能力的提升。

3.气电、常规可调节水电和核电的灵活性提升分析立足于新建气电、水电或核电机组。

从政策来看，我国构建新型电力系统按照“三步走”的发展路径，在电源、电网、用户、

储能侧有不同的演变进程。按照党中央提出的新时代“两步走”战略安排要求，锚定 2030年

前实现碳达峰、2060年前实现碳中和的战略目标，基于我国资源禀赋和区域特点，以 2030年、

2045年、2060 年为新型电力系统构建战略目标的重要时间节点，制定新型电力系统“三步走”

发展路径，即加速转型期（当前至 2030年）、总体形成期（2030年至 2045年）、巩固完善

期（2045年至 2060年），有计划、分步骤推进新型电力系统建设的“进度条”。
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图 17：新型电力系统建设“三步走”发展路径

资料来源：《新型电力系统发展蓝皮书》（何洋等，国家能源局），华宝证券研究创新部

3. 灵活性资源图谱

随着集中式和分布式新能源大规模并网，源、荷两端呈现高度不确定性，电力系统的供电

安全与稳定运行机制趋于复杂，高比例新能源电力系统整体特征发生巨大改变。后续为支撑新

能源装机量和发电量占比逐渐提高，灵活性资源是投资的重点。新建火电、火电灵活性改造、

特高压设备、虚拟电厂、电化学储能、抽水蓄能、压缩空气等技术方向均为发展重点。

以下，我们提出灵活性资源图谱：

表 4：灵活性资源图谱

类别 环节 代表公司

电源侧
新建火电/火电灵活

性改造

主机类核心装备：

锅炉、汽轮机、发电机

无缝钢管：武进不锈、盛德鑫泰、久立特材、常宝股份、太钢

不锈、日本住友等

点火设备：龙源技术、新动力等

锅炉设备：上海电气、哈尔滨电气、东方电气、西子洁能、华

光环能、川润股份、海陆重工

铸锻件：中国一重、中国二重、大连重工、豪迈科技、大明重

工

叶片：航材院、钢研院、江苏永瀚、应流股份、成都航宇、无

锡透平、航亚科技、万泽股份

盘：中航重机、钢研高纳、中国二重、西南铝业、青海锻造

汽轮机：上海电气、哈尔滨电气、东方电气、陕鼓动力、金通

灵、水发燃气

发电机：上海电气、哈尔滨电气、东方电气

辅助设备及控制系统
四大管道系统：华电重工、中国水利电力物资有限公司等

煤储运系统：泰富重装等
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类别 环节 代表公司

炉渣、烟气及水处理系统：青达环保、力源科技、龙净环保（除

尘）、清新环境等

建筑材料及其他辅助材料：华电重工、开尔新材

空冷器：哈空调、华电重工、双良节能

火电 DCS 控制系统：科远智慧、国电南自、中控技术

建设及运营
建设：中国能建、中国电建、华西能源等

运营：“五大四小”发电集团、省属发电平台等

电网侧

特高压 特高压设备及材料

换流变压器：中国西电、特变电工、保变电气、山东电力设备、

重庆日立能源、广州西门子能源

组合电器：平高电气、中国西电、新东北电气、山东电工电气

日立开关、山东泰开、思源电气、厦门日立能源开关、北京宏

达日新电机、北京日立能源高压开关

换流阀系统：国电南瑞、许继电气、中国西电、北京 ABB 电力

系统

交流变压器：特变电工、保变电气、山东电力设备、中国西电、

常州东芝变压器

电容器：白云电器、思源电气、中国西电、新程（辽宁）电力

电容器、无锡赛晶电力电容器、日新电机（无锡）、合容电气、

上海电气、西安日立能源电力电容器、永锦电容器

避雷器：金冠电气、平高电气、抚顺电瓷、中国西电、恒大电

气

铁塔：宏盛华源、中国电建、汇金通、风范股份、东方铁塔、

青岛武晓集团、湖州飞剑杆塔、南京大吉铁塔、河北宁强钢构、

山东中铁华盛机械、温州泰昌铁塔

导地线：中天科技、特变电工、亨通光电、远东股份、重庆泰

山电缆、杭电股份、汉缆股份、航天电子、无锡华能电缆、通

达股份、通光线缆

线路绝缘子：大连电瓷、创元科技、南京电气绝缘子、四川环

球绝缘子、赛迪维尔（上海）、国网英大、山东瑞泰玻璃绝缘

子、长园集团、神马电力、山东高亚绝缘子、中天科技

线路金具：中国电建、江苏天南电力、江苏双汇电力、江苏捷

凯电力器材、中天科技、浙江泰昌实业、上海永固电力器材、

湖州泰仑电力器材、平高集团、中国能建、西安创源电力金具

输变电 输变电设备及材料

中国西电、平高电气、特变电工、思源电气、国电南瑞、山东

泰开高压开关、山东电力设备、长高电新、保变电气、新东北

电气、正泰电气、汉缆股份、许继电气、吴江变压器、长园集

团、宝胜股份、山东泰开变压器、山东电工电气日立高压开关、

亨通光电、四方股份、国网信通、中天科技、国网信通亿力科

技、常州东芝变压器、扬州曙光电缆

宏盛华源、中天科技、特变电工、亨通光电、汇金通、远东股

份、通光线缆、绍兴电力设备、汉缆股份、无锡华能电缆、江

苏南瑞银龙电缆、风范股份、江苏翔宇电力装备、江苏电力装

备、特发信息、中电建成都铁塔、温州泰昌铁塔、山东华安铁

塔、山东中铁华盛机械、河南鼎力杆塔、无锡江南电缆、东方

铁塔、通达股份、中电建成武汉铁塔、杭电股份
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类别 环节 代表公司

电表 智能电表

许继电气、国电南瑞、三星医疗、东方电子、炬华科技、鼎信

通讯、海兴电力、林洋能源、友讯达、华立科技、威胜集团、

万胜智能、江苏华鹏智能仪表、科陆电子、宁夏隆基宁光仪表、

迦南智能、正泰电器、浙江八达电子仪表、福建网能科技、青

岛乾程科技、西力科技、深圳市江机实业、无锡市恒通电器、

深科技

数字化 电网数字化

国电南瑞、信产集团（不含信通）、国网信通、远光软件、太

极股份、东方电子、四方股份、中国电力科学研究院、兴唐通

信科技、国网新能源云、国网商用大数据、电科网安、国网智

慧车联网、利亚德、洲明科技

虚拟电厂

技术提供商：国电南瑞、国网通信

复合聚合商：南网能源

电力信息化软硬件企业：东方电子、国能日新、安科瑞、泽宇

智能、四方股份

储能

抽水蓄能

电站设计与建设：中国电建、中国能建

设备制造：东方电气、国电南瑞、金盘科技

运营：南网储能、长江电力

电化学储能

储能电芯：宁德时代、亿纬锂能、比亚迪、鹏辉能源、国轩高

科、欣旺达

储能 PCS：上能电气、盛弘股份、禾望电气、阳光电源、科华

数据、汇川技术

储能集成：金盘科技、新风光、智光电气、四方股份、南网科

技

储能消防/温控：英维克、同飞股份、青鸟消防、国安达、申菱

环境、朗进科技

压缩空气 陕鼓动力、金通灵

全钒液流 钒钛股份、中核钛白

资料来源：wind，华宝证券研究创新部整理

4. 风险提示

新能源装机增速下降导致对灵活性电源需求下降；全社会用电量增速下降；容量电价补偿

标准低于预期；电力市场机制推进不及预期；此外文中提及的上市公司旨在说明行业发展情况，

不构成推荐覆盖。
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分析师承诺

本人承诺，以勤勉的职业态度，独立、客观地出具本报告，本报告清晰准确地反映本人的研究观点，结论不受

任何第三方的授意或影响。本人不曾因，不因，也将不会因本报告中的具体建议或观点而直接或间接收到任何

形式的补偿。

公司和行业评级标准

★ 公司评级

报告发布日后的 6-12个月内，公司股价相对同期市场基准（沪深 300指数）的表现为基准：

买入： 相对超出市场表现 15%以上；

增持： 相对超出市场表现 5%至 15%；

中性： 相对市场表现在-5%至 5%之间；

卖出： 相对弱于市场表现 5%以上。

★ 行业评级

报告发布日后的 6-12个月内，行业指数相对同期市场基准（沪深 300指数）的表现为基准：

推荐： 行业基本面向好，行业指数将跑赢基准指数；

中性： 行业基本面稳定，行业指数跟随基准指数；

回避： 行业基本面向淡，行业指数将跑输基准指数。

风险提示及免责声明

★ 华宝证券股份有限公司具有证券投资咨询业务资格。

★ 市场有风险，投资须谨慎。

★ 本报告所载的信息均来源于已公开信息，但本公司对这些信息的准确性及完整性不作任何保证。

★ 本报告所载的任何建议、意见及推测仅反映本公司于本报告发布当日的独立判断。本公司不保证本报告所

载的信息于本报告发布后不会发生任何更新，也不保证本公司做出的任何建议、意见及推测不会发生变化。

★ 在任何情况下，本报告所载的信息或所做出的任何建议、意见及推测并不构成所述证券买卖的出价或询价，

也不构成对所述金融产品、产品发行或管理人作出任何形式的保证。在任何情况下，本公司不就本报告中的任

何内容对任何投资做出任何形式的承诺或担保。投资者应自行决策，自担投资风险。

★ 本公司秉承公平原则对待投资者，但不排除本报告被他人非法转载、不当宣传、片面解读的可能，请投资

者审慎识别、谨防上当受骗。

★ 本报告版权归本公司所有。未经本公司事先书面授权，任何组织或个人不得对本报告进行任何形式的发布、

转载、复制。如合法引用、刊发，须注明本公司出处，且不得对本报告进行有悖原意的删节和修改。

★ 本报告对基金产品的研究分析不应被视为对所述基金产品的评价结果，本报告对所述基金产品的客观数据

展示不应被视为对其排名打分的依据。任何个人或机构不得将我方基金产品研究成果作为基金产品评价结果予

以公开宣传或不当引用。

适当性申明

★ 根据证券投资者适当性管理有关法规，该研究报告仅适合专业机构投资者及与我司签订咨询服务协议的普

通投资者，若您为非专业投资者及未与我司签订咨询服务协议的投资者，请勿阅读、转载本报告。
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