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行业走势图 

Ferret UI 提升交互能力，AI 助力苹果开启升级新周期 
 

Ferret UI 通过任意分割 UI 界面实现全貌、细节捕捉，有望颠覆传统 UI 交
互方式 

Ferret-UI 是一个为移动 UI 定做的大模型（MLLM），具备图片识别、定位
和推理功能，有望通过整合于 agent 使用户直接交互操作手机，颠覆 UI 交
互方式。Ferret UI 建立于 Ferret 多模态模型基础上，通过图像编码器、空间
感知的视觉采样器和语言模型（LLM）架构实现图片精准理解与定位，并集
成了"any resolution"(任意分辨率)技术灵活适应各种屏幕纵横比并捕捉细
节。通过基础、高级分级训练，Ferret UI 得以具备基本的定位和理解 UI 组
件能力以及进阶的 AI 交互推理能力。在与市场主流大模型的综合基准测试
中，Ferret UI 在除“查找文本”外的所有初级 UI 任务上超越了 GPT-4V，在
iPhone 端高级 UI 任务的平均得分与 GPT-4V 非常相近，并具备一定的不同
操作系统之间的迁移能力。 

Ferret UI 催化 iPhone 规模出货、有望驱动升级周期，AI 手机拉动上游价
值量提升 

类比 5G，AI 因其软硬件要求带来较高硬件承接需求，现有手机配置或难以
支持 AI 应用，2023 年全球智能手机出货量下降背景下，AI 的高需求或将引
领新的换机热潮，催化 iPhone 出货提高；除此之外，AI 将带来继功能手机
向智能手机转变后最大的用户交互变革，显著改变市场规模，加快产品升级
速度，手机市场格局快速变化下投资者或将面临 AI 驱动的 iPhone 新升级周
期。同时 AI 手机对 CPU、存储、无线通信、高频高速 PCB 等软硬件带来更
高的要求，我们认为 AI 与手机结合将为上游产业注入新动能、推动潜在市
场空间增长。 

三星 S24 系列 AI 手机已获市场认可，看好苹果在 AI 手机领域的进展 

在 2023 年手机市场下行的背景下，三星凭借“AI+手机”布局获得出货量
增长。2024 年 1 月三星率先推出 S24 系列 AI 手机，在通话、语音与文字翻
译、写作与笔记等使用场景下通过“Galaxy AI”的助力，实现通话实时翻译、
写作助手帮助使用者选择语言风格、笔记助手智能生成笔记、转录助手通过
AI 和语音进行文本转录总结以及首创的即圈即搜等实用功能。相较于上一
季度，“AI 大模型+手机”助力三星在 2024 年第一季度中出货由 2023Q4
的 5310 万台增长至 6010 万台，占据的市场份额由 16.8%增长至 20.8%，位
次重回首位。我们认为 AI 与手机的结合受到市场与消费者的认可，Ferret UI
与苹果 iPhone 系列手机的结合在未来将同样受到市场青睐；在此背景下，
Ferret UI 或助力苹果布局 AI 手机市场，我们看好苹果在 AI 手机领域的进展。 

建议关注： 
云端 AI 相关企业：寒武纪、海光信息（天风计算机覆盖）、龙芯中科、紫
光国微、复旦微电、安路科技等。 
边/终端 AI 相关企业：瑞芯微、晶晨股份、恒玄科技、全志科技、乐鑫科
技、富瀚微、中科蓝讯、炬芯科技、兆易创新、中颖电子、芯海科技等。 
存储相关企业：江波龙（天风计算机联合覆盖）、澜起科技、聚辰股份、北
京君正、普冉股份、东芯股份、佰维存储等。 
AI 应用端相关企业：工业富联、大华股份、海康威视等。 
 
风险提示：下游需求不如预期、库存去化不如预期、研发与技术升级不如预
期、宏观环境变动带来的风险。 
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1. Ferret UI 通过任意分割 UI 界面实现全貌、细节捕捉，有望颠
覆传统 UI 交互方式 

Ferret-UI 是一个为 AI手机定做的新大模型（MLLM），以 Ferret多模型为基础。Ferret-UI

吸收了 Ferret 模型在图像定位、理解上的优势，并在此基础上通过“任意分辨率”技术通
过任意分割UI界面适应手机的各种横纵比并放大细节，做到将原有优势运用到手机UI上。

通过进行初级/高级的分级训练，Ferret-UI 得以完成图标识别、文本搜索等基础任务乃至

交互对话、功能推理等复杂任务。最终 Ferret-UI 能够较好的识别手机应用的界面。并将自

然语言翻译为界面操作点。这意味着 Ferret UI 有望颠覆传统 UI 交互方式。 

图 1：Ferret UI 的功能 

 
资料来源：Ferret-UI: Grounded Mobile UI Understanding with Multimodal LLMs，天风证券研究所 

将 Ferret UI 与传统 agent（如 Siri）深入整合，用户预计可以直接通过与 AI 交互操作手

机。Agent 定义为以大模型为大脑驱动，能自动化执行完成复杂任务的系统。其基础架构

可以简单划分为 Agent=大模型+规划技能+记忆+工具使用，其中 Ferret-UI 扮演了 Agent 

的“大脑”，在这个系统中提供推理、规划等能力。与广为人知的 Chatgpt 相比，Agent

多了实际去做的行动能力。在苹果系统中 Siri 即为典型的 agent，如果将 Ferret UI 功能整

合在 Siri 上，用户就可以通过自然语言与手机交互控制手机系统和 App 的功能，如语音控

制 Siri 直接打开外卖 App 下订单。 

1.1. Ferret 模型图像理解和定位方面优势显著，“任意分辨率”技术分割子
图像深度理解手机 UI 

Ferret 模型能准确理解、定位并描述图像中的具体内容，无论这些内容呈现的形状和位置

如何。在这个模型里，苹果提出了一个有着图像编码器、空间感知的视觉采样器和语言模

型（LLM）的新架构。图像编码器处理图像输入，空间感知的视觉采样器采取类似处理 3D

点云的方法有效地提取不规则形状区域的视觉特征。二者通过结合区域的坐标信息和视觉

采样获取的特征实现了一种混合区域表示方法，提高了对图像中不同形状区域的定位与理

解能力。最终通过语言模型结合文本引用来理解、描述图像。用户可以基于画面中具体的

区域与大模型展开更深入的对话。 

图 2：Ferret模型功能 
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资料来源：FERRET: REFER AND GROUND ANYTHING ANY-WHERE AT ANY GRANULARITY，天风证券研究所 

图 3：Ferret技术原理 

 

资料来源：FERRET: REFER AND GROUND ANYTHING ANY-WHERE AT ANY GRANULARITY，天风证券研究所 

“任意分辨率”技术实现 UI 界面全貌、细节捕捉，Ferret 模型优势得以运用于手机。过
往大模型因难以适应屏幕横纵比和细节不足问题难以理解手机 UI。Ferret UI 在 Ferret 模型

基础上集成了“任意分辨率（any resolution）”技术来灵活适应各种屏幕纵横比、放大细

节并利用增强的视觉特征。该技术加入了额外的细粒度图像特征，其原理是“用放大镜分
别观察”：1）将 UI 界面分割成子图像，以更好地捕捉 UI 界面的细节特征。2）预训练过

的图像编码器和投影层为整个屏幕和分割出来的所有子图像单独编码，并形成图像特征。

对于具有区域引用的文本，视觉采样器会生成相应的区域连续特征。3）最后统一被输入

到大语言模型（LLM），LLM 利用全图表示、子图表示、区域特征和文本嵌入来生成响应。 

图 4：UI屏幕和自然图像分辨率比较 

 

资料来源：Ferret-UI: Grounded Mobile UI Understanding with Multimodal LLMs，天风证券研究所 

图 5：Ferret-UI-anyres架构 
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资料来源：Ferret-UI: Grounded Mobile UI Understanding with Multimodal LLMs，天风证券研究所 

1.2. Ferret UI 较市场主流大模型交互水平有较大提升，初级任务表现优异 

Ferret UI 几乎所有初级任务超越 GPT-4V，高级任务平均得分与 GPT-4V 非常相近。苹果
的团队比较了 Ferret-UI 和 GPT-4V 在所有 UI 任务上的性能：1）简单任务中，无论安卓/

苹果系统，除了“查找文本”任务，Ferret-UI 在包括 OCR（图标识别）、查找组件等的所

有任务超过了 GPT-4V。2）高级任务中，苹果系统下，在详细描述、感知对话、交互对话
和功能推断任务 Ferret-UI 展现了与 GPT-4V 相当的性能，并且在详细描述、功能推断任务

上超过了 GPT-4V。值得注意的是，Ferret-UI 的训练数据集不包含特定的安卓数据，但它

在安卓平台的高级任务上仍表现出可观的性能，表明模型具有不同操作系统间的 UI 知识迁

移能力。 

图 6：初级任务性能比较 

 

资料来源：Grounded Mobile UI Understanding with Multimodal LLMs，天风证券研究所 

图 7：高级任务性能比较 

 

资料来源：Ferret-UI: Grounded Mobile UI Understanding with Multimodal LLMs，天风证券研究所 

2. Ferret UI 有望驱动 iPhone 升级周期，引领规模出货 

AI 运用预计催化 iPhone出货提高，换机潮下投资者或将面临 AI 驱动的 iPhone新升级周

期。AI 技术带来的革新可类比于 5G：1）需要硬件承接，引发换机潮。AI 在硬软件对手机
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配置有了更高要求，现有手机配置或难支持 AI 使用。IDC 数据显示 2023 年全球智能手机

出货量同比下降 3.2%，Canalys 预测对于 AI 能力的需求有望刺激新一轮的换机潮，从而带

动 iPhone 规模出货。2）带动新一轮升级周期。AI 将带来继功能手机向智能手机转变后最
大的用户交互变革，显著改变市场规模，加快升级速度。截至当地时间 4 月 11 日收盘，

据科技记者 Mark Gurman 透露 M4 芯片重点提升 AI 能力后，苹果股价出现近来罕见的飙

升，大幅收涨 4.3%，市值一夜暴涨 8113 亿人民币。 

图 8：苹果 AI技术递沿 

 

资料来源：科技狐公众号，AI 前线公众号，VR 陀螺公众号，来回科技公众号，集智学园公众号，腾讯科技公众号，天风

证券研究所 

“AI+手机”已获市场消费者认可，Ferret UI 或将成为关键技术助推苹果布局 AI 手机市场。

AI 成为手机行业“兵家必争”之地，三星等品牌已取得一定成绩。2024 年 1 月，三星率先

在新发布的 S24 系列手机中引入全新“Galaxy AI”功能，带来功能与用户体验的提升：1）
在语音通话方面基于 AI 与原生通话应用程序，实现通话实时翻译；2）在短信写作等方面

写作助手协助用户根据不同场景选择语言风格，同时 AI 翻译为使用者提供 AI文本翻译支持；

3）在笔记方面，“Galaxy AI”的应用同样帮助三星笔记的笔记助手以及转录助手分别实现
智能笔记摘要生成以及语音文本转换等功能；4）除此之外 AI 赋能下 S24 系列首创的“即

圈即搜”功能以用户手势激发搜索功能，为在线搜索带来历史性的变革。IDC 统计数据显示，

相较于 2023 年第四季度，在“Galaxy AI”助力下，2024 年 Q1 三星系列手机全球出货量由
2023Q4 的 5310 万部显著提升至 6010 万台，市场份额由 16.8%上升至 20.8%，排名重新上

升至首位。以三星系列手机出货量的显著上升作为证明，AI 模型与手机的结合获得了市场

消费者的广泛认可，这表明 Ferret UI 与苹果 iPhone 系列手机的结合将同样受到市场青睐。
Ferret UI 昭示了苹果对于 iPhone 手机高级交互控制的探索可能性，以及苹果对于重新定义

AI 时代手机的企图心。距离 6 月份的苹果 WWDC 开发者大会剩下不到 2 个月，看好苹果在

AI 手机领域的进展。 

图 9： IDC 统计数据 

 

资料来源：IDC 官网，天风证券研究所 
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AI 手机对软硬件需求提高，换机潮有望带动相关上游产业进入增长新周期。AI 与手机结

合所带来的高需求覆盖手机的各个组成部分：1）计算方面 AI 手机的高算力要求推动 CPU

设计思路转向全大核方案；2）存储方面大模型对高速、大容量提出新需求；3）WiFi7 等
新技术的产生有望满足 AI 对于数据传输的较高要求，对于高频高速 PCB 的需求同样应运

而生；4）而散热方面 AI 手机对电磁屏蔽以及散热的要求显著上升；5）AI 与手机的结合

对于电池续航与健康管理同样产生更高的要求。 

以存储为例：1）存储有望从“价格”步入“价值”周期。2019-2023 年存储经历了供过
于求到超跌这一轮周期变化，以减产控产告终。看好 AI 技术应用激发存储潜能，走出传统

价格周期进入新价值周期。2）存储涨价建立信心，为新周期做准备。根据闪存市场数据，

NAND 价值已有 80%涨幅，DRAM 价值相对底部也有超 30%涨幅，预计国产模组产品涨价
趋势年内具有较好持续性。3）AI 模型本地化，更大的存储容量和带宽为大势所趋，同时

考虑到数据安全问题，国产存储厂商重要性凸显。AI 手机将为产业链注入增长新动能，推

动潜在市场空间增长。 

图 10：AI 手机新要求 

 

资料来源：半导体产业纵横公众号，央广网公众号，华为麒麟公众号，芯智讯公众号，雷峰网公众号，上证 E 互动，深交

所互动易，头豹研究院公众号，电子发烧友网公众号，天风证券研究所 

图 11：存储“价值”新周期 

 

资料来源：闪存市场公众号，TrendForce，天风证券研究所 

3. 建议关注 

云端 AI 相关企业：寒武纪、海光信息（天风计算机覆盖）、龙芯中科、紫光国微、复旦

微电、安路科技等。 

边/终端 AI 相关企业：瑞芯微、晶晨股份、恒玄科技、全志科技、乐鑫科技、富瀚微、中

科蓝讯、炬芯科技、兆易创新、中颖电子、芯海科技等。 

存储相关企业：江波龙（天风计算机联合覆盖）、澜起科技、聚辰股份、北京君正、普冉

股份、东芯股份、佰维存储等。 
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AI 应用端相关企业：工业富联、大华股份、海康威视等。 

4. 相关风险 

下游需求不如预期：下游市场需求如发生重大不利变化，或影响产品推广使市场规模下滑。 

库存去化不如预期：如出现不可预测的市场需求的较大变化，导致市场需求出现下降，则

可能出现一定的存货风险。 

研发与技术升级不如预期：随着产品换代、技术升级、用户需求和市场竞争状况不断演变，

AI 相关产品研发及技术更新换代不如预期或影响整体产业发展。 

宏观环境变动带来的风险：受贸易政策、宏观经济形势等因素影响，全球经济和半导体产

业发展注入了新的不确定性和风险。 
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