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投资要点

瓦卢瑞克发布基于钢管的地下垂直压缩储氢模式：瓦卢瑞克在法国奥努瓦耶-阿
米里耶揭幕了全球首个基于瓦卢瑞克自研材料的密封技术与耐腐蚀性技术的钢管

和连接件研制而成的气态储氢装置。瓦卢瑞克以新品牌名称“Delphy”命名该储氢

装置。从整体架构来看，Delphy 解决方案是一个地下系统，能够在最大安全条件

下储存 100吨氢气，满足绿氢生产商、氢能工业应用场景和重型移动场景使用。

与传统气态储氢装置相比，Delphy 解决方案在存储安全性、成本效益、模块化

和使用灵活性等方面更受客户欢迎：Delphy 依赖于氢密管，使用自研钢管和螺纹，

安装在竖井中。对比传统气态储氢解决方案，Delphy 解决方案的垂直地下结构以

及严格的认证程序将装置整体的安全性进一步提升，并且占地面积小，可有效降低

潜在的连锁危害效应，二氧化碳排放量也有望进一步下降，对于用户来说具有较高

的成本效益。此外，Delphy 解决方案单元尺寸可由终端用户确定，保证所需规模

的氢气灵活可用。未来全球氢能领域的增长前景是巨大的，瓦卢瑞克预计到 2030
年将安装 6100万吨的容量，单套装置投资在 2000万欧元-5000万欧元。

我国气态储氢行业正处于快速发展阶段，但是在存储安全性、体积比容量、原材

料自主可控等方面均存在较大的突破空间：与液态、固态储氢相比，我国气态储氢

行业发展较为成熟，目前主流的技术通过高压压缩的方式将气态氢加入储氢瓶，但

面临着因高压、超温、充装过量、频繁充装带来的安全风险，且储氢瓶的核心材料

之一碳纤维进口依赖度较高，面临卡脖子风险。Delphy解决方案有望为国内气态

储氢行业提供全新的研发方向，通过研发高气密性、高抗氢能力、高抗压能力的材

料（例如 Vallourec无缝钢管等）提升单位面积的氢气存储深度，进而提高储氢容

器整体的存储效率和使用寿命，并降低单位成本。

投资建议：从国产气态储氢行业来看，Delphy 解决方案有望提供全新的储氢模式

发展思路，进一步拓展市场空间，并带动上游原材料供应商、零部件制造商发展。

风险提示：技术发展不及预期、下游需求不及预期
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1. 瓦卢瑞克发布基于钢管的地下垂直压缩储氢模式

2023年 12月，瓦卢瑞克在法国奥努瓦耶-阿米里耶揭幕了其垂直压缩气体氢储存示范装置。

这个装置是全球首个基于具有广泛验证的密封技术和耐腐蚀性的钢管和连接件研制而成的气态

储氢装置。瓦卢瑞克以新品牌名称“Delphy”命名。Delphy解决方案是一个安装在竖井中的地

下系统，井深达 100米、储氢压力最高达 50mpa、储氢能力在 1吨-100吨。满足绿氢生产商、

氢能工业应用场景和重型移动场景使用。

图 1：Delphy解决方案示意图

资料来源：瓦卢瑞克，华宝证券研究创新部

瓦卢瑞克是一家世界领先的高级管材解决方案供应商，业务主要聚焦于能源市场，包括石

油和天然气以及新能源。公司总部位于法国，目前在欧洲、美洲、中东和亚洲的 20多个国家

有 40个基地，2023年底拥有超过 15,000名员工。公司目前钢管产能在 180万吨。

瓦卢瑞克认为，与传统气态储氢装置相比，Delphy 解决方案在存储安全性、成本效益、

模块化和使用灵活性等方面更受客户欢迎。Delphy方案主要依托于瓦卢瑞克自研的抗氢脆的钢

管材料（包括无缝管和连接套），其中井的建设是一个传统且熟练掌握的土木工程类型项目，类

似于基础工程、通风井安装等。对于储氢客户来说，该解决方案的主要优势是：

 与传统气态储氢材料相比，钢管储氢应用已经得到印证。根据瓦卢瑞克公司网站披露

的信息，其自研钢管可良好应用于地下盐穴储存、高压气瓶地上储存和氢气管道运输，

并在 Storengy公司的地下盐穴储存项目、以及 Uniper Energy在德国克鲁姆霍恩的洞

穴储氢项目中得到很好应用。根据公司官网披露，瓦卢雷克目前在几乎每一个欧洲盐

穴氢储存项目中都扮演着重要角色。

 高安全性：得益于经过验证的组件（材料和连接件）、垂直地下结构（最小化危险）和

严格的资格认证程序，Delphy解决方案的安全性得到进一步增强。

 更容易获得监管许可：通过垂直装置存储，Delphy解决方案能够进一步压缩占地面积。

得益于最小的地表占用和安全性能，Delphy解决方案有助于减少危险、设定距离和对

其他设施的潜在多米诺效应。

 成本优势：得益于优化的储存容器尺寸，Delphy解决方案在中型应用中与其他竞争者
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相比，可以提供显著的成本优势。根据瓦卢瑞克的披露的测算数据，其成本低于液态

和常规的高压气态储氢罐的成本，在工业企业的应用场景中有较大优势。

 模块化和灵活性：单位大小可以由最终用户确定，确保所需规模的氢气可用性。

图 2：Delphy储氢装置结构 图 3：不同储氢成本对比

资料来源：瓦卢瑞克，华宝证券研究创新部 资料来源：瓦卢瑞克，华宝证券研究创新部

瓦卢瑞克认为全球氢能领域的增长前景是巨大的，未来公司将进一步加强对绿氢行业的投

入。瓦卢瑞克结合 IEA 的测算，认为到 2030年全球安装的储氢设施将达到 6100 万吨，当前

一套 Delphy的价格在 2000万欧元-5000万欧元，未来主要市场机遇将来自储氢解决方案。

图 4：2023-2030年全球储氢能力展望（百万吨/年）

资料来源：IEA、瓦卢瑞克，华宝证券研究创新部

2. 我国气态储氢发展现状

我国气态储氢行业正处于快速发展阶段，但是在存储安全性、体积比容量方面均存在较大

的突破空间。与液态、固态储氢相比，我国气态储氢行业发展较为成熟，目前主流的技术通过

高压压缩的方式将气态氢加入储氢瓶，但面临着因高压、超温、充装过量、频繁充装带来的安

全风险，且储氢瓶的核心材料之一碳纤维成本较高，且国产化率较低，依然面临卡脖子风险。

表 1：我国主流气态储氢技术对比

储氢技术 气态储运 高压气态 35MPa储氢 高压气态 70MPa储氢

储氢质量分数（%） <2 - 3 5.5
体积储氢密度(kg/立 <23 0.09 23.5 40
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储氢技术 气态储运 高压气态 35MPa储氢 高压气态 70MPa储氢

方米)
运输方式 特种长管束拖车 管道运输

装载量(KG/车) 250-460 -
温度(摄氏度) 20 0 20 20

应用情况
广泛用于商品氢气的

运输
大规模、长距离运输 广泛应用于燃料电池车 小规模生产与试用

资料来源：SMM氢能源，华宝证券研究创新部

图 5：35MPa III型储氢瓶成本构成情况（%） 图 6：中国碳纤维国产化任重道远（%）

资料来源：DOE，华宝证券研究创新部 资料来源：中商研究院、智研咨询，华宝证券研究创新部

展望未来，Delphy 解决方案的成功，有望开拓新型储氢模式。通过研发高气密性、高抗

氢能力、高抗压能力的材料（例如 Vallourec无缝钢管等）提升单位面积的氢气存储深度，可

提高储氢容器整体的存储效率和使用寿命，并降低单位成本。从国产气态储氢行业来看，Delphy
解决方案有望提供全新的储氢模式发展思路，进一步拓展市场空间，并带动上游相关产业发展。

3. 投资建议

Delphy的推出有望推动国内气态储氢行业的研发进程，上游原材料供应商、零部件制造商

以及气态储氢设备制造商有望迎来发展机遇。

4. 风险提示

1、技术发展不及预期：气态储氢装置依赖于材料的密封性能和抗氢脆能力，若技术研发

不及预期则影响行业整体的商业化进程；

2、下游需求不及预期：气态储氢行业的订单需求主要来自下游行业，若下游行业的需求

不及预期则影响气态储氢行业的市场空间。
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