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基于比价的多信号配对交易策略研究 

 

摘要： 

 本文回顾了上一篇研究的成果，在比价序列滤波与预测

的基础上提出了基于规则的交易信号生成方法与多信

号交易策略。本文尝试了 robust 和 ordinary 两种信号集

成的方法，并测试其在不同板块期货的收益曲线。更进

一步地，本文对探究了多信号模型中信号集成过程对于

最终结果的影响，发现表现较好的交易信号可以集成为

表现更好的信号，而与表现不好的交易信号集成后将得

到表现一般的交易信号，这为后续开发新交易信号与多

信号策略奠定了理论基础。 

 

 

 

 

 

 

 

风险提示：模型误设风险、历史统计规律失效等风险。 
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一、 引言 

在先前的文章中，我们用期货价格序列的相关性动态筛选配对进行配对交易，尝试了基

于规则的交易策略和基于时间序列方法的比价配对交易策略。在基于时间序列方法的策略中，

使用 HP滤波器与 ARIMA模型建模并预测比价序列，在此方法下测试了四种择时信号在不同板

块上的效果，结果显示分别考虑比价趋势和比价周期的双信号策略效果最佳。 

多信号策略本质是一种模型平均的方法。在统计学的视角下，模型平均能够在保持模型

结果有效性的同时增加模型的稳健性。因此，在配对交易中探究更多的信号生成方法具有重

要意义。之前我们尝试了针对比价的规则信号和针对周期项和趋势项的预测模型信号，这之

外还可以加入单独针对周期项和趋势项的规则信号，最终将这些信号汇总为一个指标，指导

配对交易进行多空操作。 

二、 比价序列建模方法选择 

前面的报告中提到，为了保证比价序列信息提取的完整性，并且简化模型参数，我们选

择 HP滤波器对比价序列进行周期趋势分解。HP滤波器通过优化以下目标函数得到趋势项的

解： 

 

其中 是趋势项， 是原始序列， 是惩罚参数。在预测方面，选择线性时间序列模型

ARIMA。ARIMA可以处理非平稳的序列，并且在大部分情况下可以提供非常准确的预测。

模型的公式是： 

 

其中 是滞后算子， 是自回归模型的参数 是移动平均模型的参数， 是白噪声序列。

ARIMA 模型的参数可以通过极大似然估计和牛顿迭代等二阶优化算法得到。在规则信号生成

方面，选择布林带这一便于计算但效果稳定的技术指标。布林带由三条线组成，分别为中线、

上线和下线，其计算方法为： 

 

其中 SMA为移动平均，Std为移动标准差，n 为移动平均或者移动标准差的期数。 
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三、 信号生成机制 

在这一部分我们介绍策略中信号的生成方法。策略一共用到 4种信号，分别是趋势预测

信号，趋势规则信号，周期预测信号和周期规则信号，具体说明如下表： 
图表 1 不同信号说明 

 

信号代码 信号名称 取值说明 

Signal1 趋势预测信号 趋势项预测值大于形成期趋势项末尾值时取 1，

否则取-1 

Signal2 趋势规则信号 形成期趋势项末尾值大于布林带中线时取 1，否

则取-1 

Signal3 周期预测信号 周期项预测值大于形成期周期项末尾值时取 1，

否则取-1 

Signal4 周期规则信号 形成期周期项末尾值大于布林带上线时取-1，小

于布林带下线时取 1，否则取 0 
 

数据来源：中信建投期货 

最终的信号为上述四个信号的加总： 

 

四、 策略构建 

设定策略参数：形成期 250天，相关系数法动态调整交易配对，每年 3,6,9和 12月第一

个交易日换仓，HP滤波器参数 ，ARIMA 模型参数为 ，布林带参数

。每个板块选择的配对数量如下： 

图表 2 不同板块筛选配对数 

 

期货板块 农产品 债券 黑色金属 化工 有色金属 股票指数 

配对数 k 3 1 2 2 2 1 
 

数据来源：中信建投期货 

利用各版块期货 2010-01-01至 2019-12-31十年间复权后的价格数据进行回测。比价序

列由收盘价计算，策略营收用次日开盘价计算。 
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4.1. Robust 多信号 

robust 多信号策略是指当 Signal 大于 2 时做多，其余做空。即该策略只在四个信号都为正

或者前三个信号为正最后一个信号为 0 时做多。 

图表 3 robust多信号策略结果 

 

 

 商品板块 年化收益率 夏普指数 卡玛比率 最大回撤 

农产品 -0.11% -0.01 -0.01 -12.68% 

债券 -0.25% -0.56 -0.07 -3.71% 

黑色金属 -0.55% -0.06 -0.03 -18.82% 

化工 0.52% 0.11 0.03 -15.19% 

有色金属 3.36% 0.54 0.32 -10.54% 

股票 -0.18% -0.09 -0.03 -5.77% 
 

数据来源：中信建投期货 

 
图表 4 robust多信号策略各版块净值曲线 

 

数据来源：中信建投期货 

可以看出，robust多信号只有有色金属板块取得了较为理想的收益，其余板块的表现都

比较平庸。 

4.2. Ordinary 单信号 

ordinary 多信号策略在 signal 大于 0 时做多，其余做空。即只要总体上的信号呈现出正向

那就做多。该策略的表现如下。 
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图表 5 ordinary 多信号策略结果 

 

商品板块 年化收益率 夏普指数 卡玛比率 最大回撤 

农产品 -0.48% -0.11 -0.03 -18.66% 

债券 -0.04% -0.08 -0.02 -2.37% 

黑色金属 1.54% 0.32 0.12 -12.78% 

化工 1.69% 0.25 0.10 -16.84% 

有色金属 -0.46% -0.04 -0.03 -18.23% 

股票 -0.14% -0.06 -0.02 -6.46% 
 

数据来源：中信建投期货 

 
图表 6 ordinary 多信号策略各版块净值曲线 

 

数据来源：中信建投期货 

可以看出，黑色金属和化工板块在该策略下表现较好，其余板块的收益均为负。该策略

的效果不如 robust 多信号策略。 

4.3. 多信号策略结果分析 

为了分析多信号策略表现产生的原因，我们分别只用预测信号和只用周期信号和同样的

策略参数进行回测，得到下面两张图： 
图表 7 预测双信号与规则双信号策略各版块净值曲线 
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数据来源：中信建投期货 

 

其中上方的图为仅仅使用预测信号的策略结果，下面的图为仅仅使用规则信号的策略结

果。我们可以得到以下结论： 

（1） 预测信号策略效果远远好于规则信号策略； 

（2） 多信号策略的表现是预测信号策略和规则信号策略表现的折中； 

（3） Robust多信号策略表现更加接近预测信号策略的表现，ordinary多信号策略表现更加

接近规则信号策略的表现。 

回顾上一篇文章中的结论：预测双信号的效果要好于周期单信号或趋势单信号。因此我

们可以得到结论：表现较好的信号的组合可以得到表现更好的信号，表现较好的信号和表现

较差的信号组合将会得到一个表现平庸的信号。因此我们只要不断发掘表现较好的交易信号

并加入模型中，那么在统计意义上将得到收益水平相当但是更加稳定的配对交易策略。 
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五、 结论与展望 

本文回顾了上一篇研究中的成果，在比价序列滤波与预测的基础上提出了基于规则的交

易信号生成方法与多信号交易策略。本文尝试了 robust 和 ordinary 两种多个交易信号的集成

方法，并且测试了两种信号在不同期货板块上的表现。研究发现，robust 多信号策略的效果

要好于 ordinary 多信号策略。更进一步，本文对探究了多信号模型中信号集成过程对于最终

结果的影响，发现表现较好的交易信号可以集成为表现更好的信号，而与表现不好的交易信

号集成后将得到表现一般的交易信号，这为后续开发新交易信号与多信号策略奠定了理论基

础。 
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