
本公司具备证券投资咨询业务资格，请务必阅读最后一页免责声明 证券研究报告 1 

 

 

 

    
一周解一惑系列：  

  
 
3C 领域自动化率提升带来的投资机会  

 2024 年 06 月 30 日 

 

➢ 本周关注：捷昌驱动、三一重工、安徽合力、宏华数科 

➢ 3C 设备工艺复杂，种类繁多。3C 产品”是计算机类、通信类和消费类电

子产品三者的统称，亦称“信息家电”。传统的 3C 产品通常包括电脑、平板电

脑、手机、数码相机、电视机、影音播放之硬件设备或数字音频播放器等；新

兴的 3C 产品主要包括智能手表、健身追踪设备等在内的智能可穿戴设备、

VR/AR 设备终端、娱乐机器人、消费级无人机、智能家居等在内的电子产品。

按照流程，主要可以分为前段的核心零部件设备（例如 PCB 板、触摸屏、机

壳、摄像头等），中段的模组设备（例如表面贴装模组设备 SMT、平板显示模

组设备 LCM 等）以及后段的整机组装检测设备 FATP（例如机器手、自动防水

检测设备、封装设备等）。我国设备生产商在 3C 领域中占据重要地位，一是得

益于我国 3C 零部件厂商的蓬勃发展，丰富了下游国产设备的采购；二是因为国

产设备商能够在保持品质的同时兼具价格优势。 

➢ 中国是全球最大 3C 制造基地，自动化设备市场空间大。3C 产业的自动化

渗透率都处于一个上升的通道中。近年来随着智能手机保有量的逐步提升，3C

制造业也逐步进入了存量竞争时代。随着机器人在汽车行业的应用趋于饱和，

3C 制造业无疑成了最受关注的行业之一。面对日益火爆的中国市场，国外主要

机器人品牌川崎重工、库卡和安川等纷纷加快了中国市场的步伐。据智研咨询

统计，截至 2022 年全球 3C 自动化设备市场规模约为 504 亿美元，其中欧洲市

场规模约为 40.23 亿美元，美国市场规模约为 49.24 亿美元，日韩市场规模约

为 36.55 亿美元。中国作为全球最大 3C 制造基地，市场空间巨大，截至 2022

年市场规模约为 2350 亿元，其中增量设备市场规模约为 1350 亿元，存量设备

市场规模约为 1000 亿元。 

➢ 消费电子 2024 年全球手机出货量或将迎来复苏并实现 4%增长。根据 IDC

的季度手机追踪报告，预计 2024 年全球智能手机出货量将同比增长 4.0%，达

到 12.1 亿部。消费者需求从过去几年的低迷中缓慢反弹，为 2024 年的复苏增

添了动力。预计到 2025 年，经济将继续复苏，增长率为 2.3%，随后在预测期

内的其余时间将保持较低的个位数增长，五年复合年增长率为 2.3%。同时，

2024Q1 数据显示，全球智能手机出货量同比增长 7.8%，达到 2.894 亿部，这

标志着智能手机全球出货量已经持续三个季度增长。 

➢ 苹果或将积极提升产线自动化率，带动行业 Capex。据《科创板日报》援

引外媒报道，苹果公司已要求代工厂在未来几年内减少 iPhone组装产线普通人

力需求，部分产线普通人力需求相较过去可减少约 50%，这一举措被视为提高

自动化生产目标的一部分。提升自动化率的核心逻辑在于自动化虽然初期投入

大，但从长远来看，可以大幅减少普通人力需求，实现全天候作业，理论上能

够降低 iPhone 和其他产品的生产成本。实际上，此前的富士康停产风波已经让

苹果公司下定决心推行自动化项目，苹果 iPhone 15 系列就实现“大量”自动

化，但由于生产的复杂性，自动化仍给苹果带来了挑战，“缺陷率较高”是当前

iPhone 组装自动化项目存在的最大问题。 

➢ 投资建议：建议关注 3C 自动化相关标的：博众精工、赛腾股份、快克智能

等。 

➢ 风险提示：1）下游需求不及预期的风险。2）对苹果产业链依赖度较高，

非苹果客户拓展不及预期。 
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1 3C 自动化设备产业链及工艺介绍 

“3C产品”是计算机类、通信类和消费类电子产品三者的统称，亦称“信息

家电”。传统的 3C 产品通常包括电脑、平板电脑、手机、数码相机、电视机、影

音播放之硬件设备或数字音频播放器等；新兴的 3C 产品主要包括智能手表、健

身追踪设备等在内的智能可穿戴设备、VR/AR 设备终端、娱乐机器人、消费级无

人机、智能家居等在内的电子产品。 

工业自动化是指机器设备或生产过程在不需要人工直接干预的情况下，按预

期的目标实现测量、操纵等信息处理和过程控制的统称。企业通过引进自动化技

术，可实现提高生产效率、保证产品质量、节省人力成本和确保安全等目的。3C

自动化设备涉及范围广，种类繁多。按照流程，主要可以分为前段的核心零部件

设备（例如 PCB 板、触摸屏、机壳、摄像头等），中段的模组设备（例如表面贴

装模组设备 SMT、平板显示模组设备 LCM 等）以及后段的整机组装检测设备

FATP（例如机器手、自动防水检测设备、封装设备等）。我国设备生产商在 3C

领域中占据重要地位，一是得益于我国 3C 零部件厂商的蓬勃发展，丰富了下游

国产设备的采购；二是因为国产设备商能够在保持品质的同时兼具价格优势。 

图1：3C 自动化主要涉及设备 

 
资料来源：智研咨询，民生证券研究院 

其中较为核心的几个工艺流程有 SMT（表面电子装联）、LCM（液晶模块）

和 FATP（终端组装测试包装）。 

SMT即表面装贴技术，是电子装联技术中的一种类型，是一种将无引脚或短

引线表面组装元器件安装在印制电路板 PCB 的表面或其它基板的表面上，通过再
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流焊或浸焊等方法加以焊接组装的电路装连技术。SMT 技术凭借其可加工小型化、

高精度元器件特点成为电子装联技术的主流技术。电子装联是对电子元器件，如 

PCB 板等实现装配和电气连通的制造过程，因此只要涉及 PCB 板、FPC 等电子

元器件组装的生产制造环节，均需使用 SMT 设备。 

图2：PCB 板加工中的 SMT 工艺流程 

 

资料来源：安达智能招股说明书，民生证券研究院 

LCM 即液晶模块，核心是触摸屏（Touch Pannel），是一种可接收触头等输

入讯号的感应式液晶显示装置，由玻璃盖板、ITO 导电玻璃、柔性线路板等构成。

随着消费电子行业飞速发展，TP 触摸屏广泛应用于包括手机、电脑、可穿戴设备

在内的领域。其生产工序包括 ITO 导电玻璃和玻璃盖板等部件的生产，以及 TP 

屏幕的组装。 

图3：LCM 模组工艺流程 

 
资料来源：安达智能招股说明书，民生证券研究院 

FATP（Final Assembly Test and Pack）段组装指完成电子产品主要部件
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生产后，进行的最后阶段组装及测试过程。以手机为例，手机的重要零部件包括 

PCBA 主板、TP 触摸屏、摄像头模组和声学部件等。 

图4：FATP 段工艺流程 

 
资料来源：安达智能招股说明书，民生证券研究院 
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2 3C 自动化率进一步提升，设备厂商率先受益 

2.1 中国是全球最大 3C 制造基地，自动化设备增量需求

超千亿 

一直以来，3C产业的自动化渗透率都处于一个上升的通道中。虽然目前行业

增速有所放缓，但存量市场依然巨大。特别是，近年来随着智能手机保有量的逐

步提升，3C制造业也逐步进入了存量竞争时代。随着机器人在汽车行业的应用趋

于饱和，3C制造业无疑成了最受关注的行业之一。因此，面对日益火爆的中国市

场，国外主要机器人品牌川崎重工、库卡和安川等纷纷加快了中国市场的步伐。

据智研咨询统计，截至 2022 年全球 3C 自动化设备市场规模约为 504 亿美元，

其中欧洲市场规模约为 40.23 亿美元，美国市场规模约为 49.24 亿美元，日韩市

场规模约为 36.55 亿美元。 

图5：全球 3C 自动化设备市场规模及增速情况 

 
资料来源：智研咨询，民生证券研究院 

近半个世纪以来，在劳动力成本持续上升、自动化技术水平不断提高的共同

作用下，自动化设备制造业发展迅速，推动着其他行业的产业升级和技术进步，

其发展水平是国家综合实力的体现。目前，中国已成为全球最大的 3C 产品制造

国，但是，产业自动化率仍偏低，较先进制造国日本、韩国和德国仍有较大差距。

伴随中国人口红利消失、劳动成本提升，以及国内零部件企业综合实力的提升，

3C 自动化设备将成为企业降低成本的重要手段之一。近年来我国 3C 自动化设备

市场规模不断增长，截至 2022年市场规模约为 2350亿元，其中增量设备市场规

模约为 1350 亿元，存量设备市场规模约为 1000 亿元。 
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图6：中国 3C 自动化设备市场规模及增速情况  图7：中国 3C 自动化设备增量和存量设备规模 

 

 

 
资料来源：智研咨询，民生证券研究院  资料来源：智研咨询，民生证券研究院 

 

2.2 苹果或将积极提升产线自动化率，带动行业 Capex 

据《科创板日报》援引外媒报道，苹果公司已要求代工厂在未来几年内减少

iPhone 组装产线普通人力需求，部分产线普通人力需求相较过去可减少约 50%，

这一举措被视为提高自动化生产目标的一部分。提升自动化率的核心逻辑在于自

动化虽然初期投入大，但从长远来看，可以大幅减少普通人力需求，实现全天候

作业，理论上能够降低 iPhone 和其他产品的生产成本。 

实际上，此前的富士康停产风波已经让苹果公司下定决心推行自动化项目，

苹果 iPhone 15 系列就实现“大量”自动化，但由于生产的复杂性，自动化仍给

苹果带来了挑战。“缺陷率较高”是当前 iPhone 组装自动化项目存在的最大问题，

导致苹果不得不取消 iPhone 16 系列的部分自动化流程。 

成本高昂是苹果自动化产线面临的核心问题。iPhone 自动化组装设备的成

本每年可能高达数亿美元，且苹果要求代工厂承担大多数设备的投资。尽管自动

化的前期部署成本高昂，但苹果似乎已下定决心。在苹果运营副总裁彼得·汤普森

的领导下，苹果在富士康、立讯精密、和硕等代工厂，成功导入了自动化组装设

备，其中包括能够无需人工介入即可组装金属支架和软性印刷电路板的设备。 

2024 年全球手机出货量或将迎来复苏并实现 4%增长。 

根据 IDC 的季度手机追踪报告，预计 2024 年全球智能手机出货量将同比增

长 4.0%，达到 12.1 亿部。消费者需求从过去几年的低迷中缓慢反弹，为 2024

年的复苏增添了动力。预计到 2025 年，经济将继续复苏，增长率为 2.3%，随后

在预测期内的其余时间将保持较低的个位数增长，五年复合年增长率为 2.3%。 
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图8：全球手机出货量及增速  图9：全球 PC 出货量及增速 

 

 

 
资料来源：iFinD，IDC，民生证券研究院  资料来源：iFinD，Gartner，民生证券研究院 

IDC 发布调研报告，公布了 2024 年第一季度全球智能手机市场的出货量变

化。根据报告，2024Q1，全球智能手机出货量同比增长 7.8%，达到 2.894 亿部，

这标志着智能手机全球出货量已经持续三个季度增长，是市场顺利复苏的可靠指

标。 

前五大手机出货量公司分别为三星、苹果、小米、传音和 OPPO，份额分别

为 20.8%、17.3%、14.1%、9.9%和 8.7%。 

 

图10：全球手机出货量季度数据及同比增速情况 

 

资料来源：iFinD，IDC，民生证券研究院 
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图11：全球智能手机 24 年 Q1 的出货量市场份额排名前五的公司 

 

资料来源：IDC，民生证券研究院 

 

苹果公司提升产线自动化率的背景下，行业 Capex 有望持续，产业链上的设

备公司有望率先受益。 

图12：3C 自动化领域相关设备公司 

 
资料来源：各公司官网，安达智能招股书，民生证券研究院 
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3 部分相关标的 

3.1 博众精工（688097.SH） 

博众精工是一家专注于研发和创新的技术驱动型企业，自创立以来，深耕智

能制造装备领域，主要从事自动化设备、自动化柔性生产线、自动化关键零部件

以及工装夹（治）具等产品的研发、设计、生产、销售及技术服务。 

公司在消费电子终端产品的应用范围，已经实现覆盖包括手机、平板电脑、

TWS 蓝牙耳机、智能手表、笔记本电脑、AR/MR/VR 设备、电子烟等全系列终

端产品。2023 年公司的高精度 UV 油墨在线打印设备自 2022 年首次开发并应

用在手机的成品包装生产线后，目前已经拓展运用到平板电脑、手表、电脑等包

装生产线，并批量生产。 

公司也在积极从产业链的纵向维度不断提升自身的竞争优势。从消费电子产

业链生产环节维度看，公司的设备目前不仅可以应用于终端的整机组装与测试环

节，而且已经纵向延伸至前端零部件、模组段的组装、检测、量测、测试等环节。

报告期内，公司配合新客户解决了手机前段潜望式棱镜摄像头零部件的生产问题，

为其开发了玻璃贴合、点胶、量测以及镀膜上下料等多款设备，并进行量产。公

司在两个月不到的时间内，便将设备安装调试完成并交付给客户，提前完成了客

户对设备的交期要求，获得了客户的高度认可。此次新业务的成功导入有利于公

司加快推进“纵向延伸”的战略布局，大大加强在 3C 领域的竞争力，赢得更多的

业务增长点。 

图13：2019年-2024Q1博众精工营业收入（亿元）及
毛利率（%） 

 图14：2019 年-2023 年博众精工分产品收入情况（亿
元） 

 

 

 
资料来源：iFinD，民生证券研究院  资料来源：iFinD，民生证券研究院 

2019、2021-2023 年公司主营业务产品为自动化产线，该应用领域的收入

分别为 16.52 亿元、31.12 亿元、40.96 亿元和 41.50 亿元，占各期主营业务收

入的比例为 78.28%、81.33%、85.12%和 85.74%。 
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3.2 赛腾股份（603283.SH） 

公司是一家专业提供智能制造解决方案的高新技术企业，主要从事智能制造

装备的研发、设计、生产、销售及技术服务，为客户实现智能化生产提供系统解

决方案，助力制造业行业客户提升生产力、提高客户产品品质。公司经过多年的

业务实践，已经建立了成熟的工艺系统，根据客户的个性化需求，研发、设计并

有机组合成系列智能制造装备及系统。 

公司自动化设备主要包括非标准化自动化设备及标准化自动化设备两大类，

在消费电子、新能源汽车行业主要是非标准化自动化设备，依据客户需求提供生

产制程中所涉及组装及检测的非标准化自动化设备；在半导体行业主要是行业标

准设备，具体产品如固晶设备、分选设备、晶圆包装机、晶圆缺陷检测机、倒角

粗糙度量测、晶圆字符检测机、晶圆激光打标机、晶圆激光开槽机等等。 

公司深耕智能制造装备行业多年，已与多家国内外知名的消费电子产品制造

商、半导体企业建立了良好的合作关系。其中在消费电子业务板块，公司紧密围

绕核心客户，合作深度持续拓展；在半导体板块，公司拥有 sumco、 sksiltron、

samsung、奕斯伟、中环半导体、金瑞泓等优质客户。公司与国内外优质客户长

期稳定的合作关系，不断增强与客户的黏性，为公司贡献了主要收入。优质客户

不仅为公司提供了可观的经济效益，还提供了需求端的反馈，提升了公司在工艺

技术方面的实力并助力积攒了项目经验。 

图15：2019年-2024Q1赛腾股份营业收入（亿元）及
毛利率（%） 

 图16：2019 年-2023 年赛腾股份分产品收入情况（亿
元） 

 

 

 
资料来源：iFinD，民生证券研究院  资料来源：iFinD，民生证券研究院 

2019-2023 年公司主营业务产品为自动化设备，该应用领域的收入分别为

9.57 亿元、13.29 亿元、14.46 亿元、18.03 亿元和 35.06 亿元，占各期主营业

务收入的比例为 79.39%、65.53%、62.35%、61.55%和 78.86%。 
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4 风险提示 

1） 下游需求不及预期的风险。公司受益于消费电子等下游行业复苏带来的

对自动化产线设备需求提升，但是下游市场复苏进度存在不及预期的风

险。 

2） 对苹果产业链依赖度较高，非苹果客户拓展不及预期。3C 自动化相关公

司主要客户为苹果公司，果链的需求波动对公司业绩影响较大，公司业

绩受到外部因素影响较大，存在一定不确定性。 
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