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计算机  

 
车路云一体化系列之路侧单元（RSU）篇  

 
 行业事件 

自年初以来，智能网联车路云一体化相关利好文件密集发布，政策层面对

车路云一体化的支持达到新的高度，同时北京、武汉、福州、鄂尔多斯等

城市已纷纷启动相关规划与建设工作，车路云一体化进入了快速落地的关

键阶段。 

 

 路侧单元 RSU 是车路云一体化系统中的关键设备 

智能路侧单元（RSU）是一种安装在道路侧的设备，是智能网联车路云一体

化系统实现道路基础设施网络化、智能化的关键设备之一，承担道路与车

辆、平台之间通信的重任。车辆端：RSU 能够为车辆提供实时动态的交通信

息播报；平台端：与路侧感知设备如雷达、摄像头等进行数据互联，汇聚

道路环境感知信息，最终在平台侧形成交通态势实时监控。 

 

 车路云规模建设有望催生路侧单元近百亿市场 

智能网联试点项目逐步落地，预计首批试点城市整体项目规模有望近千亿，

其中路侧单元 2025 年最大规模约为 91 亿元，到 2030 年最大规模约为 378

亿元。保守情况下，预计 2025 年和 2030 年，路侧单元整体规模分别约为

44 亿元和 190 亿元；积极情况下，预计 2025 年和 2030 年路侧单元整体规

模分别约为 91亿元和 378 亿元。 

 

 行业参与者较多，部分企业龙头地位显著 

智能路侧单元（RSU）行业的头部企业包括金溢科技、万集科技、千方科技、

高新兴、华为、高鸿股份、中兴通讯和百度，相关企业在智能交通和车联

网领域具有领先地位。同时，多数涉及智能交通领域及基础设施建设的公

司参与 RSU 业务。从四家涉及 RSU 业务的上市公司看，2023 年，金溢科技

与万集科技涉及 RSU 业务占比最高，销售费用率最高为千方科技和高新兴，

分别为 14.69%和 13%，金溢科技销售费用率最低为 3.67%。RSU 销量看，金

溢科技占据市场龙头地位。 

 

 投资建议：建议关注积极布局且市场份额领先的公司 

在路侧终端 RSU 设备上，此前参与行业的 RSU 厂商多为 ETC 设备对接 RSU。

2019 年 ETC 渗透率快速提升带动 RSU 销售量达到高点，市场出现饱和。因

此，自 2019 年以来，RSU 市场规模开始逐步下降从而达到行业低点。现阶

段 RSU 行业集中度较为分散，各企业 RSU 销售量相对较少，随着城市车路

云规模一体化推进，RSU 市场销售量有望重新恢复高增速模式，市场规模快

速扩容因而带动相关企业营收快速增长。建议关注销售路侧终端 RSU 设备、

参与车路云一体化相关建设的企业：金溢科技、万集科技、千方科技、高

新兴。 

   
风险提示：项目落地不及预期，行业竞争加剧风险，假设存在偏差风险。  
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1. 路侧单元 RSU 是车路云一体化系统中的关键设备 

1.1 RSU 在车路云一体化中扮演重要角色 

RSU(Road Side Unit，路侧单元）是车路云一体化系统路侧端的重要组成部分，

其主要功能是采集当前的道路状况、交通状况等信息，通过通讯网络，与路侧感知设

备、交通信号灯、电子标牌等终端通信，实现车路互联互通、交通信号实时交互等功

能，辅助驾驶员进行驾驶，保障整个交通领域的人员及车辆安全。 

图表1：RSU 关系网 

 

资料来源：《中国移动研究院 5G 基站型 RSU 白皮书》，国联证券研究所 

 

· 路况智能监测：路侧单元 RSU 直接接收来自车辆 OBU 的消息，如车速、位置、

转向等，并通过接入的运动检测相机，对路口车流量进行数据分析和密度估算。

当车辆、道路发生异常事故等情况，RSU 进行信息捕捉并实时上传至边缘节点或

数据中心处理，同时发布给即将行驶到异常路段的装有车载终端的车辆。这些信

息还可以作为交通信号灯调整的直接数据，以达到优化车流的目的。 

· 扩展车辆感知范围：RSU 可以在复杂的交通场景中发挥重要作用。RSU 通过接收

解析来自 RSI（路侧事件消息）和 RSM（路侧安全消息）消息，使得车辆能够“看

见”路口遮蔽物后的车辆和行人，并不受到天气因素的影响，进一步提高交通安

全性能。 

· ETC 系统应用：RSU 可安置在 ETC 车道上作为路侧基站使用，是不停车收费系统

的关键设备。车辆接近 RSU 的时候，RSU 和 OBU（车载单元终端）通过微波通讯，
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完成对信号和数据的首发、调制解调、编码解码、加密解码等功能，实现在车辆

通过的时候，获得车型、计算费率、扣除通行费。 

RSU 产品构架可以分成业务功能和设备管理两大部分。业务功能部分用于实现

RSU 的主体业务场景需求，分为交通信息收发、交通设备接入、交通场景分析和定位

授时等业务模块。管理功能部分用于维护 RSU 日常运行时候的维护管理、安全管理、

配置管理和升级管理。 

图表2：RSU 功能结构 

 

资料来源：中国联通智能路侧单元白皮书，国联证券研究所 
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RSU 有效通信半径不低于 500 米。RSU 硬件架构主要包括运算单元、存储单元、

加密单元、主通信单元、其他通信单元、天线单元、GNSS 单元、电源单元、外围单

元。根据江苏省交通运输厅发布的《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指

南》，RSU 应支持 4G/5G Uu 和 C-V2X PC5 两种空口并发，可通过有线方式接入边缘计

算设施，通过 PC5 口实现车-车与车-路之间的直连通信；RSU 应支持 3GPP、R15 以上

等协议物理层收发功能；RSU 应实现在受到环境因素影响的情况下有效通信半径不低

于 500 米。 

图表3：RSU 硬件架构 

 

资料来源：中国联通智能路侧单元白皮书，国联证券研究所 

 

图表4：RSU 功能要求及性能要求 

要求 具体内容 

功能要求 

智能网联通信设备应能够支持与智能感知设施、边缘计算设施以及云端平台的信息传输与数据交互。 

RSU 应支持与 OBU 的信息交互，数据交互应满足 T/CSAE53、T/CSAE157、T/CSAE158 等标准中定义的场景，且应用

场景数据交互格式需满足 YD/T3709 中有关规定。能够接收交通信号控制设施/云端平台下发的路况信息等实时交

通信息，并动态播报给相关车辆。 

RSU 应支持北斗、GPS 定位，可选支持 NTP/PTP 等时间同步协议。 

RSU 应支持 4G/5G Uu 和 C-V2X PC5 两种空口并发，可通过有线方式接入边缘计算设施，通过 PC5 口实现车-车与

车-路之间的直连通信。 

RSU 应支持 3GPP、R15 以上等协议物理层收发功能。 

性能要求 

RSU 应实现在受到环境因素影响的情况下有效通信半径不低于 500 米。 

RSU 通信制式支持 4GCell、LTE-VPC5mode4，具备或支持升级支持 NR5G(SA/NSA)能力。 

RSU 通道数至少 1发 2收。 

RSU 工作频段应为 5905-5925MHz。  

RSU 防护等级应不低于 IP65。 
资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券研究所 
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1.2 RSU 向集成化发展，价值量有望提升 

智能路侧终端（RSU）主要包括智能交通信号控制终端、智能交通信息采集终端、

智能交通管理系统终端、智能交通安全监测终端和智能交通服务终端等分类。 

图表5：RSU 分类及功能 

分类 功能 

智能交通信号控制终端 用于实现交通信号的自动控制和优化，以提高交通效率和安全性。 

智能交通信息采集终端 
用于收集和处理交通信息，如车辆流量、速度、位置等，以提供实时

的交通状况信息。 

智能交通管理系统终端 
用于实现交通管理的自动化和智能化，如交通违法行为的自动检测和

处理、交通拥堵的自动调度等。 

智能交通安全监测终端 用于监测和预警交通安全问题，如车辆超速、闯红灯、行人过马路等 

智能交通服务终端 用于提供交通服务，如导航、路况查询、停车服务等。 

资料来源：智研瞻产业研究院，国联证券研究所 

 

在车路云一体化建设中，RSU 面临可靠性、建设成本、标准化协议等挑战。（1）

车路协同路侧系统精度要求高，易受户外恶劣环境干扰,可能对信号传输和数据处理

产生不利影响，降低系统的精度和可靠性。（2）路侧设备部署数量多、调试交付周期

长，会导致建设成本较高，不利于实现规模化复制。（3）车路协同路侧系统涉及多个

专业领域和技术范畴，因此需要制定统一的标准和协议，以确保不同厂商的设备相互

兼容和可靠通信。 

高度集成将成为 RSU 发展方向。车路云一体化系统涉及多种类、多个数量的设

备，这种复杂的系统组成架构可能导致系统易出现故障或性能下降的情况，因此通过

高度集成、分布算力集群等设计方式可有效提升系统的可靠性，同时也可以降低方案

成本，更有利于车路协同路侧方案实现规模化部署。2023 年 6 月，中兴通讯正式发

布业界首款车路协同路侧通信与计算融合设备 Y2002 产品，创新地把 RSU 和路侧边

缘计算两个设备合体，将 C-V2X 的通信和计算融合，重新定义 RSU 能力边界。 
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图表6：中兴通讯发布业界首款车路协同路侧通信与计算融合设备 

 

资料来源：中兴通讯官网，国联证券研究所 

 

2. 车路云规模建设有望催生路侧单元近百亿市场 

2.1 智能网联试点项目逐步落地，路侧投资规模较大 

全国掀起智能网联项目建设热潮。从 2019 年开始，全国开启城市级智能网联（智

能网联汽车、车路协同方向）项目建设。2019 年到 2021 年就有上百个完成招标、在

招标和立项的项目，其中很多都是千万级规模项目。截止 2024 年 3月，全国城市级

智能网联测试示范区和部委推进的城市级智能网联测试示范区合计数百个，其中由

部委推进的就超过五十多个。随着利好政策频出，叠加智能网联车路云一体化标准体

系的完善，智能网络车路云一体化有望迎来规模化落地，部分城市已经开启了项目招

标建设，部分项目规模超百亿。作为智能网联项目核心之一的智能化路侧基础设施也

有望迎来发展机遇，市场空间广阔。 
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图表7：部分城市试点项目情况梳理 

序号 城市 项目名称 招标单位 
预算/中标

金额（万元） 
时间 

1 武汉 
武汉市智能网联新能源汽车“车

路云”一体化重大示范项目 

武汉车网智联测试运营管

理有限公司 
1708398 2024 年 6月 

2 北京 
北京车路云一体化新型基础设

施建设项目 

北京数字基建投资发展有

限公司 
993889 2024 年 5月 

3 上海 
智能网联云控平台建设项目（一

期） 

上海临港新片区数字基建

投资发展有限公司 
15822 2023 年 7月 

4 无锡 
锡沪路智能网联自动驾驶先导

段片区开发项目（一期） 

无锡市锡山城市建设发展

集团有限公司 
25555.79 2023 年 5月 

5 重庆 
西部（重庆）科学城智能网联汽

车示范区建设项目 

重庆科学城城市建设集团

有限公司 
59849.82 2023 年 2月 

资料来源：北京市公共资源交易服务平台，界面新闻，5G 行业应用，国联证券研究所整理 

 

智能化路侧基础设施有望增长最快，RSU 价值含量高。根据《车路云一体化智能

网联汽车产值增量预测》，预计 2025 年智能化路侧基础设施产值增量为 223 亿元，

占整体空间（不含智能网联汽车）的比例为 26.4%。到 2030 年，路侧累计产值增量

有望达 4174 亿元，有望成为智能网联产业（除智能汽车）价值量最高的部分。智能

化路侧基础设施主要包括路侧通信单元、路侧计算单元、路侧感知设备（如摄像头、

激光雷达、毫米波雷达）、交通管理设施（联网信号机、联网交通信息发布设施、其

他交管设施）等。其中，路侧通信单元 RSU 单价较高，是智能网联核心组成部分之

一。以北京亦庄智能网联示范区 1.0 和 2.0 项目为例，在 60 平方公里的示范区内安

装了 256 个 RSU，涵盖 329 个智能路口。根据我们测算，假设 RSU 平均价格 5万来预

估，则 RSU 设备价值超过千万元。据工信微报统计，全国共建设 17 个国家级示范区、

7 个车联网先导区和 16个“双智”试点城市，各地智能化路侧单元 RSU 部署超过 8700

套，假设按平均 5万/套价格计算，经过我们测算，RSU 价值超过 4亿元。 

图表8：2025 年智能化路侧基础设施份额（不含汽车） 

 
图表9：2025-2030 年路侧基础设施规模（亿元）及增速 

 
 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

223, 
26.4%

23, 2.7%
599, 

70.9%

智能化路侧基础设施 云控平台 基础支撑
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路侧单元 RSU 全量部署推动需求高增。由于 RSU 是路侧通信的核心单元，若要

实现全域感知需在相关路段全量部署，因此 RSU 设备随着道路建设规模同比增加。

不同场景下，RSU 部署质量和数量有所差异。一般大型十字路口由于车流量较大，对

RSU的配置以及数量要求更高，因此大型路口一般推荐配置 2个 RSU。对于其他路口，

1 个 RSU 即可满足通信需求。通常，在直行道路或者高速部署方案采用双侧对向部署

或者双侧之字部署。距离方面跟 RSU 通信范围有关，目前主流示范区部署间距在 400-

500 米。而根据江苏省交通运输系统发布的全国首个面向普通公路的《智慧公路车路

协同路侧设施建设及应用技术指南》，在路口处均只部署一个 RSU，在所有路段（不

区分车道数量）均单侧等距（≤500m）部署 RSU。不过随着 RSU 设备性能的持续提升，

RSU 部署间距可适当提升。如金溢科技智能路侧通信单元 V2X 路侧单元 RSU 的通信距

离超过 800 米。 

图表10：部分高速试点路段 RSU 部署方案及间距 

序号 示范路段名称 部署方案 部署间距 

1 京津塘段廊坊收费站至应寺检查站段 新建 12m 杆件，单向等间距部署 C-V2X RSU 部署间距 400m 

2 山东段钢城枢纽至钢城互通段 C-V2X RSU 沿道路双侧对等部署 单侧间距 400m 

3 江苏段丁伙枢纽至真武互通段 用双侧之字形部署 点位单侧 400-500m 

资料来源：中国交通智库，国联证券研究所整理 

 

图表11：路段 A 型部署要求 

 
图表12：路段 B 型部署要求 

 
 

 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 
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图表13：路段部署要求 

序号 类目 
路段 A型（双向四车道以上，或中

间有绿化带等硬隔离设施） 

路段 B型（双向四车道及以下，或中

间无隔离带） 

1 部署方式 双向 230~250 间距 上下行交错部署，交错间距 230~250m 

2 摄像机（单个杆件） 双向，共 2套 

3 毫米波雷达（单个杆件） 单向，共 1套 

4 激光雷达（单个杆件） 单向，共 1套 

5 边缘计算设备 按需配置 

6 RSU 上行或下行部署间距≤500m，满足一侧间距要求即可 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券研究所整理（注：根据场景适配需要，可采用鱼眼摄像机或补盲激光雷达对杆件

下方盲区进行补充监测） 

 

图表14：大型十字路口平面交叉口部署示意图 

 
图表15：普通型十字路口平面交叉口部署示意图 

 
 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

 

图表16：十字路口平面交叉口部署要求 

序号 类目 

大型十字路口交叉口（含 1条及以上主

干路交叉，或双四车道及以上次干路间

交互） 

普通十字路口交叉口（除大型交叉路口外

的所有十字型交口，或存在电警杆、或监

控不可用情况） 

1 摄像机 6 套 5 套 

2 毫米波雷达 3 套 2 套 

3 激光雷达 3 套 3 套 

4 边缘计算设备 按需配置 

5 RSU 1 套 1 套 

6 信号机采集卡 部署至信号机内 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券研究所整理 
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图表17：大型 T 型平面交叉口部署示意图 

 
图表18：普通型 T平面交叉口部署示意图 

 
 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券

研究所 

 

图表19：T 型平面交叉口部署要求 

序号 类目 

大型 T型交叉口（含 1条及以上主干路

交叉，或双四车道及以上次干路间交

互） 

普通 T型交叉口（除大型交叉路口外的所

有 T型交口，或存在电警杆、或监控不可

用情况） 

1 摄像机 6 套 5 套 

2 毫米波雷达 3 套 2 套 

3 激光雷达 3 套 3 套 

4 边缘计算设备 按需配置 

5 RSU 1 套 1 套 

6 信号机采集卡 部署至信号机内 

资料来源：《智慧公路车路协同路侧设施建设及应用技术指南》，国联证券研究所整理 

 

2.2 规模化建设启动，路侧单元市场空间广阔 

车路云一体化落地有望催生百亿级市场。短期来看，参考《基于 C-V2X 的智能化

网联化融合发展路线图》（征求意见稿）2025 发展目标，要求智能化路侧设施主要部

署在试点城市主城区有信号灯交叉口和试点高速公路部分重点路段。到 2028 年，按

照发展目标，智能化路侧设施主要部署在一线、二线重点城市主城区有信号灯交叉口

以及重点高速公路分合流区和隧道，我们预计到 2030 年智能化路侧设备覆盖全国一

二三线城市（合计 119 个）。因此，我们城市道路挑选北京、武汉和合肥三个不同规

模的城市详细测算，然后对全国其他城市进行假设。高速道路场景下，对国家主要高

速进行测算。其中，北京车路云项目招标文件已经公示，北京路侧单元 RSU 市场规模

采用招标数据进行计算，武汉、合肥以及国家高速则采用保守预测和积极预测两种情

况对 2025 年和 2030 年路侧单元市场规模进行测算。根据测算结果，在短期（2025
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年）来看，保守预测情况下，路侧单元 RSU 总体规模约为 44 亿元；积极预测情况下，

路侧单元总体规模有望达 91 亿元。在长期（2030 年）来看，保守预测情况下，路侧

单元 RSU 总体规模约为 190 亿元；积极预测情况下，路侧单元 RSU 总体规模约为 378

亿元。 

图表20：RSU 整体规模预测 

预测条件 场景 2025 2030 

保守预测 

城 区

（ 含

城 区

高 速

和 高

架） 

单个城市

RSU 硬件

平均规模

（亿元） 

试点城市

（个） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模 

单个城市

RSU 硬件

平均规模

（亿元） 

试点城市

（个） 

RSU 硬件

规模

（亿） 

RSU 整体

规模（亿

元） 

0.8 20 16 40 0.6 99 59.4 149 

国 家

高速 

国家高速

里程

（km） 

路侧单元

覆盖率

（%） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模 

国家高速

里程

（km） 

路侧单元

覆盖率

（%） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模（亿

元） 

125000 3% 5 3.8 130000 80% 16.6 41.6 

合计 44 190 

积极预测 

城 区

（ 含

城 区

高 速

和 高

架） 

单个城市

RSU 硬件

平均规模

（亿元） 

试点城市

（个） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模 

单个城市

RSU 硬件

平均规模

（亿元） 

试点城市

（个） 

RSU 硬件

规模

（亿） 

RSU 整体

规模（亿

元） 

1.5 20 30 75 1 99 99 248 

国 家

高速 

国家高速

里程

（km） 

路侧单元

覆盖率

（%） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模 

国家高速

里程

（km） 

路侧单元

覆盖率

（%） 

RSU 硬件

规模（亿

元） 

RSU 整体

规模（亿

元） 

125000 5% 6.25 15.6 130000 100% 52 130 

合计 91 378 

资料来源：合肥新闻频道、北青网、荆楚网、武汉市人民政府门户网站、中工网、中国路网，国联证券研究所整理 

 

 北京百亿级车路云项目启动招标，路侧单元 RSU 价值可观 

5 月 31 日，根据北京市公共资源交易服务平台，北京市车路云一体化新型基础

设施建设项目（初步设计、施工图设计）已由北京市发展和改革委员会以关于批准北

京市车路云一体化新型基础设施建设项目项目建议书（代可行性研究报告）的函批准

建设。项目投资额为 993889 万元，建设资金来源为政府投资+国有企业自筹，项目出

资比例为政府投资 70%，国有企业自筹 30%。项目覆盖通州区、顺义区、海淀区等 13

个区域约 2324 平方公里，涵盖 6050 个道路路口以及上述道路路口外本项目双智专

网网络中心的建设和改造。具体内容包括综合杆、配套电源电力管道、电缆、光缆、

边缘计算节点、智能终端等内容。智能路侧基础设施合计占比约为 36%，智能路侧单

元 RSU 为 1.3 万个，价值量约为 6.6 亿元（按单价 2万计算），约占整个项目的 6.7%。 
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图表21：北京市车路云一体化项目招标梳理（截至 2024 年 6 月 24 日） 

项目名称 建设范围 
招标金额

（万元） 

北京市车路云一体化新型

基础设施建设项目 

北京市高级别自动驾驶示范区 4.0 阶段 2324 平方公里扩区路侧基础

设施建设工程红线范围内初步设计、施工图设计及后续配合工作。涉

及路口 6050 个，新建综合杆 7418 根，利旧杆 33959 根，配套电源电

力管道 1074 公里、电缆 12281 公里、光缆 5387 公里、路口智慧综合

箱 6050 套，路侧感知设备 183529 台，边缘计算节点 7386 套，智能终

端 13232 台，双智专网设备 22120 台套及区域存储分中心 8个，扩容

核心存储中心 2个。    

993889 

双智专网建设工程 

13 个区域，约 6050 个灯控路口双智专网的覆盖建设、有线传输系统

建设、8个区域网络中心建设、3个既有区域网络中心改造以及双智专

网主、副核心网络中心扩容，同时包括但不限于扩容既有上层网传输

系统、EUHT 核心网系统、资源融合平台系统、大屏显示系统、智能网

优平台、智能运维平台、时钟同步系统、信息安全系统等。   

299557 

双智专网建设工程监理 双智专网建设工程的监理服务工作。 2084 

路侧智能感知设备（标段

一） 

亦庄经开区区域内 341 个路口，路侧智能感知设备采购、安装、拆除、

挪移及标定工作。 
14009.99 

路侧智能感知设备（标段

一）监理 

亦庄经开区区域内 341 个路口，路侧智能感知设备采购安装工作的监

理服务。 
100 

资料来源：北京市公共资源交易服务平台，国联证券研究所整理（注：北京市车路云一体化新型基础设施建设项目为整体，其他项目是分拆招标） 
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图表22：北京车路云项目拆解 

模块 类别 产品 数量 
单价

（w） 
合计(w) 

分模块合

计（w） 

总计

(w) 

分类别

占比 

分模块

占比 

说明 

智能化

路侧基

础设施 

智 能

终端 

RSU（个） 13232 2 26464 
66160 

993889 

6.7% 

36.1% 

RSU 硬

件约占

40% 设计施工等   39696 

综合杆（个） 7418 2 14836 14836 1.5%  

利旧综合杆（个） 33595 0.2 6719 6719 0.7%  

智慧综合箱（个） 6050 0.2 1210 1210 0.1%  

一 体

化 感

知 设

备 

摄像头（个） 91765 1.5 137647 

248564 25% 

亦 庄

341 个

路 口

1.4亿，

按6050

等比例

扩大 

毫米波雷达

（个） 
42101 0.04 1684 

激光雷达

（个） 
49664 0.2 9933 

设计施工等   99301 

边 缘

计 算

节点 

计算设备

（个） 
7386 2 14772 

21103 2.1% 

假设施

工占比

30% 设计施工等   6331 

基础支

撑 

电源电力管道（公里） 1074 36 38856 38856 3.9% 

62.6% 

通过总

价作差

所得 

电缆 

电缆（公里） 12281 20 245620 

272911 27.5% 

假设设

计施工

占 比

10% 
设计施工等   27291 

光缆 

光缆（公里） 

5387 

0.15 808 

8889 0.9% 

光缆施

工假设

1.5万/

公里 
设计施工 1.5 8081 

双 智

专 网

建设 

专网设备

（个） 
22120 13.5 299557 

301641 30.3% 
根据招

标数据 
设计施工等   2084 

云控平

台 

区域存储分中心 8 1500 12000 
13000 

1.2% 
1.3%  

扩容存储中心 2 500 1000 0.1% 

资料来源：北京市公共资源交易服务平台、四川省公共资源交易信息网、高工智能汽车、报告网、中国信通院、采招网、弱电行业网、华为云、慧讯网、

供应商网，国联证券研究所测算 

 

 保守预测：2025/2030 年 RSU 规模分别为 44/190 亿元 

保守预测假设条件： 

（1）所有路口均采用单个 RSU，所有位置 RSU 规格一致； 

（2）高速（城区）和城区 RSU 部署距离统一按单侧 500m 距离部署，城区计算
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2025 年规模仅考虑红绿灯路口，不考虑城区道路； 

（3）2025 年国家高速公路里程为 12.5 万公里，路侧单元覆盖率 3%；2030 年国

家高速公路里程为 13 万公里，路侧单元覆盖率 80%； 

（4）2025 年 RSU 硬件价格单价 2 万元；到 2030 年，随着 RSU 技术升级以及规

模化落地，假设 RSU 单价下降至 8千元。 

保守预测逻辑：选择北京、合肥和武汉三个不同规模的城市作为标的测算，其中

北京直接采用招标数据 13232 个 RSU，硬件规模约为 2.6 亿元。根据下表测算，合肥

和武汉硬件规模分别为 7458 万元和 1.05 亿元。若首批试点城市 20个，并于 2025 年

完成 RSU 路侧单元的建设，平均每个城市的 RSU 硬件规模为 8000 万元。在保守情况

下，城市 RSU 硬件规模在 16 亿元左右，国家高速 RSU 硬件规模约为 1.5 亿元，全国

合计 RSU 硬件市场规模 17.5 亿元。到 2030 年，随着智能网联车路云一体化向全国

一二三线所有城市及核心高速公路规模落地，预计单个城市 RSU 硬件规模约为 6000

万元，则城市 RSU 硬件规模合计新增约为 59.4 亿，国家高速公路 RSU 硬件新增约

16.6 亿元，全国 RSU 硬件新增规模为 76亿元。根据中国信通院数据，若路侧单元硬

件设备占总投资的 40%，则保守情况下，2025 年和 2030 年，路侧单元总体规模分别

为 44亿元和 190 亿元。 

图表23：保守情况下 2025 年 RSU 硬件设备规模测算 

城市 道路情况 
RSU 数量

（个） 

RSU 单价

（万元） 

合计（万

元） 

总计（万

元） 
说明 

合肥 

路口 2283 

2 

4566 

7458 

按 500m 间距单侧部署；仅

含硬件费用，不含软件、施

工等费用 

城区道路 0 0 

高速道路 1446 2892 

武汉 

路口 3527 7054 

10546 城区道路 0 0 

高速道路 1746 3492 

资料来源：合肥新闻频道、北青网、荆楚网、武汉市人民政府门户网站、中工网，国联证券研究所整理 

 

图表24：高速场景保守预测 

时间 国家高速里程（km） 路侧单元覆盖率 RSU 数量（个） RSU 价格（w） 合计（w） 

2025 125000 3% 7500 2 15000 

2030 130000 80% 208000 0.8 166400 

资料来源：中国路网，国联证券研究所预测 



请务必阅读报告末页的重要声明 17 

 

 

行业报告│行业专题研究 

 

 积极预测：2025/2030 年 RSU 规模分别为 91/378 亿元 

（1）大型十字路口采用 2个 RSU，普通路口采用单个 RSU，假设所有城市大型十

字路口占比 20%； 

（2）高速和城区 RSU 部署距离统一按 500m 距离双侧部署，城区计算 2025 年规

模时仅考虑红绿灯路口，不考虑城区道路； 

（3）2025 年国家高速公路里程为 12.5 万公里，路侧单元覆盖率 5%；2030 年国

家高速公路里程为 13 万公里，路侧单元覆盖率 100%； 

（4）2025 年 RSU 单价 2.5 万元；到 2030 年，随着 RSU 技术升级以及规模化落

地，假设 RSU 单价下降至 1万元。 

积极预测：选择北京、合肥和武汉三个不同规模的城市作为标的测算，其中北京

直接采用招标数据 13232 个 RSU，硬件规模约为 4亿元。根据下表测算，合肥和武汉 

RSU 硬件规模分别为 1.4 亿元和 2.8 亿元。若首批试点城市 20 个，并于 2025 年完成

RSU 路侧通信单元的建设，平均每个城市的 RSU 硬件规模为 1.5 亿元。在积极情况

下，城市 RSU 硬件规模在 30 亿左右，国家高速 RSU 硬件规模约为 6.3 亿元，全国合

计 RSU 硬件市场规模 36.3 亿元。到 2030 年，随着智能网联车路云一体化向二三线

城市及国家高速公路规模落地，预计单个城市 RSU 硬件规模在 1亿左右，则城市 RSU

硬件规模合计新增约为 99 亿，国家高速公路 RSU 硬件新增约 52 亿元，全国 RSU 硬

件新增规模为151亿元。根据中国信通院数据，若路侧单元硬件设备占总投资的40%，

则积极情况下，2025 年和 2030 年，路侧单元总体规模分别为 91 亿元和 378 亿元。 
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图表25：积极情况下 2025 年 RSU 硬件设备规模测算 

城市 道路情况 
RSU 数量

（个） 

RSU 单价

（万元） 

合计（万

元） 

总计（万

元） 
说明 

合肥 

路口 
核心路口 913 

2.5 

2283 

14079 

 

核心路口部

署 2 个

RSU ，非核

心路口部署

单个 RSU；

按 500m 间

距 双 侧 部

署；仅含硬

件费用，不

含软件、施

工等费用 

非核心路口 1826 4566 

城区道路 0 0 

高速道路 2892 7230 

武汉 

路口 
核心路口 1411 3527 

28041 
非核心路口 2822 7054 

城区道路 0 0 

高速道路 3492 17460 

资料来源：合肥新闻频道、北青网、荆楚网、武汉市人民政府门户网站、中工网，国联证券研究所整理 

 

图表26：高速场景积极预测 

时间 国家高速里程（km） 路侧单元覆盖率 RSU 数量（个） RSU 价格（w） 合计（w） 

2025 125000 5% 25000 2.5 62500 

2030 130000 100% 520000 1 520000 

资料来源：中国路网，国联证券研究所预测 

 

3. 行业参与者较多，部分企业龙头优势突显 

3.1 行业参与者众多 

智能路侧单元（RSU）行业的头部企业包括金溢科技、万集科技、千方科技、高

新兴、华为、高鸿股份、中兴通讯和百度，相关企业在智能交通和车联网领域具有领

先地位。除此以外，多数涉及智能交通领域及基础设施建设的公司参与 RSU 业务，涉

及 RSU 业务的厂商为：华为、千方科技、万集科技、金溢科技、星云互联、中兴、华

砺智行、高新兴、哈曼、东软/东软瑞驰、北京聚利、均胜车联、中移物联、亿咖通、

延锋伟世通、上汽联创、高鸿股份、上海博泰悦臻。 

我们选取了四家涉及 RSU 业务的上市公司 2023 年情况进行对比，其中两家高新

兴、万集科技出现亏损。金溢科技与万集科技年报营收披露细项中，涉及 RSU 业务占

比最高，分别为 81.64%及 65.79%，涉及 RSU 业务营收最大的企业为千方科技。2023

年销售费用率最高的两家为千方科技和高新兴，分别为 14.69%和 13%。 
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图表27：高新兴、金溢科技、万集科技和千方科技对比 

时间 2023 年营收（亿元） 
2023 年归母净利润

（亿元） 

涉及 RSU 业务（亿

元） 

涉及 RSU 业务占比

（%） 

高新兴 17.99 -1.03 9.54 53% 

金溢科技 5.12 0.49 4.18 81.64% 

万集科技 9.09 -3.86 5.98 65.79% 

千方科技 77.94 5.42 29.62 38.01% 

资料来源：公司公告，国联证券研究所 （注：涉及 RSU 业务为公司 RSU 业务与其他项目合并计入的分类营业收入，并非全部 RSU 收入） 

 

RSU 销量看，金溢科技占据市场龙头地位。我们将三家上市公司 RSU 出货量进行

对比，我们可以发现在 2019-2020 年 ETC 渗透率快速提升周期，ETC 带动的对应 RSU

需求量迅速提升，此时万集科技 RSU 销售量市场遥遥领先。自 2022 年后，金溢 RSU

销量迅速增长，销售量超过万集科技，成为 RSU 市场销售龙头。 

图表28：万集科技专用短程通信 RSU 销售量（台）&yoy

（%） 

 

图表29：金溢科技 RSU 销售量（台）&yoy（%） 

 

 

 
资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 
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图表30：华铭智能 RSU 销量（台）&yoy（%） 

 
图表31：三家 RSU 销量对比 

 

 
资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 

 

3.2 RSU 增量空间有望提振公司业绩 

金溢科技：公司主要业务板块为高速公路、汽车电子、智慧城市等业务。从公司

业务占比上看，公司高速公路业务为主导，占比最高，其次分别为汽车电子与智慧城

市。高速公路受益于国家政策对于车路云的支持，业务营收有望呈现高速增长态势。

由于公司销售的主要产品为 ETC 为主的 OBU 产品，2019 年 ETC 渗透率迅速提升，公

司的 ETC 销售量与对应 ETC 信号接收的 RSU 销量大幅提升，因此公司 2019 年营收与

利润端出现高速增长。 

图表32：金溢科技营业收入（亿元）&yoy（%） 

 
图表33：金溢科技归属母公司股东净利润（亿元）&yoy

（%） 

  

资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 
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图表34：金溢科技业务占比（%） 

 
资料来源：公司公告，国联证券研究所 

 

万集科技：公司业务分为专用短程通信系列、动态称重系列、激光检测系列、智

能网联电子产品、系统集成设备。其中专用短程通信系列业务占比最高，动态称重以

及激光检测业务为公司第二大及第三大业务，专用短程通信与智能网联业务包含 RSU

销售。同时，公司智能网联业务基数较低，未来有较大增长空间。公司营收利润端因

2019 年 ETC 快速扩张周期，营收与利润达到高峰，后续因为 ETC 设备饱和，公司营

收与利润端出现下降。 

图表35：万集科技营业总收入（亿元）&yoy（%） 

 
图表36：万集科技归属母公司股东净利润（亿元）&yoy

（%） 

  

资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 
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图表37：万集科技营收占比（%） 

 
资料来源：公司公告，国联证券研究所 

 

千方科技：公司主要业务板块为智慧安防和智慧交通行业。从行业结构来看，

2018 年以前公司主要业务为智慧交通业务，公司自 2018 年以后，公司智慧安防业务

占比逐步提升，超过公司智慧交通业务规模与占比。公司现阶段以智慧安防与智慧交

通业务相结合，同步进行发展。公司营业收入 2022 年出现下滑，2023 年恢复增长态

势。公司智慧安防和智慧交通业务逐步进入恢复态势，其中智慧交通业务增速呈现较

快态势。 

图表38：千方科技营业总收入（亿元）&yoy（%） 

 
图表39：千方科技归属母公司股东净利润（亿元）&yoy

（%） 

  

资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 
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图表40：千方科技营收占比（%） 

 
资料来源：公司公告，国联证券研究所 

 

高新兴：主要业务板块为交通行业、公安行业、电信行业、软件和信息技术服务

业。从行业结构来看，自 15 年开始公司将业务细披露为交通行业、公安行业、电信

行业及其他行业。从公司业务行业分布来看，公司前期的业务占比主要以公安行业为

主，后期交通行业占比迅速提升，公司交通行业销售涉及车载单元、车路协同、车联

网平台，其中车路协同产品中包含 RSU 产品销售。截止到 2023 年，交通行业业务已

成长为公司主要营收业务。 

从 2023 年公司业绩来看，公司主营业务为交通行业及公安行业，营收近年来增

速下降系公司为追求利润端恢复，减少低毛利项目，增加高毛利项目，调整业务结构

所导致。公司利润端出现减亏，公司更改不同毛利项目比例及减少销售费用。 

图表41：高新兴营业收入（亿元）&yoy（%） 

 
图表42：高新兴归属母公司股东净利润（亿元）&yoy（%） 

  

资料来源：公司公告，国联证券研究所 资料来源：公司公告，国联证券研究所 
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图表43：高新兴业务占比（%） 

 

资料来源：公司公告，国联证券研究所 

 

4. 投资建议：建议关注积极布局且市场份额领先的公司 

车路云一体化产业涉及车、路、云、网、图五大关键环节，或将解决单车智能局

限。智能网联汽车试点确定和城市车路云一体化规模建设启幕，产业有望迎来加速发

展。随着多个城市车路云项目逐步落地推进，相关产业链上的车载设备、路侧设备、

云控平台市场规模有望迎来快速增长。由于路侧设备处于项目推进中的前序基础设

施建设，行业高速增长或先于其他环节启动，我们建议关注路侧设备中的 RSU 设备。 

在路侧终端 RSU 设备上，此前参与行业的 RSU 厂商多为 ETC 设备对接 RSU。2019

年 ETC 渗透率快速提升带动 RSU 销售量达到高点，市场出现饱和。因此，自 2019 年

以来，RSU 市场规模开始逐步下降从而达到行业低点。现阶段 RSU 行业集中度较为分

散，各企业 RSU 销售量相对较少，随着城市车路云规模一体化推进，RSU 市场销售量

有望重新恢复高增速模式，市场规模快速扩容因而带动相关企业营收快速增长。建议

关注销售路侧终端 RSU 设备、参与车路云一体化推进的企业：金溢科技、万集科技、

千方科技、高新兴。 
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5. 风险提示 

项目落地不及预期：由于当前智能网联车路云一体化试点项目仍处于早期，大部

分地区还在进行相关咨询招标，真正项目落地仍面临诸多不确定性。 

行业竞争加剧风险：由于路侧设备供应商众多，行业竞争激烈，随着各地项目规

模化落地，行业竞争或加剧，影响相关公司利润。 

假设存在偏差风险：在空间测算过程中存在过多假设，若假设不合理会对测算结

果产生较大影响，因此存在假设偏差风险。 
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