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⚫ 己智研咨询●1.1定义及分类

新型储能是指抽水蓄能以外的储能技术
诸能，是通过特定的装置或物理介质将不同形式的能量通过不同方式储存起来，以便以后再需要时利用的技术。

新型储能是指抽水蓄能以外的储能技术。储能形式根据技术路径不同主要分为热储能、电储能和氢储能三大类，其中电
储能又可按能量储存形式分为物理储能、电磁储能和电化学储能。物理储能除了抽水蓄能外，还包括压缩空气储能、飞
轮储能、重力储能等：电磁储能包括超导储能、超级电容器储能等；电化学储能包括锂离子电池、钠电池、铅蓄电池、液
流电池、钠硫电池、燃料电池等储能形式；热储能主要包括熔融盐储能、热冷储能等

新型储能行业分类

新型储能

机械谜能 热诺能 化学诺能 电磁储能 电化字能

压缩空气,储能 储热 储冷 电解水制氢 趋寻诺能 铅酸电池

飞轮佬能 熔盐谜热 含成天然气 超级电容诺能 铅炭电池

钰离子电池

钢硫电池

智研咨询上智研咨询 上智研咨询

液流电池

资料来源：智研资整洋wWw.chyxx.com



⚫●1.2主要储能技术比较 己智研咨询

每种储能技术均具有一定的独特性
诸能技术呈现多元化发展格局，各有不同的应用场景、每种储能技术均具有一定的独特性，在实际应用中，需要用户综
合考虑各种储能技术的特点以及优缺点，选择最适宜的技术方案：比如，飞轮储能、超级电容、超导储能可以解决秒级
或分钟级以下的调频需求：抽水蓄能、压缩空气储能、燃料电池和电化学储能等则更适用于进行小时级调峰：氢储能适合
执行季节性调峰、不同储能技术的特点如下表所示；

主要储能技术比较

类型 容：M 转换效率 启动时间 放电时问 优点 缺点

执水声能 100-2500 50-85% 5-10分钟 几十小附 技术或蒸，划模大，或任 效率低，地理条件刻，存在生
念问额

压缩空气谐能 10-350 40-50% 5-10分钟 1-20小附 占地小，单位资较小，运宫或云低 效率低，存在地质条件眼制，回
振周期长

飞轮谐能 0.005-22 50-90% 1秒 几秒-20分钟 应速快，转效率高，寿命长 领定功率较！，放电时问短，无
法小化

锂电池 0.001-100 %06-02 10-20秒 1-2时 能兰密房高，自放三小 成本高，循环寿命短

钙蓄电池 0.001-50 50-709% 10-20秒 1-20小时 或本们，可菲性好 方命短，污染大

液流电池 0.1-200 55-80% <1沙 1-20小时 安全性好，长坏，寿命长 初期投资成本高

超级电睿路 0.001-5 %06< 1-10秒 几秒-几分钟 应速意快，转换效率高，循环寿命长，功室密意高 投资成木高：能三密度低

超导诸能 0.1 0. %06< <1秒 几秒几分针 响应速文快，转换效率高 技术未成熟，短内烊以度业化

重力话能 +-100 80-909 1-10秒 6-15小吋 硅设-期短，转恢效率高，使用寿辛长，度三云促 能里密度低，娃设规模过大，刘
塔吊特度要求高

培記盐许热 5-1000 50-759 15分针 4-16小时
证能密度高，稳定性好，安全性高，使用寿命长，记

熟成本任 投资成本高，能量转换效率仰

资料.来源：智研资整洋www.chyxx.com



⚫●1.3储能技术应用场景及产业化发展阶段 己智研咨询

储能技术特性各异，应用场景分化
按照时长要求的不同，储能的应用场景可分为容量型多4 从各类储能技术的研发推广进程看，自前我国储能技术基
小时]、能量型【约1~2时、功率型≤30分钟和备用型 本上与国际先进水平并跑，压缩空气储能、储热储冷、铅

（≥15分钟）四类，对应的应用场景如下表所示 蓄电池、锂离子电池、液流电池和钠离子电池技术已达到

储能技术应用场景 或接近世界先进水平：抽水蓄能、飞轮储能、超级电容和

实际应用场景
储能新技术与世界先进水平还有一定的差距。各储能技术

类型 储能时长 运行特点 技术特征要求 储能类别
发展阶段如下图所示：

安全性启、成本
低、大坝读

抽水能、

削峰填谷，负 (100MW))

爪缩空气 诸能技术产业化发展阶段
容工 4附 荷泻节，尚网

大规模能
深充深放（循环 能、钠硫电

储能等
吞吐

寿命5000次以 池、液流电

上）、资源不竞
池、铝炭电 商业化阶段

友好
池

推广应用阶段 锂离子电池、铅蓄电池
合功靠，调 安全性启；较央

充放电转 响应速度； 液流电池、压缩空气 储热储冷、抽水烤能
能呈 约12小 峰迈减和紧急

换双；可 定的规克 锂离子电池 工程示范阶段
型 时 备用等多重功 储能 0

能 观的容量 （MW）便干集 超级电容路、钠离子成的设备形念 0
动作周斯

电池、飞轮话能

功率 韩一次源爽： 随机：秒 高功率；高响心
超级电容器、 Q

30分针 提供系统阻尼：型 级响应速 式度；启存储；
提高电能质三 虑：大功 循坏寿合桑漆 飞轮储能、

率充放电

作为不间断电 飞轮诺能

智研咨询

备用
型 15分钟 源提供紧急电 快速启动 高向应速度 液电池、

力 锂电池
资料.来源：智研资整洋www.chyxx.com



⚫·1.4新型储能行业装机容 己智研咨询

储能技术特性各异，应用场景分化
2023年中国新型储能新增装机规模达到了约2260万千瓦 国家能源局数据显示：截至2024年上半年，全国已建成
148了0万千瓦时，这一数字是“十三五”未装机规模的近 投运新型储能项目累计装机规模达4444万千瓦/9906万千
10倍，彰显了新型储能技术的强劲发展势头。进入2024 瓦时，较2023年底增长超过40%，新型储能装机规模保
年，这一趋势继续延续，上半年新型储能新增装机已达到 持高速增长
1305万千瓦/3219万千瓦时，进一步巩固了其在能源转型

中的关键地位，

2020-2024年H1全国新型储能新增装机规模（单 2022-2024年H1新型诸能项目累计装机规模

位：万千瓦) 单位：万千瓦，万千瓦时

250? 12C00

2G 1oCou
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Suou
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4000

5:00 2UOU

0

202:3年 20:21年 2022年 2323年 2324年-1 2022年 2023 2024年HI

■都地装机 ■动率族（万千瓦） ■能损千时

资粒.来源：国家能源后、积研咨次整理ww.chyxx.com
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●2.1压缩空气储能 己智研咨询

◆行业概述
玉缩空气储能是指在电网负荷低谷期将电能用于压缩空气，在电网负荷高峰期释放压缩空气推动汽轮机发电的储能方式。
压缩空气储能系统包含压缩、储气、蓄热冷、回热/冷、胀发电等多个子系统，系统内的关键设备主要包括压缩机：
换热器和膨胀机压缩空气储能分为传统与新型两大技术路线，其中新型压缩空气储能包括绝热式压缩空气、蓄热式压
缩空气、等温式压缩空气、液态空气储能、超临界压缩空气储能和先进压缩空气储能等

压缩空气储能分类 压缩空气储能技术特点及技术难点

压缩空气储能
容量大、寿命长、单位成本低、经济性好等

技术特点
先进绝熟 带热式压 等温绳 水下压箔 超临界压

缩空气储 空气储能 空气储千缩空
能系统 空气许能

素纶（1-
系统 能系统 空气萨能

能AA 系统 技术挑战
CAES)

TS
CAES;

(.AFS) CAFS) C.AFS)
(LAES)

要大力开展大规模储能系统的技术攻关，实现降本增效，系统效
率提升至70%-75%以上

要加快定型产品设计和标准化生产，促进规模化产业化

要加强示范应用挂广，形成可复制可持续发展的商业模式

智研咨询

资料米源：政府官网、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●2.1压缩空气储能 己智研咨询

产业链图谱
压缩空气储能产业链上游包括装备制造、储气库，其 中国压缩空气储能产业链图谱
中核心装备包括压缩机、换热器、膨胀机，储气库包

上游资源及设备供应括高压气罐、低温储罐、废旧矿洞、新建洞穴、盐穴

上游
等多种形式，中游企业主要负责储能系统的集成，即 压纶机 换热器 张机
将上游的装备制造与储气库建设相结合，形成完整的

涡轮机 气库
储诸能系统下游为应用推广与市场服务，包括储能系
统安装，主要为新能源及传统电站、电网公司、工商
业企业等终端用户提供EPC（工程建设总承包）业务。 压缩空气储能系统茉成

截至2023年底，我国已投运的压缩空气储能项目总数 抗氧

中游
达到7个，累计装机容量约182.5兆瓦，压缩空气储能 HANGYANG

产业快速发展。2024年上半年我国已投运的压缩空气 开山集团
中国M建

储能累计装机容量达到196.8MW左右。 中储，
在技术路线方面，我国压缩空气储能技术呈现出多元 AT06UGE:-00G80F2,D

能
化发展的特点。2023年未，当前已并网的7个项自中
虽然以先进压缩空气储能技术为主流，占比高达98.9%， 应用推广与市场服务

但超临界压缩空气储能技术和液态空气储能技术也初 游 新能源及传统电站 电网公司 工彦业企业等
露锋芒，分别通过廊坊1.5MW项目和江苏同里0.5MW

项目实现了装机应用，占比分别为0.8%和0.3%

资料米源：CNESA、国化学与物三源行业协会、智牙咨询整理www.chyxx.com



⚫●2.1压缩空气储能 2智研咨询

》行业重点企业分析
缩空气储能作为新兴储能技术的代表，正逐步成为能源领域的新焦点。随看技术的不断成熟和市场需求的快速增长：
多家上市公司已深度参与该产业链，共同司推动行业的整荣与发展：从行业竞争格局来看，中国空气压缩机市场集中度较
低，竞争格局相对分散。在压缩空气储能行业的广阔版图中，一批重点企业凭借基深厚的技术积累、强大的研发实力以
及在核心装备开发、项自投资开发等方面的卓越表现脱颖而出。中储国能、中国能建、中国华能、侠鼓动力、杭氧股份、
金通灵、东方电气、雪天盐业等企业，均在该领域展现出非凡的竞争力与影响力。

中国压缩空气储能重点企业分析
企业 技术/产品优势

口储国能 300制W先进压缩空气情能系统研发、设计：核心装备制造、工实施：以及电站投资汇运营全套能方整么技术及应用水平：处于国标领先池位。日前：中
储国能建设的山东印城建设首座300M州光进压缩空气储能示范电站已井网发电

一国能建 是前准一一家在压缩空气储能领逐进行技术讲发、核心装备开发、项日投资开发等方立进行全产业鞋布启的央企。中国能理依托具谨大的团实方：白
研压缩空气储能技术，于2022年初成立中能注数字技集国有眼公司，专注于300瓦级压缩空气储能技术攻关。

东方三气
东方电气作为国内重要的电方设备制造商之一：也在积极布晨压缩空气储能市场。公司依托白身在电方设备领的强大实方和技术优势：为压缩空气储能

项目提供全方位的解决方案和务。

金通灵
公司拥有空气压缩机、影账机等相关高端设备的技术、装备制造及示范工程项目的优势：与中国科学完工程热物理研究所合行研发，承接了空气影账机产

品的结构设和工艺以及生产制造（功动率等级10M州），已中科院相关贵州节，山东非战两个试验卡地完成了产品中试：

模世界领先英换效字世界领先。

抗氧股份 公司是国内空分装置龙头：具备空气压缩机、影肤机自产能方，已进行压缩空气储能相关技术研究。

资料米源：政府官网、智研咨询理ww.chyxx.com



⚫●2.1压缩空气储能 己智研咨询

市场风险及趋势
风险：当前，压缩空气储能行业正处于产业化的初期阶段，尽管其作为一种清洁、高效的储能技术具有广阔的发展前景
但仍面临着多方面的挑战。其中，由于压缩空气储能技术尚未完全成熟，其在实际应用过程中可能面临技术不稳定的问
题。这包括但不限于设备故障频发、系统运行不稳定、能量转换效率波动等，这些都可能影响诸能系统的可靠性和安全
性。此外，压缩空气储能系统的建设和运营成本较高，包括储气设施、压缩和释放系统、热管理系统等多个部分。高显
的投资成本限制了该技术的广泛应用和商业化进程。

趋势：随着压缩空气储能技术的日益成熟与创新，以及国家层面对于诸能领域支持政策的密集出台，压缩空气储能技术
发展空气巨大。

中国压缩空气储能行业发展超势

01 02 03

随着研发投入的加大和产业链上 随着市场规模的扩大，压缩空气 玉缩空气储能技术将不再后限于

下游的紧密协作，压缩空气储能 诸能产业链将更加注重上下游之 特定的应用领域，而是逐步向电
技术将在提高能量转换效率、延 间的协同与整合，形成从材料供 网调峰调频、分布式能源系统、

长设备寿命、降低维护成本等方 应、设备制造、系统集成到运维 工业储能等多个领域拓展，满足
面取得更多突破，进一步推动其 服务的完整产业生态，促进资源 不同场景下的储能需求，实现市
成本接近甚至超越抽水蓄能的成 高效配置和价值链优化 场多元化发展。

本水平。

资料米源：智研咨询整理WWW.chyxX.com



⚫●2,2飞轮储能 己智研咨询

◆行业概述
飞轮储能是指利用电动机带动飞轮高速旋转，将电能转化成动能储存起来，在需要的时候再用飞轮带动发电机发电的储

深冷、外壳和控制系统

用物理方法实现储能

飞轮储能因其功率密度高、效率高、寿命长和无污染的优势，目前广泛应用于大功率、响应快、高频次的场景，典型市
场包括轨道交通、电网调频、UPS不间断电源等：

飞轮储能的工作原理 飞轮储能应用场景

轨道交通节 长轮端能功率密度高、效率高的优点一轨道交通系纷完美契合，
能口输入 能装备 有节能效果远超实化节能装斋，

电方电子珩 电动
人设备 机 飞轮

电能 机械能
电网调峰调

频 飞轮储靠功率大、响应速快、丢命长，适用于电网活峰活视：

能品输出 电力电子输 发电
出设备 机

UP5不间断电源在电力系统中：存在大品对电能质品要求高的用

电能
UPS不间断

洁密医疗设备等： 交部电网中用或供电质年异常时，为研保这
信系统、医院

电源
些用芦连续奇年供电，可配备飞轮储能UPS不间折中源

资料米源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●2.2飞轮储能 己智研咨询

◆行业概述
现代飞轮储能技术自20世纪中期开始，己有超过50年的研发和应用历史，美国在20世纪90年代中后期率先进入产业化发

展阶段，向不间断供电过渡电源领域提供商业化产品目前国际上主要的飞轮储能厂商有VYCON、ActivePower、
Beacn、Piiler等，我国清华大学、北京航空航天大学、哈尔滨工业大学、中国科学院等高校和科研机构也一直在进行
飞轮储能技术研究

数据显示，截至2023年底，全国已建成投运新型储能项累计装机31.39G价/66.87G伙h，其中，锂离子电池储能占比
9了4%，飞轮储能占比仅0.2%左右。2024年上半年，飞轮储能产业化备案项目11个，总投资超41亿元，产业化进程取

得较大进展，
2023年以来我国飞轮储能重点项目（一

时间 项目动态 项目概述

202.3年6月

"飞轮销能-百万十互级中二 国内首个“一轮半能+百万十巨级中门二次再热火电析组联调”项目山东英正式投运，项目灭用10台单体600二瓦飞轮诺装
次再热火口机组联合调频”项目 三，三1.5米，自径50库米的大型电陀据高速施转，最高可达15000转分钟：标志芊我国一6轮带能技术开发取得突破进晨

202.3年6月
鼎轮能源科支（山西）有限公司 国内音个电网似飞终能拍立调频电站项目一一品轮能源科支（L西）有表公气30的飞终诺能项目破士动工，该站由1个一终谐能

单元组或12个飞轮储能阵列，项日接需中网调品指令，进行高频次充款中，提供中网有功平等中力辅助服务。

全多规悦最六的飞龄+锂中池温
2023个12月 产储能项目完成一期项目请能设 该项目采用50M州预制未污箱式高速忌浮飞轮请能装置150M吨瑞酸款红电注，其中高速滋多浮飞轮最高转速可达30000转/分针。

备吊装

该项目场地立干山西省亩济市翼减旦北似约3千米丘庄村东南似，计划迁设一座担立污合调顿储能电站，迁设总规模为100兆互0.13

2024三1月
中国云洲板口力节个飞轮伟能顶

三中标产地 核项目为调频电站，拟采用允过的轮烤能技术1瑞酸钦红电池组成：项目注成后，利用其发电功率调市灵汗、调市速快的持性：
能够有效平区，电、光伏等新兰照发电波动特性，缓筛电网证率压力，提高供电质量和电网运行的去全性：

压能灵武自厂恢忘浮飞轮循能性 国能宁壹灵武发电有限公司“22兆瓦磁是浮飞轮射系统”弱会热目联产示汇二程是或回首个全容山“飞轮格射+火合调”示求
2024三2月 能试验检测顶日完成 项日，足全球首台500千瓦/125牛瓦时级别的工程化应月飞轮。项日没安标36台飞轮，单台飞轮额定功率为500千瓦，最大可达

630

资料米源：智研咨询整理wWW.chyxx.com



⚫●2,2飞轮储能 己智研咨询

》行业概述
2023年以来我国飞轮储能重点项日动态（二

需、罕见病治疗、AI医疗算法、精准医疗、中医药等 领域，完善相关计量保障体系，务实高品质生活的计 率不低于80%，产前筛查率不低于75%，新生儿遗传

文水具储能电站项日站区用地红线范围片地约3.751T1。站区分为4人能区，分别为办公生活服务设施区，配电升压站区、磷
山西文独立海合谐能 铁锂储能区、飞轮储能区：本项目为独立调频电站，采用飞轮储能技术+碳酸铁锂电池组成，容量为200MW，项目建或后有或

2024年5月 驻设项目开工议式举行 为全于“个轮+锂电池混合许能独立电站，既能满足调效需求，1时又能满足调峰需求，为电网安全稳定运行卖献力空，颈计述
成后可实现约每年240万元的收入、30元元的幼税额。

辽宁省调兵山首人飞轮 5月6日，东资产管布限公可与调兵山市经济升发区管委会签约，拟技建200MW飞轮电化学混合储能项目。该项目拟投资19亿
2024午6月 中化学海合储能项日签 元，规划站址位于词兵山市，项日观模200MW/10MW1，是诵兵山市首个采用飞轮+电化学合的新型储能项日，拟在2124年1D

放宽医药和医疗器械市场准入限制，重点覆盖临床会

月前开工建没、须目建成后年当业收入可达2.6亿元，税收5000方元：

1兆互飞轮电化学混 项月足由东坦资产管坦有限公司拟投资9.5亿元瑾设：规划占池80亩，项月规模100兆互：足昌图县首个采用飞轮加电化学湿台的
2021年8月 合能项目落地辽宁昌 新型诺能项目，预计什2021年10月前升工建设，项目建成后，将为昌图县带来年营业收入可达2.6亿元，税收5000万元，对价化

特点的手术分级管理目录，保障手术分级管理工作的

产业结构、推进城市转型升级具有重大的现实意义。

中车首人飞纶能建设 项日占地35.15亩，计划于2021年12月底完或整体工程建设及设齐安装，2025年2月完或并网词试，将建设日轮能和三化学诺
2024午9月 项目丁工 能同调节的混合储能调频电站：其中包括磷接铁锂储能系统MW/50Mh和一轮能容量50MW/0.41MWh：同时套设1座

110kV升压站及配套工程，用于中力系统一次调频辅助服务，

山西屯智经开区鼎轮能 鼎轮能源储能项日土要建设30MW飞轮谐能词频电站及附出配套工程：该项日山12套飞轮储能或单元构虑，每套飞轮储能或

2021年9月 源30MW飞轮储能项目
成功并网发电 缆集接入详能电站35kV配电装置，项日兴设两个汇集单元。汇集=通过一台40MVA的110kV/35kV变.+器升后送入对业变电站：

会逢设110kv升压站、电空楼、冷等设施

中车首人飞纶谐能建设 项日占地35.45由，计划于2024年12月底完或整体工程建设及设备安装。2025年2月完或并网词试。将建设日飞轮许能和三化学许
224年9月

家药物医疗器械创新协作机制：加强对重大创新药研

能必同调节的湿合储能调频电站：其中包括磷酸铁锂储能系统50M比/5M时h和一轮储能容量50M叫/0.41Mh：同时配套建设1应
110kV川压站及配套工程，用十电力系统一次调领辅助服务。

资料米源：智研咨询整理www.chyxx.com
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⚫ 己智研咨询●31熔盐储热

》行业概述
熔盐是熔融盐的简称，指金属阳离子和非金属阴离子所形成的熔融态无机盐，故也可认作离子液体。熔盐在常温
常压下为固态，达到一定温度后转变为液态，液态熔盐中阴阳离子之间的相互作用使其具有特殊的物理及化学性
能，适合作为传热储热的媒介。熔盐作为储热介质吸收电能、辐射能等能量，储蓄在介质内，当环境温度低于介
质温度时，储热介质可将热能释放出来。相比固体储热，熔盐储热具有稳定、寿命长、换热难度小等优势。综上，
溶盐储热具有大规模、长时间、安全稳定以及不受选址限制的特点，是构建未来新型电力系统中极有前途的储能
技术之一，在应对调峰辅助服务、系统供热和储备能源方面具有巨大落力，

熔盐储热技术的优势 熔盐储热技术七大应用领域

高储能
塔盐具有较高的热容主和导热性能，出得诸热系统具有

密度
较高的储能密言，可储存大三热能，单机三实坝
100Mwh以上的请热容量： 七大应

从原理上来看：熔盐储热利用的是熔盐材料本 光热发电 01 用领域 07 余热废热利用
长寿帝 身的显热：不发生化学变化。溶盐储热系统的

寿命长达效十年，远高于其他姥忽授术，降低

熔盐储热技 了链护或云和更换或云， 钢铁煤气发电调峰 02 06 电网储能
术的优势

坏保无 熔站储热技术不产牛废气、水等污染物，对 工业蒸汽制备 03 05 火电灵活改造
污染 环境友好，符合绿色可续发展的理念。

集中供暖
适用范 溶盐可以逆过多种不同单质盐混配，形成不可熔点的熔盐

研咨询
以适应不同的工况需求：目前已知你熔盐熔点从6~
1100°C均布相应的配方，活用场品宽泛。熔生诺热技术
可应用于太阳能热发电、工业余热回收、理筑供碳、工业
蒸汽制备等多个领域，具有广泛的应用前景：

资料文源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫ 2智研咨询●3.1熔盐储热

>行业发展历程及装机情况
21世纪以来，随着可再生能源的快速发展，熔盐诸能受到了 熔盐储热在全球储能产业中有一定的地位，是全球第三大
更广泛的关注。许多国家开始研究和开发熔盐储热技术，并 诸能模式。根据CNESA发布的数据：抽水蓄能是最主要的电
在实际应用中进行试点项目：例如，西班牙的Gemasolar集 力储能形势，2023年全球抽水蓄能累计装机规模占比达
热式太阳能电站于2011年投入运营，采用了熔盐储热系统： 6了.0%；新型储能累计装机规模占比达31.6%，熔盐储热累计
随着技术的不断进步和成本的下降，熔盐储热行业得到了快 装机规模占比仅1.4%，随着技术的发展和市场的推动，熔盐
速发展。越来越多的国家和地区开始部署大规模的熔盐储势 诸热的地位有望进一步提升。
相关项目，并在可再生能源领域发挥重要作用。此外，新的
研究和创新也在推动熔盐诸热技术的进一步改进和应用拓展。

溶盐储热技术发展历程 2023年全球电力储能市场总装机容量结构

*人们始尝试使用熔盐来诸存热能当时的重点是元发高温盐浴用干
在世纪 工业加热和冷炼等领域：
20年代

+美国橡树冷国家实验室基于熔盐在高温一不易分解的稳定化学性质和

20世纪.50
良好导热忙，首次提出了在核动力飞机和核反应堆中使用熔盐传热冷

60年代
却的概念，并于1954午成功择造了熔盐试验准。

光热发电的兴起让路盐重新走向了舞台中央：在80什代：太阳能热发
20世纪80 中授术以得了一些进展，并逐渐与溶盐请热析结合。

年代

随着可再生能源的快速发必，熔盐请热受到了惠广泛的关注：许多国

21世纪以
家开始分究和开发熔盐请热技术，并左实际心币中进行试点项日：熔
盐热得到了快速发展，心用领域持续拓展： ■抽水谐能新谐能■塔盐诸熟

资料文源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●3.1熔盐储热 己智研咨询

◆已建成及在建项目情况
熔盐储能在光热发电应用最为成熟，其渗透率有待提升，截至2023年底，我国兆瓦级光热发电机组累计装机588MW，

率需提升。 咨询
已投运光热型熔盐储能项目

项目名称 熔盐储能系统（h) 规模 投运时间

中广核令哈50网价墙式熔盐光热顶目 9 50MW 2018年

首航高科敦煌100MW塔式项目 11 100MW 2018年

吉海中控德令哈50M价塔式项目（二期） 7 50MW 2018年

中电建舌海共和50MW塔式须目 6 50MW 2019年

兰州大成致煌50MW熔盐线性菲涅尔式光热发电示范项目 15 50MW
2019年

鲁能格尔木多能互补50MW落式项目 12 50MW
2019年

中能建哈密50MW塔式项 13 50MW 2021年

乌拉特中旗100MW槽式项目 10 100MW 2021年

玉门“光热储能1光伏风电”示范目中的玉门10万千瓦光热能
项目 10MW 2024年

资科大源：智研咨询整理WWW.chyxx.cOm



⚫●3.1熔盐储热 己智研咨询

》已建成技在建项自情况
据不完全统计，目前国内在建/推进中的光热发电项目共计35个，这些项目集中分布在西部四省和东北一省，具体为青海（7
个）、甘肃（6个）、吉林（2个）、新疆（14个）、西藏（6个）。

国内在建推进中的光热发电项目

地区 项目名称

青海海而、海西基地青像直流外送项目（1标段）、青海海南、海西基地青隙直流外送项自（2标段】、肯海海丙、海西基地育豫直流外送项目
青海 （3标没）、三咪能源海西基地格尔木光伏光热项目、海西州德令哈2000MW光储热一体化琶海西州调峰中心基地项目/一期：中广核德令哈

200MW塔式光热发电项目、海南州共和县光热多能互补和源网荷储一体化项目、坐能青海公司格尔木50万千瓦超布界二氧化碳光热融合示范项目

敦煌70万千瓦“光热储能+光伏”试点项目、阿克塞汇东新能源有限公司75万千瓦光热+示范项目、玉门新奠70万千瓦光热储能+光伏+风电示范
甘,小

站观划新能源项自配套能项目

吉林 吉西本地善固直流白城140万千瓦外送项目11（光热100MW）、吉西本池善固直流白城140万千百外送项目21光热100MW项目

鲁能阜康90万千瓦光伏+10万千瓦光热多能互补项目、中能建哈密光（热）倍项目150MW光热电站、三峡新能源哈密100万干飞“光热+光伏”：
体化综合能源示范项目、哈密北90万干五光伏爱电+10万千瓦光热发电项目、人店石城子100万干瓦“光热+光伏”一体化清洁能源示范项目、吐
色垂市托克逊县乌斯通光热+光伏一体化项目、启山海泰新能科技股份有限公司光热+光伏一体化项目、国家电投集团河南电力有限公可光热+光

新舶 伏一休化项目、中国能源建设集团浙江火电建没有限公气光热1光伏一休化块目、国投若美县10万千瓦光热储能配套90万千瓦光伏市场化并网发
电项目、中电建若差县10方干飞光热（储能）+90方千瓦光伏示范项目、新华水力发电有限公司违州10方千瓦诸热型光热纪建90方干瓦新能源项

发电+S00MW光伏发电一体化项目？

西燕 西藏开投安多具十125M州光伏+50MW光热一体化发电项目、西藏华电拉萨当雄100MM光热900MW光伏一体化多能互补示范项目、中广核新能
源西藏当雄乌玛塘光热+光伏一体化项目

资料戈源：智研咨询整理WWW.ChyxX.CcOn
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⚫●4.1电解水制氢 己智研咨询

>行业概述及技术路线对比
电解水制氢是一种利用电解的原理将水分解成氢气和氧气的过程。这是一种可持续的能源生产方式，因为水是一种丰富
的资源，并且电解过程不会产生二氧化碳等有害物质：电解水制氢的原理很简单，就是利用电流通过电解质溶液（通常
是水中的两个电极，使水分子发生氧化还原反应，从而将水分解成氢气和氧气、在这个过程中，正极会吸引水中的氧
离子，还原成氧气；而负极会吸引水中的氧离子，还原成氧气。在实际应用中，电解水制氧可以用于能源储存和转换。
当有多余的电力时，可以使用电解水制氧将电能转化为氢气，存储起来。而当需要能源时，可以通过燃烧氧气或者与氧
气反应来释放能量，从而实现能源转换。目前，根据电解质的不同，电解水制氧技术可分为碱性（AWE）电解水制氧、
质子交换膜（PEM）电解水制氧、固体氧化物（SOEC）电解水制氧、固体阴离子交换膜（AEM）电解水制氧。

四种电解水制氧技术路线优劣对比
电解技术 碱性电解水（ALK) 质子交换膜电解水（PEM) 固体氧化物电解水(50EC) 阴离子交换腰电解水《AEM)

中解质 件液 丙子交换脱中解 口态化物
电流密度 ≤.0.8A/cmz 1-4^/cm² 0.2-0.4^/cm² 1-2A/cm²

电耗 2.5-5.5kWh,/Nm² 4.0-5.0KWh/Nm3

氢气纯度 %55'66 h66'66

工作温度 r0-90°C 50-80°C r00-850°C

工作压力 ≤3cbar <robar 1var <35bar

电效率 85%-100% 60%5%

国内单机规模 100UNrm3:h 200Nin/1

优点 投术成、成本低 安全无污染，灵活性量，绝适应波动中 安全无污，效率互 使用非会屈偿化剂，能活应波动口源，
源 安全无污染

缺点 存在质性污染问，继护成本高， 员子交换膜军核心技大有待突板，成六 工·下温废过高：客愉阶段，技术不够就熟扫应时可长 高 交换膜技人有待突饭，生产规漠有待起马

成热度 商业化成热 初步商业化 研发 研发
瓷料米源：智研咨询整理WWW.chyxx.com



⚫ 2智研咨询●4.1电解水制氢

建成项目情况及格局
目前，我国制氢原料中，煤炭使用最为广泛，占比达到64%，其次是工业副产品占比达21%，天然气占比达14%，电解
水使用最少，占比仅为1%：不过，电解水制氧项目增加较快：2023年国内将近20个电解水制氧示范项目建成及投产，
其中可再生能源制氧项目（“绿氧”项目）项目多达14个，制氢装机规模合计达到387MW，同比2022年实现翻番增长。
同时，公开规划在2024年建成的绿氧项目超过60个，其中已开工绿氧项目制氢装机规模高达2.8GW，电解水制氢设备市
场迎来爆发期

2023年中国部分建成绿氢项目简介 2023年国内建成绿氢项目-分技术路线

序号 项目名称 制豆规模 技术 项目
(MWr) 路线 状态

中区石化新造床车线宝示范项目 760 投运

2 冷格尔旗纳日松光伏制望产业示范项目 75 投运

.3 四川成者华能彭州水电峰制空科技剑乳示范项月 1.3 投运

长冷县龙文注00MW风电制氢示范目
7.5 建成

5 白城分布式发电制如一体化示范项目 6 PEM 投运

5 吐哈油三120M吨源网荷伴一体化项目 6 投运 ■碳忙■其他
7 源圳能源尔轨线三制劲月一体化示范功目

.5
投运

从技术路线看，碱性制氢伤是绝对主流，在项目数量上
8 中能绿电张披三销合应月示范项日（一期） 5

占比了5%，在制氢规模上占比99%。未来随看PEM电
6 华电青海德令哈2三M月解制氢示范工栏须月 .3

PEM 投运 槽大幅度降本、单槽产氢量提升，PEM制氢在绿氢项目

10
胜油川三化总，光伏发电电辉水制氢示范工程

2.5 投运
中的应用比例将逐渐提升。

项目
资料米源：GGll、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●4.1电解水制氢 己智研咨询

》电解水制氢市场前景
氧不仅是能源，也是能源的载体和基础原料，可广泛运用干化工，工业，交运，建筑和发电等领域。，这些需求的增长为
绿电制氢提供了广阔的市场空间：据统计，2022年全球绿氢需求量约为2了万吨，未来，随者碳排放考核进一步趋严及电
价下降，绿氧有望与天然气制氢实现平价，绿氢需求量将实现大幅增长，预计2025年绿氢需求量超150万吨，2030年绿

氧需求量将超3000万吨。2022-2030年复合年均增长率达81.0%

2024年，随着各国绿氢生产补贴逐渐落地，以及航运交通等领域减碳政策的收紧，预计全球电解水制氢项目建设开始进
入商业化开发阶段，项目数量更多，单项目规模更大，全球电解水制氢产能增长进一步加速，并创造更多制氢设备市场

需求,

2021-2025年全球电解水制氢新增氢气产能及累计氢气产能（单位：万吨年】

160

140

120

智研咨
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0

2021年 2022年 2023年 2024午E 2025年E

智研瓷 智研咨询

■新增氢气产能 ■系订包气产能

瓷料米源：智研咨询整理www.chyxx.com
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⚫●5.1超导储能 己智研咨询

◆行业概述
超导储能是一种无需经过能量转换而直接储存电能的方式，它将电流导入电感线圈，由于线圜由超导体制成，理论上电
流可以无损失地不断循环，直到导出。前，超导线圈采用的材料主要有锯钛（NbTi）和锯三锡（Nb3Sn）超导材料：

持性：因此，自前一个典型的超导磁储能装置包括超导磁体单元、低温恒温以及电源转换系统等。

超导储能结构示意图 超导储能技术优势

01
其能呈存诸密度极高，可以在相对较小的空
问内危存大呈的能量：

高温超导链总荐轴承 趋守储能的响应速度极快，能够在毫秒级的对间
技术

02
内完成能空的释放和孜收，这对丁应对电网中的

转子、 优势 瞬时功盈凌动、提高电力系统的稳定性和可靠性

至关董要
飞轮

电动机/发电机-

水蓬电机
03

超导储能的效率也非带，能号的充放电过
程中耗极小，有助于提高能源的利用效率，

瓷料米源：智研咨询整理www.chyxx.com
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●5.1超导储能 己智研咨询

应用领域及市场前景
超导储能技术在电力系统中的应用前景十分广阔。此外，超导诸能还在分布式能源、微电网和新能源领域等具有潜在应
用场景19了0年代，超导技术开始在电力系统中发挥作用，其主要应用形式是超导电缆，这可以被视为现今超导磁储能技
术的雏形。随着科技的进步，1980年代，日本科学家有了突破性的发现，他们研发出了高温超导材料，这一重大发现为
超导磁储能技术的进一步发展注入了强大的动力。尽管发展至今，超导诸能仍处在研究阶段，全球范围内落地项较少
但基优越的技术性能仍吸引了全球各国投资者的目光，未来发展前景广阔，预计2035年全球超导储能市场规模将达到
100亿美元，在新型储能结构中占比稳健提升，

超导储能应用领域 全球超导储能市场空间预测

·可以用于改善电网的电能质量，如消除电压波动、谐波等

·可以增强电网的稳定性，提高对可再生能源的消纳能力。 》5亿美元 100亿

美元电力
系统

应急
电源 2024年 2035

智研咨

在电网故障时辽速提供电力支持：
瓷料米源：智研咨询整理www.chyxx.com
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⚫●6.1电化学储能 己智研咨询

电化学储能概述及装机情况
电化学储能是通过化学反应将化学能和电能进行相互转换 2024年1-6月，电化学储能呈稳步增长态势，全国电力安委会

来储存能量，根据材料不同主要可分为铅酸蓄电池、钠硫 19家企业成员单位新增投运电站142座、总装机
电池、液流电池和锂离子电池等形式，一方面，电池诸能 10.37GW/24.18GWh、同比增长40%：相当于全国电源新增

的能量密度与能量转换效率较高，且响应速度较快，能够 装机的6.79%，相当于新能源新增装机的8.04%。

有效满足电力系统调峰调频需求；另一方面，其功率和能
量可根据不同应用需求灵活配置，几乎不受外部气候及地
理因素的影响。

电化学储能系统结构示意图 2020-2024年上半年中国电化学储能新增装机容量（单位：

MW)

诺能变流器
控制信息

能虽管理系统 20000

(Pcs)

状态信息
(EMS)

15000

状态 10000

直流充电 直流故中 控制信息

5000

控制信息
电池组 电池管理系统

(BMS)
状态信息 2020年 2021年 2022年 2023年 2024年6月

能电池系统 ■电化学储能新培装机容工

资料文源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6,1电化学储能 己智研咨询

储能电芯出货量及企业排名
2024年1-6月，全球储能电芯出货规模达114.5GWh，同比增长33.6%其中，大储电芯出货量为101.9GWh，小储电芯

出货量为12.6GWh：

2024年上半年全球储能电芯总出货量排名前十的企业中，有九家来自中国。排在前五位的企业与2023年相同，分别为宁

德时代、亿纬锂能、瑞浦兰钧、海辰储能以及比亚迪。上半年，储能电芯出货量前五企业的市占率合计为73.2%，较一
季度提升了1.8个百分点。前十企业总共占据了全球91%的市场份额，维持在历史较高水平。

全球储能电芯出货量格局【单位：G划 2021-2023年中国储能锂电池出货量（单位：GWh）

排名 2024年上半年 2023年

12.5, 11% 1 守德对代 宁德时代

2 亿写钾能

瑞浦兰钧 亿纬钾能

4 海辰能源 瑞浦兰钧

5 比亚迪 海辰储能

6 口创新航 三星SDI

7 国轩高科 匡轩高科

8 三星SDI LG
104.9,89%

6 远显动力 鸿辉能源
智研

■大许电心■小烤电心
10 鹏辉新能源 中创新航

资料米源：InfoLink、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6.2铅酸电池 己智研咨询

铅酸电池储能系统优势
铅蓄电池是电化学体系非常成熟的技术之一，经过多年发
展，基应用范畴已极为广泛，涵盖了备用电源、储能、起 存系统，这种系统通过化学反应将电能转化为化学能
动及动力等多个关键领域。在电动自行车、LUPS电源系统， 进行诸存，并在需要时将基转化为电能释放。铅酸电
电信基站等传统应用领域，铅蓄电池凭借其稳定可靠的性 池储能系统通常由铅酸蓄电池组、电池管理系统
能持续占据市场主导地位：数据显示，2023年中国铅蓄 （BMS）、充电设备和放电设备组成。
电池的产量达到了24500万千伏安时，同比增长3.6%

铅酸电池储能系统优势
2018-2023年中国铅蓄电池产量（单位：kVAh）

技术优势
30000

25000

2000

技术成熟 价格低廉 可靠性高
15000

10000 铅电池技术经过 相比基他类型的电 铅电池具有较高
5000

长时间的发展和应 池，铅酸池的成 的可靠性和稳定性
用，已经非常成熟 本较低，使得储能 能够在较宽的温度

0

和稳定。2018年 2020年 2021年 2022年
系统的整体成本也 范围内正常工作，

2019年 202.3年

相对较低。 并且具有较长的使
中国酸苗电注产量(kvAh) 用命。

资料文源：国家统计启、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6.2铅酸电池 己智研咨询

铅酸储能电池市场前景分析
虽然铅酸电池在性能方面相对其他类型的电池有所欠缺，但基成本相对较低，适用于有限的预算或需要较低成本储能的
家庭：此外，铅酸电池对环境影响较小，易于回收利用，因此，铅酸电池在户用储能市场应用前景广阔。

近年来，中国分布式光伏产业快速发展，户用光伏装机容量持续增长，根据数据显示，2023年我国户用光伏新增并网容

量为4348.3万千瓦，较2022年同比增长72.24%，累计并网容量达到11579.7万千瓦。户用光伏产业的蓬勃发展，催生了

户用储能电池旺盛的市场需求，给铅酸电池储能应用提供了广阔的市场机遇。

目前，我国铅酸电池主要应用在动力领域，储能领域应用占比约20%，预计短期内这一趋势格局仍将保持，铅酸储能电

池规模将从2023年的200亿元增长至2030年的310亿元。

2013-2030年中国铅酸储能电池应用规模预测
万千瓦)

14000

12000

10000

8000 200亿元 310亿元
6000
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2000

0

2016午2017年2018年2019年2020年2021年2022年2023年

研咨
2023年 2030年

■新增升网容三 ■累计升网容

资料文源：国家统计启、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6.3铅碳电池 己智研咨询

铅碳电池结构及分类
铅碳电池，又称铅炭电池，是一种创新的超级电池技术，它将巧妙地将传统铅酸电池的成熟性与超级电容器的卓越性能
融为一体。这种独特的结合既发挥了超级电容瞬间大容量充电的优点，也发挥了铅酸电池的比能量优势，且拥有非常好

阻止了负极硫酸盐化现象，改善了过去电池失效的一个因素，更延长了电池寿命，

根据负极板碳材料的混合方式不同，可将铅碳电池分为外并式铅碳电池、内并式铅碳电池、内混式铅碳电池等。

铅碳电池结构简图 铅碳电池根据碳材料混合方式分类

负极 电池名称 外并式铅碳电池 内井式铅碳电池 内混式铅碳电池

电极电池：正圾 正吸Pb0%；负极
正极为Pbo：负正 正负极组成 Pbo；负极Pb; 由海绵铅和碳电

极为碳铝
铅碳材料 电容负极C 极并联组成

同时拥有铅龄电 生产工艺与铅酸
拥有双层电容器

优点 池和超级电容器 电池基本相同，
的高比功率

的优点 应用广泛

隔膜

资料大源：国家统计汁启、智牙咨询整理WWW.ChyxxX.COm



⚫●6.3铅碳电池 己智研咨询

铅碳电池行业发展历程及发展现状
为克服传统铅酸电池的不足，科研人员开始探索新的技术路径。铅碳电池技术应运而生，基核心在干对负极材料的创新

善了电池的充放电动力学，延长了循环寿命。这一技术的突破，标志着铅酸电池行业迈入了一个全新的发展阶段。

铅碳电池行业发展历程 2020-2024年H1中国铅碳储能装机情况（单位：万千瓦

随差中国经济的快述增长和新非源汽 随若技术的不成熟：和成本的逐步降低，
车、储能等领域的兴起，对高性能电 中国绍碳电池产业开始进入快速发展期。

40.00

的需求口益迫切！在比背景下，国 越米越多的企业加入到铝碳电池的生产和
35.00

内科研机拟和企业开始关注并尝试列 销售行列中米：形成了较为完整的产业链。
30.00

发铅磁电池技术，但此时仍处干技术 司时，绍砖电池在新能源汽车、话能电站
25.00

积累和试验阶段，市场应月较为有限， UPS电源等多个领域的应用三益广泛，市 20.00

场规克走续广人。 15.00

初步探索阶段 (2000年代初期)
产业化推广与市场拓展阶段 10.00

12020年至今
C'G

0.00

2020T 2022↑ 2023↑ 2024↑H1

■站微电池装板，

技术突破与示范应用阶段（2010-2020年） 进入2024年，铅碳电池储能项目的建设步伐显著加快。数据

经过欲午的努力，中国铅碳电池技术取得了一系列重要突破：持别 显示，截至上半年，全国新型诺能装机总量为4444万干瓦，
是在负极材料的改性、电解液配方的优化以及电池管理系统的集成 其中铅碳电池诺能虽占比仅0，8%，但装机容量已达35.55万千
等方面：同时，政府也大了对新能源产业的支持太函，推动了
批沿磁电池示范项目的落地实施：为技术的迅一步成热乱商业化应 瓦，较去年同期实现了近20万千瓦的快速增长。

用类定了础 资料文源：国家能源启、智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6.3铅碳电池 己智研咨询

铅碳电池行业发展前景分析

随着储能市场规模的急剧扩张，进入TWh时代后，铅碳电池储能系统凭借其本质安全、超低成本的优势，有望在国内新
型储能市场中占据半壁江山以上，推动储能市场格局的重塑。基于这一趋势，预计到2030年，中国铅碳电池储能装机规
模将突破110吉瓦（G价），成为支撑清洁能源转型和能源结构优化的重要力量。

2024-2030年中国铅碳电池储能装机规模预测（单位：万千瓦）智砖
12

10

50n0

咨询
智研咨询

700

202↑ 2025↑ 2026← 2027T 20281 202ST 2030

智研咨计
■站磁中池装机

智研咨询

资科大源：智研咨询整理WWW.chyxx.cOm



⚫·6.4储能锂电池 己智研咨询

储能锂电池产品分类

其中应用于储能行业的为储能锂电池。基于应用场景，储能电池可以细分为通信基站储能电池、数据中心储能电池、户
用储能电池及电力储能电池，当前，电力储能电池也主要以锂离子电池为主，2023年我国锂离子储能电池在新型储能装

机规模中占比达到97.3%。

“十四五”以来，新增新型储能装机直接推动经济投资超1千亿元，带动产业链上下游进一步拓展，成为我国经济发展
“新动能”“储能项目不断推进，带动储能锂离子电池需求不断增长，我国已成为全球最大的储能电池生产国与消费国。

2023年全球储能锂电池出货225G州h，同比增长50%，基中中国储能锂电池出货206GWh，同比增长58%，从市场规模

看，预计到2025年，锂电池储能市场规模将达到1000亿以上

储能型锂电池产品分类 2021-2023年中国储能锂电池出货量（单位：Gh

5G基站对许能电池的 250

能量密度、电池体积、 锂电子三池添送率较
电池垂等指标提出更 当前铅载电池在我国款

700

高费求，太此锂离子电 据中心能领减的市场
通信基 数据中

池在5G基站储能的游 占有率超过90%，锂离
站储能 心储能 子电池渗透率不足10%： 150

透率较4G基站更高。 电池 电池
190

广用储 电力储 电力储能电池也主费以
由于客户对于电池能三 锂离子电池为主 50

密度的费求较高：户 能电池 能电池 2022年我国铝离子
情能基本买用锂离子电 能电池在新型谐能案计
池 装机规模中占北达到 2021年 2022 ±

9，钻酸诺能电池占 ■储能锂电油山货革（Gwh）

比3%.:

资料戈源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫●6.5钠电储能 己智研咨询

钠离子电池工作原理及性能优势

钠离子电池（Sodium-ionbattery/Na-ionbatteries-NiBs）是一种依靠钠离子在正负极间移动来完成充放电工作的二

子的脱入和巅出实现电荷转移，

钠离子电池工作原理
智研

开咨询

Na"
智研咨询

la

Na

阳极 电解液 阴极 智研咨询智研咨询

资料大源：国家统计启、智研咨询整理WWW.ChyxX.COM



⚫ 己智研咨询●6.5纳电储能

钠离子电池工作原理及性能优势
早在20世纪0年代，钠离子电池就已经被短暂研究过，但是由于当时锂离子电池在能量密度方面更具有明显的优势，厂

泛应用于商业化生产中，因此钠离子电池的研究工作被搁置了。近些年来，随若锂离子电池研究和产业链建设的成熟
以及对锂资源的担忧，钠离子电池的研究和产业化进程进入了新的阶段，2023年更被誉为“钢电元年”

钢离子电池优势

钠离子电池的电芯通常为100-150wh/kg：而钾离子电池电芯的能=密度普遍在120-200wh/kg：对
能量密度方面 于Ni含量较高的三元体系超过200Whk号显然钢离子电池目前还不如三元锂电池，但对于磷酸铁锂

电池的120-200wh/k和铅酸电池的30-50wh/kg，钠离子电池已经能够部分重叠，甚至是覆盖。

工作温度范围 钠离子电池工作温度范围较大，通常为40%℃一80℃：而三元锂离子电池工作范围通常在

与安全性方面
20℃一60℃。在低于0℃后锂电池性能会下降。相比之下，钠离子电池在-20℃下，S00
保持率在80%以上

钠离子电 热失控方面 钠离子电池比锂离子电池内阻大：短路时不易发热：具备更高的安全性：
池优势

倍率性能方面 钠离子电池的充放电倍率性能，与钠离子在正负极、电解液以及他们之间界面处的迁移
能力直接相关，一切影钠离子迁移速度的因素都会影响钠离子电池的充放电倍率性能：

充电速度方面 钠离子电池只需10分钟即可充满，相比之下三元锂电池需要至少40分钟，矫酸铁锂是45分钟

资料戈源：智研咨询整理wWwW.chyxx.con



⚫·6.5钠电储能 己智研咨询

纳电储能示范项目及市场空间测
2024年初，国家能源局正式发布了56个新型储能试点示 中国钠离子电池储能试点示范项目
范项目名单，这一举措旨在推动储能技术的多元化发展，

示范项目名称 依托工程项目 项目业主单位
以满足不断增长的能源存储需求：在公布的56个项自中，

预目推荐单位

有2个是专门针对钠离子电池的试点示范项，分别为辽 辽宁省昌图县
200M/400Mwh

瓦时皱水系钢离
了电池储能示范电

辽宁清电盛许新能
宁省昌图县的200MW/400MWh钠离子电池储能示范项目 钠离子电池储能示

辽宁省发展改苹委
站 源有限公司

和安徽省淮南市山南高新区的水系钠离子电池诸能示范项 范项目

目: 安徽省淮南市山南 山西华电福新发层 国网安徽省电力有
高新区水系钠离子 华朔能源行限公司 服公司准商供电公 安徽省能源局

中国钠离子电池行业储能领域需求（G划h） 电池储能示范项日 独立储能示范项目 司

350

300

据中国科学院物理所测算，在储能系统投资成本中，初始

250

容量投资成本一般占据初始投资的%以上，主要用于电
芯购置，钠离子电池初始容量投资在500-700元/（kWh）

200

150

在当前循环寿命水平下，钠离子电池三元锂电池磷酸铁

100

0.51-0.59/1.07-1.29/0.74-0.87/0.95-1.23元/kWh，钠离
50

子电池在储能系统的经济性最优。预计到2030年在储能领
0

2024年 2025年 2026年 20.30年
域的钠离子电池需求将达到312G价h

钠离了电池行业带能领域求（G州

资料文源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫·6.6全钒液流电池 己智研咨询

全钒液流电池工作原理及性能优势
钠离子电池（Sodium-ionbattery/Na-ionbatteries 全钒液流电池是一种新型储能设备，具有安全性高、循
NIBS）是一种依靠钠离子在正负极间移动来完成充放电 环寿命长、系统灵活度高、响应速度快、温度耐受性强
工作的二次电池，与已被广泛使用的锂离子电池的工作 和环境友好等优点，能够应用于电网储能、风电储能
原理与结构相似》钠离子电池工作原理与锂离子电池类 太阳能储能等多个领域，
似，都是通过钠离子的脱入和嵌出实现电荷转移。

全钒液流电池工作原理图 全钒液流电池特点

变電投储

上智研

充电子 供电

交流/直流变换器 环境友 安全性电解液【正级】 电解液【负极】

好 高

温度耐受 循坏寿命
性强 长

响应透 系统灵
离子交换膜

度快 活度高
全锐液流电池（VRFB）的工作原理 推水机

净医里显示的是充电时的流程

智研咨询 智研咨询

资料文源：智研咨询整理www.chyxx.com



⚫ 己智研咨询●6.6全钥液流电池

>全液流电池工作原理及性能优劳
从全钢液流电池发展内程看，液流电池概念和研发起源于国外，19了6年，美国宇航局率先发现钒可作为液流电池的活
性物质：1984年，澳大利亚新南威尔士大学的M，Saas-Kazacs提出了钒液流电池的研发工作、1986年，相关专利被

授予，开始对包括隔膜、导电聚合物电极、石墨毡等在内的关键材料进行深入研究，并成功获得了多项专利进入21世
纪，全钢液流电池开始从实验室走向产业化、美国和日本的企业率先开始了商业化探索，开发出初步的商用产品和示范
项自，我国随后跟上，在多个技术领域取得突破、如今，全钒液流电池已经进入商业化示范阶段。数据显示，2022年我
新增投运的液流电池储能项自规模达到了112.1M议4582M5，相较2021年，同比增长了惊八的338%和390%

全钒液流电池行业发展历程 2018-2022年中国新增投运液流电池储能

项目装机规模单位：MW）

研究初期（20世纪60年代 早期商业化尝试（2000年 500

至80年代 代初至2010年】 1.1%

400程孚家门开始深家个钢液流中汁 2002年：警铜与中南大学合作： 1.2%

工作原理和潜在应用：包活其电极 开始全邻液流电池的商业化：深索。
00F

1.0%0

电液、隔模等基础研究，
0.83h

200
0.53.

实验室发展阶段（1984年 技术突破与商业应用阶段
100

0.1%

至2000年代初） 【2010年至今】
0.2%0

1984三，溪大利亚新南威尔士大子 2010年，大连化学物理矿究所与融 0 0.0%0

开始全组液流三池的研发工作，随 科公司搭兰，推出了260kW的钢电 2018年2019年2020年2021年2022年合在186年获得了指关专利 地请能系统示汇下程，达一友推动
同在1S95三升始全钒液流电泄的 了全钧液流电池什回内的商业化进 功率规模（MW）能量模（MWh）潜装机比
研发二作，日口回二程物理研究院 栏。
子二程列究所首光开展
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聚焦生命健康科技前沿，愿应生物技术与光电、智能技术融合创新趋势，加

智研咨询 精品行研投告·专项定刷·月度专题·可研报告·商业计划书·产业视划三
INTELLIGENCE RESEARC- GRSUE

智研咨询领域优势

关键技术，加快开发应用一批自主可控，填补空白的重大成果和产品。到2025

权威渠道 专业服务
验区。力争高技术产业增加值超过1.2万亿元、高技术制造业增加值增长

Authoritative chanel Prafessional services

域应用创新，打造形成以武汉国家生物产业基地为龙头，各区域生物产业园

领城应用创新，加速大健康产业向价值链高端常升，打造国际一流的大健康

拼有全国百万家企业基础数据库 我们的第三方数据渠道右国家统 全国各地分支网络和严格的调查
计局、国家海关、商务部、相关 控制流程，使我们有足够的知识

行业协会等权威机构 和能力向客提供高质量服务

成功案例 研究领域 全球客户
加快生物产业从培言到社大的转变，大力推进化学原料药、生物创新药，仿 制药、疫苗、医疗器械等研发和产业化，推动精准医疗、智慧健康等前沿领 着力搭平台、促融台，用场录，重点发展无创产前筛查（NIPT）、以

年，战略性新兴产业综合实力在中西部地区领先，未来产业引领带动作用初

超过200多个研究项目的成功案 研究领覆善能源、化工、机械、 我们很荣幸的为国内外知名企业

早筛、个人基因测序技术等、加快高通量基因测序设备、英光定量/恒温/数
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