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复合集流体是锂电池行业重要发展方向，市场潜力巨大

汉鼎智库咨询 2025-1-13

一、 复合集流体是什么？

集流体是锂（钠）电池中的关键材料之一，在锂(钠)离子电池中既充当正、

负极活性物质的载体，又充当其电子流的收集与传输体。然而传统集流体厚度较

厚、重量较重、料用量较大、抗拉强度和延展性有限，随着锂(钠)离子电池性能、

成本不断优化，需要新型集流体材料来满足锂(钠)离子电池升级对集流体提出的

更高要求。

目前最具有创新性以及实用性的改进是将集流体设计成“金属-塑料-金属”

的具有三明治结构的复合集流体，通常包括复合铝箔和复合铜箔。复合集流体中

间层采用轻量化高分子材料，假设采用 PET 材料，其密度为 1.37g /cm³，铜的

密度为 8.96g/cm³，重量比纯电解铜箔低 50%左右；能够有效减轻电池的重量，

同时，随着重量占比降低、电池内活性物质占比增加，能量密度可逐步提升。同

时高分子材料具备不易断裂的特性，降低了毛刺刺穿隔膜并与电极接触的风险；

而高分子基材具有阻燃特性，能有效阻止了电池的穿刺和内短路现象，带来安全

性能的提升。
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复合集流体的性能优势
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二、 复合铝箔具备多项优点，是锂电池正极材料的重要发展方向

在电池应用中，复合铝箔具有良好的导电性和耐腐蚀性。其较轻的重量对于

追求轻量化的消费电子产品、电动汽车、储能等领域具有重要意义。同时，复合

铝箔在一定程度上也能提高电池的安全性，特别是在防止电池内部短路引发的安

全问题方面发挥积极作用。在一些特定的电池体系中，复合铝箔能够更好地适应

正负极材料的特性，提高电池的整体性能，随着技术工艺的不断升级以及下游市

场需求的攀升，复合铝箔正逐步成为锂电池复合集流体材料的重要发展方向。

复合铝箔相于比传统铝箔：1）优势在于更安全、减重、减薄、能量密度高、

工艺流程短等，减重方面，由于 PET/PP 的密度是 1.38/0.9g/cm³，小于铝的

2.7g/cm³，相同厚度下质量降低 32%/45%，生产每 GWh 锂电池所需用量降低

19%/35%；2）缺点在于制造成本较高，且铝层更薄导致电导率较低、容易发

热。
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复合铝箔与传统铝箔对比情况

传统铝箔 复合铝箔

组成成分 99.5%以上的纯铝组成 高分子薄膜+两边镀铝

优点 导热性好、工艺较为成熟
安全性高、提升能量密度、长寿命、强兼

容、降低原材科成本、工艺流程短

缺点
原材料成本高、电池材料

安全性差
制造成本较高、电导率较低

工艺原理 压延 真空镀膜

工序长度 10 道以上 4-5 道
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三、 复合铝箔产业尚处蓝海阶段，市场潜力巨大

复合集流体的三明治结构可以有效减轻集流体重量，并减小厚度，从而提高

电池的能量密度。同时，复合集流体内部的塑料的可拉伸性使得电池在受到机械

滥用时，包裹在尖端外，变得电绝缘。并且，为了在热失控触发前破坏电池正常

工作，还可以在夹层中添加阻燃剂或者自毁剂，将添加剂与电解质隔离，在不影

响电池正常工作下，进一步提高安全性。

由于制造成本和技术壁垒较高，目前具备复合铝箔量产能力的企业非常少，

大多处于向下游客户送样、测试阶段，因此产业尚处蓝海阶段，吸引着越来越多

企业投资布局。2025 年复合铝箔市场空间有望突破 169 亿元，市场潜力巨大。
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2021-2025 年全球复合铝箔市场空间预测（亿元）
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