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报告要点 

我们在《马氏体高强钢：汽车轻量化的成本优势何在？》报告中提到汽车用钢

制电池壳体的应用有望为新能源汽车降低成本。目前这种工艺已经出现相应

的制造方案。 

 

苏州普热斯勒科技股份有限公司日前在其官网展示了其钢制电池壳体产品。

该电池包壳体采用了高强钢热冲压工艺制造，意味着钢制电池包壳体已经进

入应用阶段。 

 

使用热成型高强钢制电池包壳体方案有如下优势： 

成本优势 

目前国内新能源汽车大规模使用的铝合金电池包壳体方案材料成本约 2300

元左右，使用外企带铝硅镀层热冲压高强钢电池壳体方案材料成本约 1500 元

左右。使用国产高强钢真空热冲压方案的电池包壳体方案原材料成本仅为

1260元左右，相比目前大规模使用的铝合金电池壳体，其原材料成本有望降

低大约 1052元，降幅约 46%。 

专利优势 

目前铝硅镀层热冲压高强钢的专利技术大多掌握在外资钢铁企业手中，国内

车企如使用国产带镀层材料，可能会在出海销售时面临专利限制的问题。因

此使用真空热冲压的国产无镀层高强钢可以很大程度上规避此类风险。 

 

真空热冲压的新生产技术可以推进国产化热成型钢在电池包壳体领域的应

用。这种低成本的材料方案有望进一步推进新能源车的成本优化。 

  

 

 

 

风险提示： 1、无镀层热成型钢的真空热冲压工艺尚处于初始开发阶段，有待验证使用效果； 

2、新能源车的扩张速度波动可能会影响新材料和新工艺的推广进程。 
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1. 真空热冲压产线落地-实现使用国产无铝硅镀层高强钢制造电

池包壳体 

我们在 2024年 10 月 9日发布的报告《马氏体高强钢：汽车轻量化的成本优势何在？》中提

到，目前已经出现马氏体高强钢在电池包壳体领域的应用趋势，并有可能带来一定的降本优

势。 

近日苏州普热斯勒科技股份有限公司开发新工艺，具备了生产国产无铝硅镀层高强钢电池包

壳体产品的能力。此新工艺在原先普通热冲压的基础上，为金属原料加热过程创造了一个真

空环境，最大程度上避免了加热过程中的氧化问题。在控制氧化层的同时，实现了无铝硅镀

层高强钢的批量化生产。相比于目前新能源汽车大规模使用的铝合金电池包壳体方案，整体

材料成本可以节省大约 1052元/辆车。 

 

图表 1：真空热冲压产线 

 

资料来源：苏州普热斯勒科技股份有限公司，五矿证券研究所 

 

2. 采用国产热成型高强钢材料的电池包壳体成本优势 

目前行业中主流的电池包壳体方案依然是铝合金材料制造。而热成型高强钢制电池包壳体的

选材方案有两种：带铝硅镀层的热成型钢和不带铝硅镀层的热成型钢。 

2.1. 铝合金制电池包壳体的材料成本 

按照目前主流的电池包壳体重量估算，设定铝合金电池包壳体约为 100kg，其整体电池包壳

体的材料（按 SMM 挤出型材价格 23.11 元/kg估算）成本大约是 2311元/辆车左右，铝合金

因单价昂贵，其材料成本占比较大。 

2.2. 普通热冲压方案使用带铝硅镀层高强钢材料的成本 

目前的热冲压产线基本都是原料在非密封空气环境中加热后进行热冲压。由于氧气的存在会

造成钢材在加热后表面出现氧化层，需要在钢材表面施加一层耐热的铝硅镀层以隔绝氧气，

从而避免氧化层的出现。 

材料成本估算。从最新的 VAMA 公司公布的《2025年上半年 Usibor®1500 基价》得知，其

带铝硅镀层热成型钢的最新基价为 12845 元/吨，相对于铝合金价格要降低 50%左右，但对
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比国内钢材价格较高。钢制电池包壳体比铝合金壳体一般增加 15%的重量，因此使用外企带

铝硅镀层的高强钢材料制造电池包壳体，材料成本大约为 1477 元/辆车左右。相比铝合金电

池包壳体材料成本低大约 834元/辆车左右。 

2.3. 真空热冲压方案使用国产无铝硅镀层高强钢材料的成本 

材料成本估算。在以普热斯勒为代表的国产无铝硅镀层高强钢方案中，采用宝钢 1500Mpa 无

铝硅镀层热成型钢价格 7472 元/吨（1.7mm 厚度材料）进行估算，单车材料成本大约是 859

元，叠加后续电池包壳体的电镀防腐成本 400 元/辆车综合估算，成本大约是 1259 元/辆车。

相比铝合金电池包壳体材料成本低大约 1052元/辆车左右。 

 

图表 2：国产化材料的价格优势 

 
资料来源：Baosteel，VAMA，五矿证券研究所 

 

2.4. 不同电池包壳体选材方案的成本综合对比 

从材料成本对比看出，使用国产无镀层热成型钢对比铝合金方案，单车材料成本可以节省大

约 1052元/辆车，材料降本幅度大约是 46%。对比带铝硅镀层高强钢材料的方案，其单车成

本节省大约是 218元/辆车，降本幅度大约 15%。 

 

图表 3：电池包壳体不同选材方案的成本数据 

  铝制电池包 铝硅镀层热成型钢电池包 无镀层热成型钢电池包 

材料重量（kg） 100  115  115  

材料单价（元/kg） 23.11  12.85  7.47  

材料成本（元/辆车） 2311  1477  859  

电镀成本（元/辆车） NA NA 400  

材料总成本（元/辆车） 2311  1477  1259  
 

资料来源：Baosteel，VAMA，五矿证券研究所 
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图表 4：电池包壳体不同选材方案的成本差异 

 

资料来源：v ama，baosteel，五矿证券研究所 

 

3. 专利优势 

前期小鹏汽车在 UPC（统一专利法院）遭到 Arcelor Mitta 公司起诉，原因是该公司就

EP3290200（“涂层钢带及其制造方法和使用方法、由涂层钢带制备的冲压坯料、冲压产品

以及包含此类冲压产品的制品”）主张专利权利。如果使用国产无镀层高强钢则可能会在很大

程度上避免此类纠纷。 

4. 总结 

真空热冲压的新生产技术可以推进国产化热成型钢在电池包壳体领域的应用。这种低成本的

材料方案有望进一步推进新能源车的成本优化。 

 

风险提示 

1、 无镀层热成型钢的真空热冲压工艺尚处于初始开发阶段，有待验证使用效果； 

2、 新能源车的扩张速度波动可能会影响新材料和新工艺的推广进程。
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index by more than 10%. 
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