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公司 公告日期 相关项目调整情况

火炬电子 2023.12.23

“小体积薄介质层陶瓷电容器高技术产业化项目”完成时间

延长至2024年12月，主要受工程建设进度较预期延迟、国内

外宏观经济环境变化等因素影响。

有研粉材 2024.5.29

募投项目“新建粉体材料基地 建设项目”和“泰国产业基

地建设项目”结项并将节余募集资金用于永久补充流动资

金；募投项目“有研粉末科技创新中心建设项目”因受到近

年全球宏观经济波动和不可抗力因素影响，达到预定可使用

状态的时间延期至2025年12月。

隆达股份 2024.8.28

对募集资金投资项目“新增年产1万吨航空级高温合金的技

术改造项目”中的变形高温合金原设计产能建设规模由

6,000 吨调整为 3,000 吨。

钢研高纳 2024.11.6
拟向特定对象发行股票募集资金总额不超过28,000万元，扣

除发行费用后的募集资金净额拟全部用于补充流动资金。

振华科技 2024.11.16

为确保募集资金投入的安全性、有效性及适应外部环境变

化，结合实际经营情况、整体市场变化和客户需求，谨慎使

用募集资金，逐步进行项目布局并稳步推进项目实施，公司

对募投项目建设进度作出延期调整。

金天钛业 2024.12.20

“高端装备用先进钛合金项目（一期）”拟使用募集资金由

7.45亿元调整为4.87亿元；“补充运营资金项目”拟投入额

由3亿元调整为1亿元。
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钛合金 复合材料 钢 铝合金

F16 1978 2 3 5 83

F-17Y - 7 8 10 73

F/A-18A/B 1980 12 9.5 15 50

F/A-18C/D 1986 13 10 16 50

F/A-18E/F 2002 15 23 14 29

F/A-22 2005 41 24 5 15

F35 2008 27 36 - -

首飞年
用量（%）

机型



 

 

 

“ ”

项目 2024-2025年 2026-2027年 2028-2030年

交付量（架） 50-75 150-200 300-450

总价值（亿美元） 54-81 162-216 324-486
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国别 型号 特点与功能 重要时间节点

攻击型“曼塔”

(Manta)UUV

采用模块化设计，可搭载多种武器，根据

不同任务随时改变其配置的有效载荷

2009年下潜至西太平洋的马里亚

纳海沟

LDUUV-INP
是大型UUV搭载平台的2.0版，最高续航可

达30天

2015开始研制, 2019年完成了最

终测试

双模式“海神”(Nereus

HROV) UUV
首次实现有人/无人通用平台应用

2012年开始研发，2017年移交海

军作为专门的官方试验平台，

2018年在NSWC支持下完成了海上

试验

MASTT

把反潜战训练靶的基础载荷做成货架式的

模块化结构，可随时模拟各类潜艇目标性

能参数

2010年启动，2011年完成设计制

造，2012年交付海军水下战中心

“回声旅行者”(Echo

Voyager)超大型UUV

可全自主航行数月，内部和外部有效载荷

容量充足

2017年首次海上试验，检测其深

水潜航持久力

“虎鲸”(Orca)超大型

UUV

模块化设计，任务执行能力多样，续航时

间几个月，可续航万公里

2013年公布了设计方案，2020年

交付，2022年下水测试

“比拉鱼”超大型UUV 耐压能力强 2013年研制成功

“替代者”超大型UUV
能模拟相关潜艇声学特征以欺骗敌人，对

敌低噪潜艇发现距离可达数千米
2017年研制成功

“大键琴”大型UUV 具备较强的情报侦察能力 2018年进行海试

美国

俄罗斯

注：LDUUV-INP为大直径创新型原理样机(large diameter UUV innovative naval prototype); NSWC为海军水面

作战中心( Naval Surface Warfare Center); MASTT为反潜水下自航训练靶(mobile anti-submarine training

target)
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公司 合同名称 履约时间 合同金额 备注

重大合同
2022年3月-2026年2

月
21.69亿元

2024年2月-2025年2月执

行合同金额6.89亿元，后

续合同执行条件继续协商

前期重大合同

以订单为准，具体

根据客户下发交货

计划执行

4.24亿元

在完成合同签署时，对应

订单已部分执行完毕，部

分产品已实现生产交付并

确认收入

合同组一
2024.7.1-

2024.12.31
6.03亿元

A、B、C、D、E型号碳纤

维及织物

合同组二
2025.1.1-

2025.12.31
11.9亿元 A、B型号碳纤维及织物

合同组三
2026.1.1-

2027.12.31
18.7亿元 B型号碳纤维及织物

中简科技

光威复材



➢ 

 

 

 



(2024-2043)  

 

 

 

机型
补充机队规
模（架）

示例机型 空重（吨） 结构系数
结构重量
（吨）

碳纤维复材
含量

碳纤维在复

合材料中的

占比

传递系数
碳纤维需求

（吨）

碳纤维市场

规模（亿

元）

50座涡扇支
线客机

821 ARJ21 25 31% 7.8 8% 65% 2 663 7

120座单通道

喷气客机
6881 C919 42 50% 21.0 20% 65% 2 37570 376

250座双通道

喷漆客机
1621 CR929 110 50% 55.0 55% 65% 2 63746 637

合计 101979 1020

企业 型号 碳纤维复合材料的应用

亿航智能 亿航AAV

机身机构采用环氧基碳纤维复合材料优化整
体结构强度和刚度，实现轻量化与机身刚性
的完美统一，搭配航空铝合金材料，有效降
低机身整体重量，保证各部件的支撑强度

小鹏汇天 旅航者X2

全机身为碳纤维复合材料，旋翼桨叶采用先
进碳纤维环氧树脂复合材料，是现阶段航空
最先进的桨叶庸才，起落架材料为碳纤维+玻
纤，碳纤维保证起降过程所需强度，玻纤保

证减震缓冲所需韧性

峰飞航空 盛世龙
整机机身采用高强度碳纤维复合材料一体成

型技术
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聚碳硅
烷

碳化硅
纤维

碳化硅
复材

复材制件

碳化硅纤维主要供应单位：
立亚新材 众兴新材
湖南泽睿 苏州赛力菲
国疆新材
碳化硅纤维主要研究单位：
国防科技大学 厦门大学
航天特种材料及工艺所
中科院宁波所
……

聚碳硅烷主要生产企业：
立亚化学 众兴新材
湖南泽睿 苏州赛力菲
自贡中天胜
聚碳硅烷研究院所：
国防科技大学 厦门大学
306所 703所
……

碳化硅复材生产单位：
航材院 成都成维精密
华秦科技 西安鑫垚
立亚新材 中科院长春所
中科院宁波所 上海硅酸盐研究所
……

碳化硅复材制件主要生产单位：
沈阳黎明 贵州黎阳
中核集团 航发动研所
……

下游应用

下游各应用领域：
航空航天 核能发电
电子电气 汽车制造
……
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类别 代表商品牌号 生产厂家
纤维直径

/μm

密度/(g

·cm³)

拉伸强度

/GPa

拉伸模量

/GPa

耐热温度

/℃

Nicalon NL-200 Nippon Carbon 14 2.55 3 200 1200

Tyranno Lox-M UBE Industries 11 2.48 3.3 285 1200

H-Nicalon Nippon Carbon 12 2.74 2.8 270 1300

Tyranno ZE UBE Industries 11 2.55 3.5 233 1300

H-Nicalon S Nippon Carbon 12 3.1 2.6 400 >1500

Tyranno SA UBE Industries 11 3.02 2.8 400 >1500

Sylramic Dow Corning 10 3.05 3.2 400 >1700

第一代

第二代

第三代

第一梯队：立亚新
材、众兴新材（10
吨级，第二代）

第二梯队：湖南泽睿、
中科院宁波所（产业化

阶段）

苏州赛力菲（第一代）

其他公司
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Neurtonic 

Analysis of SiC/SiC Sandwich Cladding Design in APR-1400 under Normal Operation Conditions

Fusion power core engineering for the ARIES-ST power plant  

 

 

 

飞机型号/发动机型号 推重比 应用部位和效果

F22/F119(美) 10
矢量喷管采用陶瓷基复合材料(内壁板)和钛合金(外壁板)的复合结构

代替高温合金, 有效减重, 从而解决飞机舱心后移问题

EF2000/E2000(欧) 10
SiC-CMC 燃烧室、火焰稳定器和尾喷管调节片分别通过了专用发动机

试验台, 并利用验证发动机的严苛验证, 证明在高温高压下未受损伤

阵风/M88-III(法) 9~10 SiC-CMC 做尾喷管调节片试验成功

F118/F414(美) 9~10 成功地应用了SiC-CMC 燃烧室

B777/Trent(英)800 民用
SiC-CMC 做燃尾涡轮外环试验成功, 证明耐大幅度节省冷却气, 提高

工作温度, 降低结构重量并提高部件寿命

系统
SiC/SiC 复合材料

(拟)应用的部件

中子辐照

损伤范围

/dpa

示意图

压水堆 ATF 包壳 8~10

熔盐堆 控制棒套管 20~40

铅基堆 包壳, 主容器 50~100

聚变堆
液态包层流道插件, 包

层第一壁材料
~100
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S310
发布时间：2014年
发布场合：珠海航展
光源：单光/双光

S450
发布时间：2020年
发布场合：线上
光源：双光/4光

S510
发布时间：2020年
发布场合：线上

光源：4光

S600
发布时间：2016年
发布场合：TCT展会
光源：4光/16光

S800
发布时间：2021年
发布场合：TCT展会
光源：8/10/20光

S1000
发布时间：2022年
发布场合：TCT展会

光源：10/12光

S1500
发布时间：2023年
发布场合：TCT展会

光源：26光
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企业 建设项目 产能情况
建设情

况
预计投
产时间

激光立体成型产业化基
地（一期项目）

增材制造设备90台，设备年产能150
台，高质量球形粉末生产线年产能20吨

已建成 2018

金属增材制造智能工厂
项目（二期）

用于建设集增材制造、高品质球形粉末
生产、智能增材研发于一体的现代化金

属增材制造智能工厂
已建成 2022

金属增材制造产业创新
能力建设项目（三期）

年产金属3D打印设备1000套 在建中 2025以后

金属增材制造大规模智
能生产基地

金属3D打印粉末生产线，金属3D打印设
备及后处理设备505台/套

在建中 2025以后

国家工程实验室及附属
厂区建设

80余台设备年产能 已建成 2023

增材制造设备扩产项目

大型工业级3D打印装备产线中心、增材
制造国际创新研究中心与新型研发实验
室、工业级3D打印服务产线、研发调试

车间、国际售后服务中心

已建成 2024

铂力特

华曙高科



 

 

增材制造1.0
特点：原型平替

目标：更快、更便宜的实现
传统工艺制造的部件

现状：市场空间已被开发殆
尽，行业竞争格局逐步恶化

增材制造2.0
特点：深度设计

目标：更好实现客户最终目
标，基于终端需求设计结构
现状：客户逐步理解工艺，
并深度参与开发，前景广阔
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IPCC AR5 2013 Scientific Assessment of Ozone Depletion 2022,  

ODP GWP  

 

 

产品代次 产品名称 主要产品 ODP 特点及现状

R11 1 4660

R12 0.73 10800

R13 1 13900

R22 0.055 1810

R123 0.02 77

R141b 0.12 725

R142b 0.057 1980

R32 0 677

R125 0 3170

R134a 0 1300

R410a 0 2100

R1234yf 0 <1

R1234ze(E) 0 <1

R290 0 5

R600a 0 20

严重破坏臭氧层，全球范围内已淘汰并禁产

长期来看严重破坏臭氧层，发达国家已接近完全
淘汰，发展中国家进入减产阶段

对臭氧层无影响，而温室效应远高于二氧化碳和
第二代制冷剂，目前处于淘汰初期

环境友好度高，而制冷效果和安全性不及前代，
制冷剂本身，相关专利与设备成本高，易燃

第一代

第二代

第三代

第四代

氯氟烃类 (CFCs)

氢氯氟烃 (HCFCs)

氢氟烃 (HFCs)

氢氟烯烃 (HFOs)

碳氢天然工质制冷
剂 (HCs)

      

时间点 时间点

1989年氟氯烃平均生产量 +
1989年氟氯化碳生产量和1989
年氟氯烃消费量的2.8% +

1989年氟氯化碳消费量的2.8%

2009-2010年的平均数

于2004年1月1日开始，冻结在
基准生产量水平上

2013年1月1日

削减75% 2010年1月1日 削减10% 2015年1月1日

削减90% 2015年1月1日 削减35% 2020年1月1日

削减99.5%
2020年1月1日，其后生产仅限
于对上述日期仍存在冷冻和空

调设备的维修
削减67.5% 2025年1月1日

- - 削减97.5%
2030年1月1日，其后生产
仅限于上述日期仍存在的
冷冻和空调设备的维修

基准数量

冻结水平

削减进度

发达国家（第二条款国）：生产配额 发展中国国家（第五条款国）：生产配额

基准数量

冻结水平

削减进度

削减方案 削减方案



 

 

 

发达国家第一组 发达国家第二组 发展中国家第一组 发展中国家第二组

大部分发达国家 俄罗斯等五个国家
大部分发展中国家

（含中国）
印度等十个国家

基线值
2011-2013年HFCs平均
值 + HCFCs基线值的

15%

2011-2013年HFCs平
均值 + HCFCs基线值

的25%

2020-2022年HFCs平
均值 + HCFCs基线值

的65%

2024-2026年HFCs平均值 +
HCFCs基线值的65%

冻结 - - 2024年 2028年

2019年削减10% 2020年削减5% 2029年削减10% 2032年削减10%

2024年削减40% 2025年削减35% 2035年削减30% 2037年削减20%

2029年削减70% 2029年削减70% 2040年削减50% 2042年削减30%

2034年削减80% 2034年削减80% 2045年削减80% 2047年削减85%

2036年削减85% 2036年削减85% - -

削减进度



 

 

   

 

年份

品种 生产 内用 生产 内用

R125 167282 61141 1614 1058

R134a 208269 80398 -7401 -2241 

R143a 47298 11445 1781 276

R152a 33731 8055 1060 254

R227ea 31435 27492 157 -29 

R236ea 191 0 0 0

R236fa 756 145 -86 -2 

R245fa 19514 14035 -2646 -2647 

R32 280349 184479 -4214 -2460 

R41 102 42 2 1

R23 2952 2348 0 0

与原先总量方案相比的变化2025年核算表方案

亚洲
77%

欧洲
11%

北美洲
7%

南美洲
3%

非洲
2%

中国, 81%

海外, 19%
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28

Dec-23 Mar-24 Jun-24 Sep-24

消息面扰动，下游

集体抵制，导致市

场供给面担忧加剧，

股价大幅下跌

914政策落地，供

给低于预期，市

场情绪好转，公

司股价探底回升

配额制落地市场预

期一致交投火热，

制冷剂价格快速提

高，带动相关公司

股价大幅上涨
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CR3集中度 CR5集中度 CR3集中度 CR5集中度

R32 88.0% 96.1% 0.6% -0.1%

R134a 86.7% 94.9% -0.3% -0.3%

R125 74.2% 94.5% -0.3% 0.8%

R143a 89.6% 100.0% -1.2% 0.0%

2025年 较2024年的变化
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52.3%

9.1%
1.7%

1.5%

0.7%

0.2%

0.1%
21.6%

中国

俄罗斯

越南

西班牙

朝鲜

奥地利

葡萄牙

其他国家

80.8%

4.5%

2.6%

2.2% 1.9%

1.8% 1.2% 1.8%

中国

越南

俄罗斯

朝鲜

玻利维亚

西班牙

卢旺达

葡萄牙

奥地利

其他国家

2.6%

0.0% 0.0%

9.5%

5.0%

0.0%

2.9%

0.9%
1.8%

2.7%
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钨精矿总量控制指标（吨） YOY
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Jan-23 Apr-23 Jul-23 Oct-23 Jan-24 Apr-24 Jul-24 Oct-24

黑钨精矿(>55%)均价 黑钨精矿(>65%)均价

白钨精矿(>55%)均价 白钨精矿(>65%)均价



 

 

   

 

 

 

 

 

 

32%

23%

14%

8%

6%

6%

11%

交通运输

采掘

工业制造

耐用零件

能源

军工

其他

56507
57245

64721

63,309
64,187

-2.5%

1.3%

13.1%

-2.2%

1.4%

-5%

0%

5%

10%

15%

50000

55000

60000

65000

70000

2019 2020 2021 2022 2023

钨消费量（吨） 增速（右轴）

35,986, 56%

10,543, 17%

15,000, 23%

2,658, 4%

硬质合金

钨特钢

钨材

钨化工
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-6.2%

2.4%

21.6%

-4.0%
-2.0%

2.6%

-0.9%

2.0%

-4.0%
-3.0%

3.5%
1.0%

3.0%
4.0%

15.0%

-5.0% -1.0%

3.5%

2.8% -0.8%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

2019 2020 2021 2022 2023

硬质合金YOY 钨特钢YOY 钨材YOY 钨化工YOY

54.3% 54.9% 59.1% 58.0% 56.1%

19.8% 19.4%
17.5% 17.2% 16.4%

21.3% 21.3% 19.4% 20.6% 23.4%

4.5% 4.4% 4.0% 4.2% 4.1%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

2019 2020 2021 2022 2023

硬质合金 钨特钢 钨材 钨化工

45%

25%

27%

3%

切削工具合金

矿用工具合金

耐磨工具合金

其他硬质合金
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31450

38250

36,720
35986
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公司 项目名称 产能规划 项目进展

新增88亿米细钨丝

产线，其中有45亿

米为光伏用钨丝

已建成投产

新增200亿米细钨丝

产线
已建成投产

新增600亿米光伏用

钨丝产线
已建成投产

1,000亿米光伏用钨丝

产线建设项目

新增1,000亿米光伏

用钨丝产线

预计建设周期36个

月，2026年建设完成

中钨高新
100亿米光伏用高强度

切割钨丝产能建设项目

年产100亿米线径37

μm光伏钨丝
已建成投产

厦门钨业

厦门虹鹭细钨丝

产线建设项目



Wind  
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4400, 40%

2200, 20%

2100, 19%

1000, 9%

690, 6%
570, 5% 40, 1%

中国

越南

巴西

俄罗斯

印度

澳大利亚

其他
24, 69%

4.3, 12%

3.8, 11%

1.8, 5%
1.1, 3%

中国

美国

缅甸

澳大利亚

其他



 

 

 

 

岩矿型稀土

（轻）

离子型稀土

（以中重为主）

62200 19150 83999

188650 - 170001

250850 19150 254000

254000总计 270000

企业

矿产品（折稀土氧化物，吨） 冶炼分离产品

（折稀土氧化

物，吨）

中国稀土集团有限公司

中国北方稀土（集团）高

科技股份有限公司

合计

指标 2021 2022 2023 2024

稀土开采指标（吨） 168,000 210,000 255,000 270,000

稀土开采指标YOY 20.0% 25.0% 21.4% 5.9%

岩矿型稀土（轻稀土） 148,850 190,850 235,850 250,850

轻稀土开采指标YOY 23.2% 28.2% 23.6% 6.4%

离子型稀土（中重为主） 19,150 19,150 19,150 19,150

中重稀土开采指标YOY 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

稀土冶炼分离指标（吨） 162,000 202,000 243,850 254,000

稀土冶炼分离指标YOY 20.0% 24.7% 20.7% 4.2%
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行业领域 技术名称 控制要点

有色金属冶炼

和压延加工业

稀土的提炼

、加工、利

用技术

1.稀土萃取分离工艺技术

2.稀土金属及合金材料的生产技术

3.钐钴、钕铁硼、铈磁体制备技术

4.稀土硼酸氧钙制备技术
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35.0%

4.9%

53.8%

6.3%

政府发射

政府签约的商业发射

商业发射

其他
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美国 中国 俄罗斯 欧洲 其他

48.9%

8.5%

30.0%

1.3%
1.3%

3.1%

1.3%
0.9% 0.9%

0.4% 3.1%

美国
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伊朗

韩国
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54.30%

23.60%

21.30%

0.70%

火箭一级发动机

火箭贮箱等结构

电气设备、火工

品线路管路

燃料

41.60%

29.50%

28.60%

0.20%

电气设备、火工品

线路管路

火箭贮箱等结构

火箭二级发动机

燃料
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材料
屈服强度

（Mpa）

抗拉强度

（Mpa）

热导率

（W/mK）
电导率（S/m）

熔点

（℃）

密度

（g/cm^3）

镍基合金 550 965 11.4 0.8 ~ 1.4 x 10^6 1200+ 8.1~8.83

纯铜 100~150 230~240 401 5.9 x 10^7 1083 8.9

钨合金 517 680~1100 162* 5.6 x 10^8 3410 16.8~18.9



 

Liquid propellant rocket engines  
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发动机
类型

公司 发动机型号 3D打印应用具体案例

蓝箭航天 天鹊11
广泛采用3D打印技术，缩

短组件制造周期

九州云箭 凌云发动机
3D打印技术，减少了90%

的焊缝

星际荣耀 JD-2火箭发动机
3D打印管路类和涡轮泵类

零件

宇航推进 沧龙一号火箭发动机
推力室和全尺寸涡轮泵零
组件的研制中大量采用3D

打印

天兵科技
YF-102/85吨级开式循环液

氧煤油发动机

广泛采用3D打印技术，突
破了离心式喷注器增材制

造及后处理技术

深蓝航天
雷霆R1针栓式可重复使用

液氧煤油发动机
85%重量为3D打印制造

航天六院
130吨级重复使用液氧煤油

补燃循环发动机
部分零部件使用3D打印

液氧甲烷
发动机

液氧煤油
发动机
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NASA  



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

组合
磁饱和密度

Bs（T）
磁导率范围 磁损耗 相对成本 温度稳定

铁硅铝 铁·硅·铝 1.05 14-125 低 低 佳

铁硅 铁·硅 1.6 60 高 低 低

高磁通 铁·镍 1.5 14-160 中等 中等 更佳

钼坡莫 铁·镍·钼 0.75 14-550 最低 高 最佳

锰锌 - 0.45 900-10k 最低 最低 差

绕带磁芯 铁·镍·钼 0.7 100k 极低 极高 极佳

铁粉芯 铁 1.2-1.5 3-100 最高 最低 差

磁粉芯

铁氧体

磁性材料
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发布单位 公告名称 日期 公告内容

工信部等

十七部门

《“机器人+”应用行动

实施方案》
2023年1月18日

到 2025 年，制造业机器人密度较 2020 年实现翻番，服务机器人

、特种机器人行业应用深度和广度显著提升，机器人促进经济社会

高质量发展的能力明显增强。开展从机器人产品研制、技术创新

、场景应用到模式推广的系统推进工作。

深圳市

人民政府

《深圳市加快推动人工智能高

质量发展高水平应用行动方案

（2023-2024年）》

2023年5月31日
开展通用型具身智能机器人的研发和应用、加快组建广东省人形机

器人制造业创新中心等。

上海市

人民政府

《上海市推动制造业高质量

发展三年行动计划

（2023-2025年）》

2023年6月15日
增加制造业中工业机器人的使用密度，前瞻性布局人形机器人、智

能机器人等赛道。

北京市

人民政府

《北京市机器人产业创新发展

行动方案（2023-2025年）》
2023年6月28日

到2025年北京市机器人核心产业收入达到300亿元以上，打造国

内领先、国际先进的机器人产业集群。

工信部
《2023年未来产业创新任务

揭榜挂帅工作》
2023年8月28日

面向元宇宙、人形机器人、脑机接口、通用人工智能4个重点方

向，聚焦核心基础、重点产品、公共支撑、示范应用等创新任务，

发掘培育一批掌握关键核心技术、具备较强创新能力的优势单位，

突破一批标志性技术产品，加速新技术、新产品落地应用。

工信部
《人形机器人创新发展

指导意见》
2023年10月20日

到2025年，人形机器人创新体系初步建立，“大脑、小脑、肢体

”等一批关键技术取得突破，确保核心部组件安全有效供给。整

机产品达到国际先进水平，并实现批量生产，在特种、制造、民生

服务等场景得到示范应用，探索形成有效的治理机制和手段。



 

 

 

工况 要求 主要使用材料

工业机器
人

固定位置、运
动包线以内、
往复运动

价格敏感，结
构强度高，承
力要求高，对
重量不敏感

碳素结构钢、合
金结构钢、铝结
构等

人形机器
人

非固定位置，
自由度较高，
随机运动

价格相对不敏
感，疲劳强度
高，承力要求
适中，对重量
较敏感

特种塑料、镁合
金、铝合金等



 

 

⚫ 

℃ ℃ ℃
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PEEK PTFE PI PPSU PPS POM PA66

刚性 拉伸模量
拉伸模量数值越大，

说明刚性越好
MPa 4300 1750 3700 2450 4000 2800 1700

韧性
缺口冲击

强度
冲击强度数值越大，
说明材料的韧性越好

KJ/m² 3.5 4.5 4.5 12 2 8 4.5

耐热
长期使用

温度
值越高，通常代表该
材料耐热性能越好

℃ 250 260 240 180 220 115 95
除 PTFE 外，PEEK 为耐
热性能最好的材料之一

耐磨 摩擦系数
摩擦系数越小，通常

代表耐磨性越好
- 0.4 0.15 0.4 0.45 0.5 0.52 0.5

除 PTFE 外，PEEK 为耐
磨性能最好的材料之一

耐腐蚀
耐化学性

能
值越大，说明材料的

耐化学性能越好
- 9.27 9.9 8.4 7.78 9.33 7.58 7.25

PEEK、PTFE、PPS 均为耐
腐蚀性最好的材料

电性能 介电强度
值越大，说明材料的

绝缘性能越好
KV/mm 24 11 28 26 18 20 27

PEEK 绝缘性能与其他工
程塑料无明显差距

刚性和韧性一般呈现反比
例关系，PEEK 在刚性为
最好的情况下韧性并非最
低，展示了其全面的机械
特性

工程塑料特种工程塑料
单位特性

性能指
标

指标说明 对比结果说明

特种工程塑料
2022年国内市场价格

（万元/吨）

PTFE 4.7

PSU 9.11

PPS 4.3

PEEK 33.7
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工程名称 主办团队 建设地
验收/

投入使用时间

超导材料

类别
工程内容

大电流高温超导直

流电缆的关键技术

研究与工程示范

中科院电工所、

河南中孚实业股

份有限公司

河南 2013年4月 BSCCO

长度达360米、载流能力达10千安的高温超导直流输电电缆在我国研制成功，

并在河南中孚实业股份有限公司顺利投入工程示范运行。针对超导电缆低温杜

瓦管加工长度有限的问题，首次提出了“分段设计、插接集成”的思路和技术

方案，通过采用标准化接口和双层夹套真空密封连接技术，可以实现任意长

度超导电缆的连接，为长距离超导电缆研制奠定了基础。

10千伏三相同轴高

温交流超导电缆示

范工程

南方电网深圳供

电局
深圳 2021年9月 YBCO

一根10千伏三相同轴高温交流超导电缆，相当于一根常规110千伏电缆的电量

输送能力，且其输电损耗几乎为零。系统性解决了三相同轴超导电缆总体设计

、低温杜瓦管连续焊接成型、失超保护研制、电磁环网高可靠性运行方式等核

心技术难题，实现了关键技术自主可控，填补了相关国内技术空白。超导电缆

应用于实际电网中，有望“一揽子”解决电网建设用地难、电网负荷需求

持续增长、城市输配电走廊趋于饱和等诸多问题和挑战。

35千伏公里级超导

电缆示范工程

上海超导科技有

限公司
上海 2021年12月 YBCO

工程建设35千伏超导电缆线路，替代原有4回共计12根35千伏常规电缆，联结

两座220千伏变电站，总长1.2公里，额定电流2200安培，额定容量133兆伏

安，采用全程排管敷设工艺，是目前世界上距离最长、输送容量最大的35千

伏超导电缆输电工程，为上海地区约4.6万用户供电。

10千伏庞东直流中

心站高温超导直流

电缆工程

苏州吴江区政府

、国网苏州供电

公司、永鼎股份

苏州 2023年11月 YBCO

2023年11月20日，国内首条高温超导低压直流电缆在江苏苏州并网投运，填补

了超导电缆在国内低压直流系统的应用空白。该工程在国内率先应用正负极同

轴的冷绝缘高温超导直流电缆，使用了苏州本地企业自主研发生产的钇钡铜氧

（YBCO）第二代高温超导带材，实现了超导电缆系统核心材料的国产化替

代，具有电流密度大、传输损耗小、占地少、环境友好等优点。
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