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2025 年全球生物技术行业概述及前景调研报告

随着全球人口老龄化的加剧、慢性疾病的增多，以及人们对健康、食品和能源需

求的不断提高，生物技术行业市场需求持续增长，特别是在医药、农业、环保和

能源等领域，生物技术将发挥更加重要的作用。

1、定义与分类

生物技术是以现代生命科学理论为基础，应用生命科学研究成果，结合化学、物

理学、数学和信息学等学科的科学原理，采用先进的科学技术手段，按照预先设

计，在不同水平上定向地改造生物遗传性状或加工生物原料，为人类提供有用的

新产品（或达到某种目的）的综合性的科学技术体系。

根据市场调研报告指出，生物技术主要包括五大工程，即基因工程、细胞工程、

发酵工程、酶工程和蛋白质工程。随着信息技术、纳米技术和生物技术的融合发

展，生物交叉技术也成为生物技术的一个重要分支。

基因工程又称基因拼接技术和 DNA 重组技术，是以分子遗传学为理论基础，以

分子生物学和微生物学的现代方法为手段，将不同来源的基因按预先设计的蓝图，

在体外构建杂种 DNA 分子，然后导入活细胞，以改变生物原有的遗传特性、获

得新品种、生产新产品。例如，转基因作物就是将外源基因导入农作物，使其获

得抗虫、抗病、耐除草剂等优良性状 ，像抗虫棉的培育，将苏云金芽孢杆菌的

抗虫基因导入棉花植株，有效抵御害虫侵害，减少农药使用。

细胞工程是指应用细胞生物学和分子生物学的原理和方法，通过某种工程学手段，

在细胞整体水平或细胞器水平上，按照人们的意愿来改变细胞内的遗传物质或获

得细胞产品的一门综合科学技术。比如干细胞技术，利用干细胞的多向分化潜能，

在医学领域用于治疗多种疾病，如脊髓损伤、糖尿病等；还有克隆技术，通过核

移植等方法，成功克隆出多利羊，这是细胞工程的重大成果。

发酵工程是指采用现代工程技术手段，利用微生物的某些特定功能，为人类生产

有用的产品，或直接把微生物应用于工业生产过程的一种新技术。在食品领域，

酸奶、啤酒、面包等的制作都依赖发酵工程；在医药领域，抗生素的生产也离不

开发酵技术，如青霉素的大规模发酵生产。

酶工程就是将酶或者微生物细胞，动植物细胞，细胞器等在一定的生物反应装置

中，利用酶所具有的生物催化功能，借助工程手段将相应的原料转化成有用物质

并应用于社会生活的一门科学技术。例如，在洗涤剂中添加酶制剂，可以提高去

污效果；在纺织工业中，利用酶进行织物的退浆、精练等处理，可提高产品质量。
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蛋白质工程是指以蛋白质分子的结构规律及其与生物功能的关系作为基础，通过

基因修饰或基因合成，对现有蛋白质进行改造，或制造一种新的蛋白质，以满足

人类的生产和生活的需求。比如科学家通过蛋白质工程改造某些酶，使其催化活

性更高、稳定性更强，应用于工业生产中可提高生产效率。

2、发展历程

据市场研究报告进行披露，生物技术的发展源远流长，可追溯到古代的传统生物

技术时期，历经漫长的演进，逐步迈入现代生物技术阶段，每一个阶段都蕴含着

重大的突破与变革。

传统生物技术的起源可以追溯到数千年前，当时人们虽然尚未明晰其中的科学原

理，但已经开始利用微生物的发酵作用来制作食品和饮品。早在公元前 6000 年，

古代巴比伦人就已掌握酿造啤酒的技术；公元前 4000 年，埃及人学会制作发酵

面包；中国殷商时期有制酱的记录，春秋战国时期出现酿醋作坊。这些早期的生

物技术应用，主要依赖于自然发酵和简单的经验操作，极大地丰富了人类的饮食

种类。1673 年，安东尼・范・列文虎克发明显微镜，这一发明使得人类首次观察

到微生物，为后续对微生物发酵原理的研究奠定了基础 。19 世纪 60 年代，法

国科学家巴斯德证实发酵是由微生物引起的，并建立了微生物的纯种培养技术，

将发酵技术从单纯的经验实践提升到科学理论的层面，为发酵工业的发展提供了

坚实的理论依据。此后，发酵技术在工业生产中的应用逐渐广泛，20 世纪 20 年

代，大规模的纯种培养技术被用于发酵化工原料丙酮、丁醇；20 世纪 50 年代，

青霉素的大规模发酵生产带动了整个发酵工业和酶制剂工业的蓬勃发展，这些技

术被广泛应用于医药、食品、化工等多个领域。

20 世纪中叶，一系列重大的科学发现和技术突破，推动生物技术进入了现代生

物技术时代。1944 年，美国科学家艾弗里等人通过实验阐明了 DNA 是遗传信

息的携带者，这一发现揭示了遗传物质的本质，为基因工程的诞生奠定了理论基

石。1953 年，沃森和克里克提出了 DNA 的双螺旋结构模型，进一步阐明了 DNA
的半保留复制模式，开辟了分子生物学研究的新纪元，使人们对遗传信息的传递

和表达机制有了更为深入的理解。1961 年，霍拉纳和尼伦伯格破译了遗传密码，

揭开了 DNA 编码的遗传信息如何传递给蛋白质的奥秘，为基因工程技术中基因

的表达和调控提供了关键的理论支持。基于这些基础理论的重大突破，1972 年，

伯格首先实现了 DNA 体外重组技术，这一标志性事件宣告了基因工程技术的诞

生，它赋予了人类按照意愿在体外对 DNA 进行切割、重组和导入的能力，彻底

改变了生物技术的发展格局。1976 年，世界第一家生物技术公司 Gen - Tech 诞

生，标志着现代生物技术产业的兴起，此后，众多科学家投身于分子生物学研究，

以基因工程为核心的技术革命，带动了现代发酵工程、细胞工程及蛋白质工程的

飞速发展。例如，在基因工程领域，转基因作物的培育和应用不断拓展，为解决

全球粮食问题提供了新的途径；在细胞工程领域，干细胞技术和克隆技术的研究

取得了显著进展，为医学治疗和生物研究带来了新的希望 ；在发酵工程领域，

利用基因工程改造的微生物进行发酵生产，能够获得更高产量和质量的产品；在

蛋白质工程领域，通过对蛋白质结构和功能的深入研究，设计和改造出具有特定

功能的蛋白质，满足了不同领域的需求。
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