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氮化镓（GaN）功率半导体正处于高速增长轨道，并在多个行业逐步迈向关键拐点。目前，消费类充电器和适配
器已率先实现突破，预计今年将有更多应用达到拐点，其他应用则有望跟进。然而，GaN 要实现广泛普及，仍面
临诸多挑战。这是为什么呢？我们如何克服这些阻力，以释放 GaN 技术的全部潜力，并创造更大价值？

在这本 2025 年预测电子书中，我们针对最成熟、最具市场相关性的 GaN 功率半导体应用提供了行业预测和展望，
并分享了一些关于 GaN 发展旅程的深刻洞见：

1.	 综合电力系统的重要性将进一步提升。GaN 依托其在效率、功率密度和尺寸优化方面的产品优势，在电力系
统中发挥更加重要的作用。

> “系统的游戏”就是通过 GaN来赢得的。

2.	 除了“单纯的”器件优化，GaN 的广泛应用需要全行业共同推动创新，以构建健全的生态系统，包括先进封
装技术、多元化供应链以及制造工艺创新。其中，扩大创新渠道将是关键。

> 创新，离不开协作。

3.	 除了即将实现的与硅材料的成本平价，GaN 还可以通过与其他材料混合的方法，为客户创造更多利益。

> GaN既是革新者，也是为客户带来更多利益的“团队合作者”。

作为功率系统领域的领先企业，英飞凌致力于推动 GaN 技术的普及、升级与应用落地。凭借业内最广博的产品和
IP 产品布局、最高质量标准、最前沿的创新技术（例如，300 毫米 GaN 晶圆制造、集成 GaN 解决方案、双向开关（BDS）
技术）以及系统级 IC 设计能力，我们正不断证明这一点。

Johannes Schoiswohl博士

英飞凌高级副总裁兼总经理

GaN 系统业务线负责人
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引言
技术进步在应对环境挑战方面极具潜力 [1]。然而，许
多推动可持续发展的创新（例如，电动汽车和太阳能
发电场）高度依赖电气系统，而这可能无意中带来环
境平衡问题。因此，如何解决这些挑战，对于推动可
持续发展至关重要。技术的进步必须与提高能效、减
少二氧化碳排放的创新并行发展，而这正是 GaN 的用
武之地。

当今和未来的技术高度依赖电能来推动创新，而这同
时也加剧了环境问题。

例如，信息和通信技术（ICT）行业预计将排放的二氧
化碳占全球排放量的 4%-10%[2]，甚至高于航空业。
这一数据凸显了各行业减少能源消耗的紧迫性。此外，
大多数全球企业已将可持续性作为核心业务战略。在
一项调查中，80% 的高管表示，他们优先投资可持续
发展项目，以“提升盈利能力，并推动业务增长”。

氮化镓（GaN）已被证明是提高各种应用能效的解决
方案之一 [3]。凭借其高速性能和低碳足迹，GaN 半导
体被誉为电子行业的变革性技术 [4]，使制造商能够开
发更小巧、更高效的设备。

高效利用 GaN 将继续成为 2025 年及未来的重要趋势，
不仅助力多个技术领域的持续进步，也将成为企业及
社会实现可持续发展目标的关键。

然而，GaN 的大规模普及仍然取决于其成本可负担 
性 [5]。虽然在充电器和适配器等消费电子领域，GaN

的普及已达到市场拐点，但在工业和汽车领域的广泛
应用，仍有待其价格进一步接近硅的水平。

展望 2025 年，GaN 在消费和工业市场的应用将大幅增
长。市场规模预计将从 2020 年的 4580 万美元增长到
2025 年的 4.072 亿美元，在短短 5 年内增长 889%[6]。
接下来的预测章节将进一步解析这一增长趋势，并提
供市场洞察作为支撑。
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消费电子
机器人
预测：机器人将得到广泛应用，得益于 GaN 在提升能效和缩小体积方面的优势，推动人形机器人、护理机器人和
送货无人机的市场增长。

整个机器人市场即将迎来大幅增长，今年的市场规模预计将达到 998 亿美元 [7] 至 1100 亿美元 [8]，到 2030 年，
市场价值预计增长 98.2%[9] 至 132.7%[10]。在这一广阔市场下，多个细分市场正在呈现各自独特的增长模式，包
括协作机器人、人形机器人或商用无人机 [11、12、13]。

机器人行业的增长主要由市场需求增长和技术进步共同驱动。其中，全球人口老龄化导致劳动力短缺，成为推动
机器人市场扩张的重要因素。此外，人工智能和传感器集成的快速发展也使机器人技术在各行各业的应用变得更
加可行，市场吸引力不断上升。

随着机器人技术集成自然语言处理（NLP）[14] 和计算机视觉等 AI 先进技术，GaN 将为打造更高效、更紧凑的设
计带来必要的能效。
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基于 GaN 的电机驱动系统能够提供优异的能效和性能、更高的功率密度、更少的电机损耗和更高速的开关能力。
这些技术进步带来了诸多优势，例如，无需笨重的电解电容器、缩小了尺寸，并提高了可靠性。将逆变器集成
到电机机箱，可减少散热器的需求，同时优化关节 / 轴的布线，并简化 EMC 设计。更高的控制频率能够改善动
态响应能力。

具有高开关频率的 GaN 基电机控制设计还支持在紧凑的密封外壳中，实现更高的功率。GaN 在高频下能够
提供优异的性能，进一步提高系统效率（逆变器和电机损耗），并保持较低的工作温度。

放眼该领域的未来发展，机器人及其相关应用预计将在工业自动化和日常生活中占据越来越重要的地位。

USB-C适配器和充电器
预测：基于 GaN 技术的 USB-C 适配器和充电器将在市场占据主导地位，提供更紧凑、更高功率输出的解决方案，
同时在能源效率和环境可持续性方面树立新的行业标杆。

GaN 显著缩小了 USB-C 充电器的体积，同时提升输出功率，包括苹果 [15]、三星、戴尔、惠普、雷蛇、华硕、安
克等在内的领先品牌，均已广泛采用 GaN 技术，推出高达 300 W 功率的紧凑型充电器。此外，GaN 已成为产品品
牌推广的关键卖点，许多高端品牌也推出了 GaN 充电器。

GaN 充电器凭借其优异的能效和热管理能力，正在为快速充电树立新的标杆。预计到 2030 年，包括快充在内的
消费类应用将占据整个全球 GaN 功率器件市场的 52% 以上 [16]，凸显了 GaN 在推动低碳化和数字化方面的重要
作用。GaN 充电器不仅更高效，还有利于保护环境。其更小的尺寸减少了生产、包装和回收所需的资源，有助于
降低环境足迹。
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家用电器
预测：受更高能效等级、降低能耗需求和系统成本优化的驱动，GaN 有望在家电市场取得快速发展。

GaN 在家用电器市场的增长强劲，预计未来 4 年将迎来快速增长，2023 年 -2029 年的复合年增长率预计达到
121%[17]。目前，洗衣机、冰箱等家电产品采用 GaN 技术的主要驱动力包括：能源法规要求，以及能效标签对市
场竞争力的影响。能效标签根据家用电器的能耗进行评级，是消费者购买家电的重要决策因素。为了获得最高能
效评级，制造商必须在保持高性能的同时，降低能耗。对此，提高家电内部的功率转换效率是一个有效的解决方
案，而 GaN 技术在这一领域发挥着至关重要的作用。GaN 技术的效率提升十分显著 [18]，例如，在 800 W 应用中，
GaN 可将转换效率提高 2%[19]，助力制造商获得梦寐以求的 A 级评级。这一优势得益于 GaN 具备更快的开关速度，
因此也更加高效，使其非常适用于高效电机，满足其降低损耗的性能需求。

随着家电市场的不断发展，GaN 技术的广泛应用不仅将推动创新，也将在降低能耗、助力低碳化发展方面发挥关
键作用。经 GaN 优化的逆变器设计，还可以从更低的电磁干扰（EMI）中获益。与传统功率器件相比，GaN 没有
体二极管，可有效减少反向恢复电荷等寄生效应。此外，GaN 逆变器具备更快的开关速度，使小型高电感电机可
在更高的速度下运行，减少部分家电对复杂传动系统的需求，从而降低成本。此外，它可实现更紧凑的电机驱动
器设计，同时降低可闻电机噪声。

最后，GaN 逆变器能效更高，散热更少，使得工程师无需使用散热器。传统散热器通常由铝制成，体积庞大， 
在制造过程中需要人工安装；在高湿度环境下运行时，易受冷凝影响，成为故障点，从而降低可靠性。通过消除
散热器，制造商可为每个系统节省约三美元的成本。节约成本这一优势，加上 GaN 逆变器在更高功率密度下具备
更优的性能、效率和可靠性，GaN 解决方案为现代家用电器设计提供了更具吸引力的替代方案。
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住宅太阳能和	
储能系统（ESS）
预测：GaN 技术将进一步提升住宅太阳能和 ESS 的效
率和性能，同时有助于降低物料清单（BoM）成本。

迄今为止，清洁能源转型最成功案例之一便是太阳能
光伏发电的快速崛起。从 2010 年至 2023 年，全球太
阳能光伏发电量已增长至 40 倍。尽管取得了重大进展，
但清洁能源发电的增长速度仍未满足全球日益增长的
电力需求，若要实现净零排放目标，太阳能光伏发电
必须加速扩大规模。[20]

目前，太阳能光伏发电仅占全球总发电量的 5% 左右，
但预计到 2030 年，这一比例将增至 17%[21]。这一增
长的主要驱动力包括，消费者对可持续发电需求的认
识不断提高，以及政府税收和补贴政策的增加 [22]。
在这类支持性政策环境及其他因素的推动下，预计到
2035 年，太阳能光伏发电将成为全球主要电力来源：
在既定政策情景（STEPS）下，光伏发电将占全球总
发电量的 25%，在净零排放情景（NZE）下，这一比
例将达到 35%[23]。

随着全球向可再生能源转型，高效的电力转换与传输
技术变得尤为重要。而这正是高效 GaN 技术的用武之
地。在住宅生态系统中，GaN 技术发挥着日益重要的
作用，广泛应用于微型逆变器、串式 / 混合逆变器、
功率优化器、便携式电站，以及车网互联（V2G）电
动汽车充电。

在太阳能微型逆变器中，GaN 器件可带来诸多优势。
其中，一个显著的优势在于，它能够处理更高的功率
水平，同时保持较小的逆变器外形尺寸，从而实现紧
凑高效的设计。此外，GaN 器件具有更快的开关速度，
因此有助于提高效率并减少散热。此外，单向和创新
的双向 GaN 逆变器，也在太阳能微型逆变器中发挥着
重要作用。

另一个重要趋势是，住宅或电动汽车对电池充放电的
需求日益增长，这被称为 V2X（车联万物）系统。在
这个系统中，GaN 双向开关（BDS）实现了突破创新，
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能够双向阻断电压，从而使能量流控制更加高效，同
时确保在不同运行条件下的安全性和可靠性。此外，
BDS 无需中间直流链路，即可提升功率密度、缩小外
形尺寸，并降低成本。换言之，与传统的背靠背开关
相比，使用一个双向 GaN 开关不仅更具成本效益，占
用的 PCB 面积也更小。

在混合式 / 串式逆变器中，单向或双向 GaN 器件可以
显著降低系统成本，同时提高功率密度和效率。不仅
如此，基于 GaN 的混合式 / 串式逆变器具备更低的开
关损耗和优异的热管理特性，能够大幅提高系统效率。
这在储能系统中尤为重要，因为混合式逆变器需要高
效管理电网、储能系统与负载之间的能量流动，从而
实现更可靠、更高效的能源供应。

在功率优化器系统中，GaN 技术可以调节光伏（PV）
面板的最佳电流和电压，进一步发挥其高功率密度和
效率的优势。此外，优化器系统的另一个关键方面是
热性能。与传统的硅基器件相比，GaN 器件具有更高
的热导率，因此可以更高效地散热，降低器件的工作
温度，从而减少过热风险，并提升系统的整体可靠性。

总之，GaN 功率半导体有望提高住宅太阳能和储能系
统的效率和性能，实现更紧凑、更高效的设计，这是
实现净零排放未来的关键。
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移动出行
车载充电器和高压 /低压 DC-DC转换器

预测：GaN 车载充电器和 DC-DC 转换器预计将显著提
高电动汽车（EV）的充电效率、功率密度和材料可持
续性，市场趋势将向 20 kW 及以上的系统迈进。

尽管全球电动汽车的市场增长有所放缓，但我们预计，
未来几年电动化转型仍将持续加速，这主要得益于全
新的解决方案，能为市场带来经济高效 [24]、面向未
来的技术平台。

政府政策（例如，欧盟的二氧化碳排放标准和美国的
环境保护署（EPA）法规）也在进一步推动这一需求。
更高的效率、更紧凑的尺寸和更轻量化，是电动汽车

技术路线图的关键优化方向，而这些正是 GaN 等宽禁
带半导体解决方案的用武之地。

由于独特的电气参数、更高的集成度和日益成熟的市
场，GaN 预计将在车载充电器（OBC）和 DC-DC 转换
器等汽车应用中实现更高的市场渗透率。

相比传统的硅基解决方案，GaN 在电动汽车领域具有
多项核心优势，完全符合市场对可持续、高效能和成
本优化的解决方案的需求。GaN 可提高能效，实现节能，
并减少散热。其高功率密度最大限度地减少了材料用
量，从而实现更紧凑、更轻量化的设计。基于 GaN 的



11

解决方案可实现更小、更具成本效益的电容器和变压
器，从而在保持高性能的同时，减少整个系统的体积
和成本。GaN 技术的集成实现了双向开关和集成逻辑
等新特性，使系统更加紧凑、诊断更加简便，实现面
向未来的移动出行应用。

在车载充电器领域，GaN 具备零反向恢复电荷，可有
效降低电磁干扰；提供更低的开关损耗，使磁性元件
更小，更容易实现零电压开关（ZVS）等先进拓扑结构。

在 DC-DC 转换器领域，更高的开关性能变得更加重要，
其中，GaN 支持优化系统尺寸，并使风冷系统适用于
未来的系统架构。

GaN 在移动出行应用领域的应用将持续增长，首批可
投入量产的 GaN 设计预计将于 2025 年底或 2026 年初
推出。各大汽车厂商和供应商正在积极验证 GaN 解决
方案的质量、稳健性和成本效益，为将来的大规模部
署做准备。

尽管 GaN 潜力巨大，但业界必须应对质量验证、制造
可扩展性和法规遵从性等挑战。然而，GaN 带来的机
会同样引人注目，包括拓展电动汽车和可再生能源系
统的应用范围、推动功率电子拓扑结构的创新，以及
通过优异的能效表现，助力全球迈向低碳化。

牵引逆变器
预测：在汽车牵引逆变器领域采用 GaN 技术，将进一
步提升 400 V 和 800 V 电动汽车系统的效率。

电动汽车（xEV）市场（包括纯电动汽车（BEV）、插
电式混动汽车（PHEV）和增程式电动汽车（REEV））
预 计 将 从 2024 年 的 1840 万 辆， 增 长 至 2030 年 的
4610 万辆，年均复合增长率达到 16.5%。这一增长势
头预计还将持续，到 2035 年，xEV 将占全球轻型汽车
销量的 62% 左右 [25]。

牵引逆变器是电动汽车高功率驱动系统的核心组件，
负责将电池中的直流电流（DC），转换为交流电（AC），
从而驱动电动机，并控制车辆速度和扭矩。当前最先
进的逆变器设计中，半导体选择的核心要求包括：高
效率，以最大限度地延长给定电池容量下的续航里程，
同时确保整个电动汽车系统的成本效益。目前，400 V

（低成本、低功耗）和 800 V（高性能）逆变器架构是
市场主流，并将在未来继续共存。

在未来的 400 V 传动系统中，GaN 的优异开关性能可
进一步降低逆变器损耗，特别是在轻载工况下。在实
际驾驶中，传动系统大部分时间都处于轻载状态，因此，
GaN 带来了效率提升，这可以延长续航里程，或使车
辆使用更小、更便宜的电池。此外，由于 GaN 可以在
300 毫米晶圆上制造，因此它有望成为 400 V 牵引逆变
器系统中，具有成本竞争力的宽禁带解决方案。

GaN 还支持 800 V 系统的未来应用趋势。目前，800 V

牵引逆变器已经实现非常高的能效水平，但要实现整
体系统效率的进一步提升，还需要在系统架构层面进
行创新。采用三级拓扑结构的牵引逆变器由于可以生
成更接近正弦波的输出，可以显著降低电动机的损耗。
与当今最先进的两级逆变器相比，“T 型”三级逆变
器可以将效率进一步提高 3-4 个百分点。

双向 GaN 开关是对 800 V T 型三级逆变器的突破性创
新。在该拓扑结构中，每个相脚的背对背开关可以被
一个双向 GaN 开关取代。双向 GaN 开关的独特特性，
提升了系统效率，同时缩小了半导体的尺寸，并降低
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了 成 本。 因 此， 将 650 V 双 向 GaN 与 1200 V 单 向 硅
或碳化硅器件相结合，是下一代牵引逆变器系统级创
新的一个良好示范，充分发挥不同半导体技术的独特 
优势。

总之，GaN 技术可以延长续航里程，并提高 400 v 和
800 v 系统的能效，将有助于提升电动汽车的市场普 
及率。

48 v功率架构
预测：随着 GaN 技术的广泛应用，汽车行业对 48 V 功
率架构的采用将持续增长。

随着汽车对更高性能的需求不断提升，其对功率 / 电
流的需求也在大幅增加。这对传统的 12 V 功率架构构
成了巨大挑战，要支持更高的功率输出，12 V 线束需
要变得更粗、更重，制造和安装难度也随之增加。相
比之下，48 V 功率架构更适合满足高功率需求，因为
其电压提升至 48 v 后，相同功率下的电流降低至原来
的 1/4，因此，电线厚度可减至 1/16。另外，它还减
少了对大电流端子和连接器的需求。基于这些原因，
到 2028 年，48 V 系统市场预计将增长 26.7%[26]。

向更高电压功率架构的过渡，需要能够承受更高电压
的功率电子组件和系统。GaN 凭借其优异的电气特性，
成为 48 V 汽车架构的理想之选。其高电子迁移率和宽
禁带特性，可显著降低导通电阻，并尽可能地减少开
关损耗，从而提高整体系统效率。此外，GaN 器件可
以在更高的开关频率下运行，支持使用更小的无源元
件，从而降低功率转换系统的尺寸和重量。

此外，GaN 晶体管的反向恢复电荷几乎可以忽略不计，
从而尽可能减少了开关转换过程中的能量损耗，并改
善热性能。GaN 是 48 V 系统中 DC-DC 转换器的理想 
之选。
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电信基础设施
电信 /5G

预测：GaN 技术将为 5G 基站的发展提供强劲动力，不仅能显著提升能效和可扩展性，还能满足 AI 驱动的电信网
络日益增长的需求。

由于投资回报率（ROI）有限，全球 5G 基础设施的部署步伐相对缓慢 [27]。目前，许多企业仍持观望态度，认为
现有网络解决方案已能满足运营需求，尚无意愿斥巨资进行网络升级。

然而，底层技术的持续创新正在改变这一局面，为 5G 领域的重大进步铺平道路。其中，GaN 技术正逐步崭露头角，
成为推动 5G 未来发展的关键驱动力。

5G 网络的部署面临严峻的能耗挑战，特别是在基站端。由于需要处理呈指数级增长的数据容量，并提供稳定的无
缝连接，基站需要先进的电力解决方案，对高负载工作状态进行高效管理。

GaN 技术具有独特的优势，可以满足这些需求。它具有高能效、优异的散热性能，以及在更高的功率密度下运行
的能力，因此成为现代 5G 基站的理想之选。随着 5G 网络的不断扩展，以及数据容量的持续攀升，GaN 技术在为
这些系统供电方面，发挥着愈发重要的作用。

虽然基站仍然是 5G 基础设施的基石，但 GaN 技术的价值远不止于此。Yole Group 在《Power GaN 2024 报告》[28]

中强调，GaN 技术以优异的能效表现，在数据中心和 AI 驱动系统等其他领域同样极具吸引力。这些市场的规模甚
至超越 5G 基础设施，同样能从 GaN 技术中获得显著效益。
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AI 与和电信行业的融合也为 GaN 技术开辟了更广阔的发展空间。全球领先企业正通过联盟的形式，携手推进功率
管理和 AI 优化领域的技术创新。这些合作旨在提升能效水平和带来新的应用，充分发挥 GaN 的独特优势，以满
足 AI 与和电信行业不断变化的需求。

GaN 正逐步成为一项颠覆性的技术，特别是在 5G 基站等高功率需求应用领域。AI 与电信行业的深度融合凸显了
GaN 技术在大都市和市中心等高需求地区的广泛应用机会。随着技术趋势的持续演进，GaN 技术将在构建下一代
智能互联系统中，发挥至关重要的作用。

AI数据中心
预测：GaN 将助力 AI 数据中心将降低能耗与冷却需求，以紧凑高效的设计满足 AI 和高性能计算日益增长的需求。

作为 AI 和数字服务的核心基础设施，数据中心正在经历指数级增长。到 2030 年，AI 数据中心的全球电力消耗预
计将大幅上升 [29]，其中，AI 应用将进一步提高能源需求 [30]。

当前，数据中心的全球电力消耗达到前所未有的 2% 左右，但随着 AI 和高性能计算规模的持续增长，该比例预计
未来将上升至 7%[31]。这一趋势促使行业对更先进的功率解决方案产生迫切需求，以应对 AI 服务器日益增长的
功率负载。在过去，单台电源的功率需求是 3.3 kW，如今已提升至 5.5 kW，预计未来甚至可能达到 12 kW 或更高。
这种扩展要求使用高效、紧凑且具备高功率密度的功率器件，这使得 GaN 成为极具吸引力的理想之选。

GaN 已成为满足这些需求的关键技术，特别是在 AI 数据中心电源中。
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AI 计算的供电将高度依赖 GaN 技术。凭借高能效和紧凑外形，GaN 技术特别适用于满足最新 AI 数据中心架构的
需求。通过在功率转换应用中采用 GaN 技术，数据中心可以提升功率密度，从而直接增强单位机架空间内的计算
能力。相比之下，传统硅基电源在降低能耗和散热方面存在局限，特别是高功率应用场景下。而使用 GaN 技术，
可以显著提升能效，减少数据中心的功率损耗和冷却需求。

虽然 GaN 具备显著优势，但结合硅（Si）和碳化硅（SiC）的混合架构，能够更均衡地满足 AI 数据中心的多元化需求。
例如，在混合电源中，硅适用于进行功率因数校正（PFC），碳化硅可用于高应力电路，GaN 则适用于 LLC 拓扑结构，
来最大化功率密度，并优化功率架构各环节的能效。这种模块化的方法使得每种技术都能各展所长，形成协同优
化的系统，以最大限度地提高能效和功率密度。作为为 AI 数据中心提供高效、适应性强的电源方案的领导者，英
飞凌正处于开发这一混合架构解决方案的前沿。

提升效率不仅关乎运营成本，更是 AI 数据中心热性能管理的关键。低效的电源系统会导致大量能量以热量的形式
耗散，导致数据中心需要庞大的冷却基础设施。随着数据中心规模的扩张，冷却需求可能成为运营的一大瓶颈，
迫使企业采用液体冷却等先进的冷却技术。而通过集成 GaN 技术，AI 数据中心可以降低功耗，并减少散热，从而
减少冷却系统的成本，提高整体能源利用率。

此外，包括 GaN 在内的宽禁带半导体正在快速渗透数据中心应用。虽然 GaN 在充电器和适配器等其他领域已经
达到了市场普及的拐点，但随着 AI 数据中心功率水平的持续攀升，GaN 技术正愈发受到行业关注。在 AI 工作负
载日益增长的需求支持下，GaN 技术在下一代电源设计中的部署已经启动。未来几年，在对紧凑、高效和高性能
功率解决方案需求的推动下，GaN 有望成为高密度电源的核心材料。

GaN 技术在满足人工智能数据中心的功率需求方面取得了重大突破。凭借混合架构、效率改进和优异的热管理能
力，GaN 将在未来的 AI 和高性能计算方面发挥关键作用。随着数据中心的规模和复杂性不断扩张，GaN 将成为实
现下一代高能效、高密度功率解决方案的关键。
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前景展望
如今，各行各业都面临着一个共同的挑战——对能源的依赖不断加深，同时亟需优化能源平衡，以促进地球的可
持续性发展。将这一挑战转化为机遇，是实现这一目标的关键，技术则在解决方案中扮演着至关重要的角色。

在本年度的预测电子书中，我们概述了 GaN 技术在各种应用场景中的效果和效率。我们已经证明，GaN 功率半导
体在机器人、电动汽车、充电器和 AI 数据中心等众多应用中，已发挥或即将发挥重要作用。技术与可持续发展的
相互依存，构成了所有 GaN 解决方案的基石，它不仅带来了广泛的优势和进步，还支持在每个设备或应用中最有
效地利用电能。

可再生能源的快速增长，以及从电动汽车到 AI 数据中心和机器人技术的快速发展，都离不开更高效、更具成本效
益的器件。这些因素仍是市场增长的主要驱动力，而 GaN 则是同时有利于这二者的先进技术之一。这意味着，尽
管 GaN 具有优异的效率，但要更广泛地推广应用，就必须降低生产成本，并提高可扩展性。创新是必不可少的。
过渡到最新的 GaN 晶圆技术（例如，300 毫米）可大幅降低成本，甚至为新应用带来机遇。

一旦实现这一点，我们将看到越来越多的行业都将部署 GaN 解决方案，用于电压范围高达 700 V 或更高的功率转
换应用。双向开关也将推动增长，并在多个应用领域发挥变革性作用。此外，某些法规（例如，欧盟对 USB-C 充
电器的规定和对可再生能源技术的激励措施）也为 GaN 的应用提供了支持。比如，在电动汽车市场，政府补贴和
二氧化碳排放法规正在推动高效车载充电器和 DC-DC 转换器的需求增长，这对 GaN 技术的发展路线图产生了深
远影响。

未来，GaN 技术将推动全球迈向更加可持续、更加互联的世界。GaN 技术正在为更轻、更快、更高效的解决方案
铺平道路。随着我们迈向 2025 年及更远的未来，GaN 技术的影响力将继续扩大，加速技术革新，并推进可持续发展。
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