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研究目的&摘要

研究目的

本报告为对中国特种光纤行业进行研究。

将通过探究对中国特种光纤行业的技术情

况、市场规模以及应用场景来了解中国特

种光纤行业的发展现状和市场规模。

研究区域范围：全球和中国地区

研究对象：特种光纤行业

本报告的关键问题：

1）全球及中国特种光纤的市场规模如何，

未来发展的空间有多大？

2）中国特种光纤竞争格局是怎么样？未

来将如何变化？

3）特种光纤应用市场未来将如何变化？

• 政策梳理：为了促进特种光纤行业的发展，并进一步推动信息化和数字化建设，中国政府近年来颁布了一系列相关政

策和措施，为特种光纤行业提供了政策支持和方向引导，鼓励企业加大科研投入，提升自主创新能力。此外，中国近

年来颁布了一系列重要措施，以大力推动多个前沿科技领域的发展，不仅有助于提升中国科技水平，也为中国特种光

纤行业的蓬勃发展注入了新的增长活力。

• 市场规模：全球特种光纤行业近年来稳定增长，市场规模从2019年的15亿美元增长至2023年的20亿美元，受亚太地区

基础设施的投入增加以及特种光纤应用加深，预计2028年市场规模将有望达34亿美元。中国特种光纤行业市场规模从

2019年的43亿人民币增长至2023年的76亿人民币，随着技术的发展5G通信、新基建、新制造等产业的发展将成为特种

光纤行业新兴增长点。

• 竞争格局：中国特种光纤行业的市场较为集中，头部生产厂商长飞光纤、睿芯光纤、长进光子、烽火通信（锐光信通）

和长盈通占据35%的市场份额，未来随着新智造、新基建等生产力的推进，特种光纤市场需求将保持快速增长。而在中

国掺稀土光纤市场中，掺稀土光纤技术复杂，进出口限制较高，目前中国少数特种光纤企业能够批量生产掺铒光纤等

掺稀土光纤，其中长飞光纤、睿芯光纤、长进光子占据主导地位。

摘要
——
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◆ 特种光纤：指的是在特定波长上使用，并由特种材料制造、具有特殊功能的光纤。

◆ 光纤预制棒：是制造石英系列光纤的核心原材料，是用于拉制光纤（丝）的特种预制大棒，一般由玻璃制成，直径通常在几毫米至几十毫米之间。

◆ 光纤激光器：是一种使用掺稀土元素的玻璃光纤作为增益介质的激光器，能在泵浦光的作用下形成高功率密度的激光，并通过正反馈回路（谐振腔）产生激光振荡输出。

◆ 激光雷达：是一种利用激光束探测目标位置、速度等特征量的雷达系统。它发射激光信号并接收反射回来的信号，通过比较和处理这些信号来获取目标的详细信息，如

距离、速度、方位等。

◆ 自动驾驶：是指在特定的道路和场景下，由车辆内部的电脑和传感器控制车辆的行驶方向、速度和停车等操作，但是需要人类驾驶员时刻准备接管车辆。

◆ 无人驾驶：是指完全由车辆内部的电脑和传感器控制车辆的行驶方向、速度和停车等操作，不需要人类驾驶员进行干预。

◆ ADAS：高级驾驶辅助系统，是一种集成了多种传感器、摄像头、雷达等设备的车载电子系统，旨在通过实时感知车辆周围环境来提高驾驶安全性。

◆ 光纤光栅传感器：是一种利用光纤中的光栅结构来感知和测量物理量的装置。光栅的变化会影响通过光纤的光信号，从而可以检测和测量各种参数，如温度、压力、应

变等。

◆ 光纤陀螺：又称光纤角速度传感器，是以光纤环为基础的敏感元件， 由激光二极管发射出的光线朝两个方向沿光导纤维传播。

◆ 掺铒光纤放大器：通过掺铒光纤对多个波长的光信号实现功率放大的光放大器。

◆ 半导体光放大器：SOA光放大器，是一种直接对光信号进行放大的有源半导体光器件。

◆ 光芯片：是用于处理光信号的集成电路，它将多个光学元件集成在一个小型芯片上，用于实现光信号的生成、调制、解调、放大等功能。

◆ 光通信：利用光波作为信息载体进行的通信方式。它具有传输容量大、传输距离远、抗干扰能力强等优点，是现代通信领域的重要技术之一。

名词解释
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◆ 半导体激光器：是利用半导体材料制成的激光器。它能够将电能直接转换为光能，具有体积小、效率高、可靠性好等优点，在光通信、光存储等领域有广泛应用。

◆ CO2激光器：是以二氧化碳气体作为工作介质的激光装置。它通过电子级别的能级跃迁产生激光，具有从可见光到远红外光波段的宽广波长范围。

◆ 光网络：是一种利用光纤为传输媒介，在发送方和接收方之间以光信号形态进行信息传输的网络。它利用光的全反射原理，实现高速、大容量的数据传输。

◆ 光器件：是用于控制和操作光信号的各种元件和设备的总称。这包括透镜、反射镜、偏振片等被动器件，以及激光器、光放大器等主动器件。

◆ 全光子网络：是一种基于光子技术构建的网络，它利用光子作为信息载体进行数据传输和处理，具有高带宽、低延迟、高并行处理能力等特点。

◆ 数字孪生：是通过数字建模、物联网技术、大数据分析等手段构建实际物体或系统的数字副本，并在数字世界中进行仿真和优化。

◆ 算力：是指计算机或其他计算设备执行计算任务的能力。它通常以浮点运算次数、指令执行速度等指标来衡量。

◆ 掺稀土光纤：是指通过在光纤中掺杂稀土元素，如铒、镱等，可以实现特定波长的激光放大或实现波长转换，应用于光纤通信、光纤激光器、光纤放大器等领域。

◆ 空芯光子带隙光纤：这种光纤的特点是纤芯是空心的，光在空气芯中传播，而不是在玻璃中。这种光纤利用光子带隙效应来限制光在空心纤芯中的传播，有潜力用于高

功率激光传输和气体传感等领域。

◆ 空芯反谐振光纤：是一种特殊类型的空芯光纤，它利用反谐振效应来限制光在空心区域内的传播，从而实现低损耗的光传输。

◆ 微结构光纤：通常指具有特殊内部结构的光纤，如光子晶体光纤（PCF）等。这些光纤具有独特的导光机制和光学特性，可用于各种先进的光纤设备和系统中。

◆ 超快激光器：指能够产生超短激光脉冲（通常在皮秒或飞秒量级）的激光器。这种激光器在科研、工业加工、医疗和通信等领域有广泛应用。

名词解释
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特种光纤行业
宏观市场概览



7
www.leadleo.com 400-072-5588 ©2024 LeadLeo

来源：中国商务部，头豹研究院

中国特种光纤行业技术水平分析——光纤预制棒
光纤预制棒作为特种光纤生产的核心部件，生产技术复杂，市场高度集中，目前国内能够生产特种光纤
用预制棒的企业相对较少，仅长飞光纤等少数企业具备特种光纤生产制备的完整工艺

中国特种光纤行业技术水平分析——光纤预制棒

2018 2019 2020 2021 2022

0.9 0.9
1.0 1.1

1.2

中国光纤预制棒总产量

➢ 全球主要消费市场光纤预制棒需求量 ➢ 中国光纤预制棒总产量以及市场集中度

❑ 特种光纤的制造过程对上游原材料的纯度

和精度等标准有着极高的要求。其中，光

纤预制棒的制造工艺复杂，且受到设备、

环境等多种因素的影响。预制棒的材料选

择直接影响到特种光纤的性能，此外，预

制棒制备环节对化学反应的温度、压力、

气体流速等关键参数的控制影响光纤预制

棒的质量和均匀性。

❑ 具体来看，高纯石英以及工业气体作为光

纤预制棒制备过程中的关键原材料，近两

年正在逐步替代进口。随着原材料突破技

术限制，将推动特种光纤用光纤预制棒的

纯度和性能水平进一步提升。

❑ 近年来，中国厂商不断通过自主研发突破

境外厂商的技术壁垒。综合实力较强的特

种光纤厂商能够通过持续优化光纤设计方

案以加速国产原材料导入进程，有效运用

所积累的行业经验以提升国产设备与生产

工艺的匹配性。

单位：万吨
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中国特种光纤用光纤预制棒产量测算 单位：吨

❑ 按照传统通信光纤与特种光纤用光纤预制棒的用量

比例来测算

70%

30%

➢ 特种光纤制备成本占比情况

光纤预制棒 其他

高纯石英

工业气体

➢ 光纤预制棒中的关键
原材料

❑ 光纤预制棒作为特种光纤制备的核心材料，在特种光

纤的整体制造成本中占据高达70%的比重。具体来说，

光纤预制棒主要由高纯石英构成，而工业气体的纯度

和质量同样影响光纤预制棒的制作过程及最终质量。

❑ 全球光纤预制棒市场高度集中，目前国内能够生产特

种光纤用预制棒的企业相对较少，仅长飞公司等少数

企业具备特种光纤预制棒生产先进技术。整体来看，

国内在这一领域的企业数量和研发能力仍有限。
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来源：中国科学院武汉文献情报中心，专家访谈，头豹研究院

中国特种光纤行业研究应用场景分析——先进制造行业
随着中国光纤激光器行业的不断发展，在政策的大力支持及中国本土企业的努力下，光纤激光器行业正
逐步由进口依赖走向进口替代，国产激光器市场占有率大幅度提高

98.0%

80.2%

69.6%

2023

98.5%

85.2%

74.6%

2024E

99.0%

90.2%

79.6%

2025E

99.5%

93.0%

84.6%

2026E

99.8%

95.0%

89.6%

2027E

99.9%

98.0%

90.0%

2028E

1KW-3KW，3KW-6KW

6KW-10KW

10KW以上

❑ 从光纤激光器国产化程度来看，截至2023

年，中国1KW-3KW，3KW-6KW光纤激

光器国产化率已超90%，6KW-10KW光纤

激光器国产化率已超80%，而10KW以上光

纤激光器国产化率不足70%。

❑ 尽管中国激光器的国产化率已经显著提升，

然而，剩余未攻克的20%至30%的市场份额

却集中在高端、高精度的领域，这些领域

目前仍然被如IPG等国际领先企业所占据，

形成了对我国相关产业的“卡脖子”现象。

这一现状表明，尽管国产化进展显著，但

中国在高端激光技术方面仍需加大研发力

度，以突破技术瓶颈，实现更高水平的自

主可控。

❑ 从光器件市场来看，超快光纤激光器的保

偏光纤器件、高脉冲能量和高峰值功率的

光纤器件将成为市场增长的驱动力，推动

高功率光纤激光器的国产化进程。预计到

2028年，10KW以上光纤激光器的国产化

率将达到90%以上。

➢ 2023年光纤激光器在华市场销售情况分析➢ 中国光纤激光器国产化情况分析

特种光纤在先进制造行业的应用场景分析——光纤激光器

82%

15%
3%

80%

20%

70%

30%

国产 进口

6KW-10KW国产化率 10KW以上国产化率

中国厂商

IPG光子

Coherent高意

❑ 从市场份额来看，2023年中国激光企业锐科激光、

创鑫激光等龙头企业实现营收增长，反超IPG光子公

司，中国本土光纤激光器市场营收占比达82%。

25%

24%

11%

10%

9%

8%

8%
6%

动力电池

消费电子材料加工

医疗美容

光伏太阳能

显示面板

半导体晶圆

科研

航空航天

➢ 2023年中国激光器应用场景分布 
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比较 无人驾驶 ADAS 机器人

场景
说明

复杂度 高（L4/L5）
中(L2/L3，功能开启场景

有限)

低/中(封闭园区，应用较多)

高(城市道路，应用较少)

对激
光雷
达的
要求

最远测距要求 远 中/远(取决于ADAS 功能) 中/远(取决于应用场景)

与承载装置的外观集成度 低 高 中

价格敏感度 低 高 中/高

对激光雷达供应商的算法
需求度

低 高 低

车规化要求 中 高 低

来源：专家访谈，企业公告，头豹研究院

中国特种光纤行业研究应用场景分析——先进制造行业
中国本土激光雷达企业已陆续建设激光雷达生产线，具备了基本的量产能力。随着无人驾驶、ADAS以及
机器人等领域对激光雷达需求的上升，推动中国激光雷达用特种光纤销售量同比大幅增长

❑ 2023年中国激光雷达国产化超60%，随着

中国无人无人驾驶、ADAS以及机器人市

场的快速增长，将带动激光雷达用特种光

纤市场迎来发展机遇。

❑ 从生产制造流程来看，国外激光雷达公司

大多依赖于外部制造，而中国本土激光雷

达企业已陆续建造激光雷达生产线，具备

基本的量产能力，例如禾赛科技在建造年

产能超百万的制造中心，确保大规模交付

能力，推动整个行业的制造能力逐渐成熟，

在满足市场需求方面拥有更多的控制权，

目前禾赛科技在全球汽车激光雷达市场占

据58%的营收份额。

❑ 从价格的角度来看，激光雷达的高昂价格

会阻碍其大规模采用，而如果价格降低太

多，则会削弱企业的盈利能力甚至导致企

业倒闭。为此，中国激光雷达企业需不断

尝试自研芯片化技术，从而解决传统高性

能激光雷达体积大、成本高的难题。

特种光纤在先进制造行业的应用场景分析——激光雷达

➢ 激光雷达行业竞争情况分析➢ 中国激光雷达国产化率分析

65%

2023

75%

2024E

78%

2025E

80%

2026E

85%

2027E

88%

2028E

激光雷达国产化率

58%
4%

22%禾赛科技

Velodyne Lidar

Waymo

➢ 全球汽车激光雷达行业市场占有率

❑ 中国将成为全球最大的自动驾驶市场，到2030年中国自动驾

驶乘用车数量将达到800万辆，基于自动驾驶的出行服务订单

金额将达2,600亿美元，带动车用激光雷达领域需求增长。
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29%

来源：专家访谈，头豹研究院

中国特种光纤行业研究应用场景分析——光通信行业
中国拥有全球最大的光通信市场，EDFA光放大器作为光通信系统的核心部件，其性能直接影响光通信系
统的传输效率和稳定性，随着光放大器国产化的推进，有利于提高光放大器用特种光纤的市场需求

特种光纤在先进制造行业的应用场景分析——光放大器

❑ 从国产化角度来看，中国的光放大器产业

链已经形成，光放大器国产化率达到95%

左右。过去几年由于受到技术限制，光放

大器用掺铒光纤以进口为主，但近两年，

随着技术突破以及中国对国产化的扶持力

度加深，共同加速了国产化进程。目前，

光放大器用特种光纤的国产化水平目前已

达到60%左右，预计2028年将增长至80%

以上。

❑ 光放大器作为光通信系统的核心部件，其

性能直接影响到光通信系统的传输效率和

稳定性。中国拥有全球最大的光通信市场，

中国光通信器件市场占全球市场25%-30%

左右的市场份额。受中国基础设施建设与

升级的影响，中国光通信行业稳定增长，

市场规模从2019年的921亿人民币增长至

2023年的1,345亿人民币，预计2024年中

国光通信市场规模有望达1,528亿人民币。

光通信行业的快速发展，将为光器件以及

光器件用特种光纤打开市场空间。

➢ 中国光放大器国产化率分析

55%30%

15%EDFA光放大器

半导体光放大器

其他光放大器

95%

2023

98%

2024E

99%

2025E

99%

2026E

99%

2027E

99%

2028E

光放大器国产化率

➢ 中国光放大器行业的竞争情况分析

71%

29%CR10

其他

❑ 在中国光放大器市场中，EDFA光放大器占据近55%的市场。

从全球光放大器市场集中度来看，中国企业光迅科技、德

科立和昂纳信息技术占据3席。

60%

2023

65%

2024E

70%

2025E

76%

2026E

82%

2027E

88%

2028E

光放大器用特种光纤的国产化率

❑ 光放大器用特种光纤主要为掺铒光纤，其国

产化率已达60%左右，随着国产化率的持续

提升，掺铒光纤行业展现出良好的增长潜力。

1,843 1,898 2,076
2,384

2,690

3,396

921 949 1,038 1,192 1,345 1,528

2019 2020 2021 2022 2023 2024E

+26%

全球光通信行业市场规模

中国光通信行业市场规模

单位：亿人民币

➢ 光放大器细分产品分布 ➢ 全球光放大器市场集中度
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中国特种光纤行业研究应用场景分析——光纤传感行业
中国光纤传感器整体国产化率处于35%左右，其中，军用领域用光纤传感器的国产化率较高，而民用领
域用光纤传感器国产化率较低，具体来看，光纤陀螺以及光纤光栅传感器占据主要市场

特种光纤在先进制造行业的应用场景分析——光纤传感

❑ 目前，中国光纤传感器国产化率达35%左

右，与美日等国相比，中国在光纤传感器

的自主研发方面存在短板，在全球的光纤

传感器市场分布中，CR5均为国外厂商。

❑ 从光纤传感器应用场景来看，光纤陀螺已

成为惯性技术研究领域的主流陀螺，并且

目前中国光纤陀螺性能和应用均已达到国

际先进水平。因此，军工领域用光纤传感

已成为中国光纤传感器的主要市场。

❑ 从中国光纤传感的应用领域来看，虽然光

纤传感技术已经在多个实际场景中获得应

用，但在某些特定领域，如智能光纤传感

器在航空发动机、重型燃气轮机状态监测

等方面的应用，仍面临技术挑战，自主研

发能力不足，存在高端技术难题。例如，

光纤光栅传感器技术也存在技术难点，如

温度补偿问题、传统封装的温度应变应力

分离问题等，需通过技术创新来提高光纤

传感器的性能和应用范围。

➢ 中国光纤传感器国产化率分析➢ 中国光纤传感器细分产品及应用情况

来源：专家访谈，头豹研究院

分类 市场分析

光纤陀螺

截至目前，成为国内各军用导航设备

的主力传感器，占据主要市场。其中，

干涉型光纤陀螺，技术已经成熟，适

合进行批量生产和商品化；谐振型光

纤陀螺,以及布里渊型还处于研究阶段。

光纤光栅
传感器

高精度光纤光栅传感器占据较高的市

场份额。在建筑健康检测、冲击检测、

形状控制和振动阻尼检测等应用中，

光纤光栅传感器是最理想的灵敏元件。

光纤电流传
感器

电力传输系统容量不断增加，运行电

压等级也越来越高，电流也越来越大，

传统传感器难以满足市场发展，光纤

电流传感器应运而生。

光纤水听器

干涉型光纤水听器技术已逐步发展成

熟，目前研究的关键技术涉及光源、

光纤器件、探头技术、抗偏振衰落技

术等。

军工领域

民用无人机领域

其他领域

40%

30%

10%

20%

35%

2023

40%

2024E

45%

2025E

50%

2026E

55%

2027E

60%

2028E

光纤传感器国产化率

❑ 具体来看，光纤传感器在军用领域国产化率在90%

以上，但是在民用领域的国产化率相对较低。截至

2023年光纤传感器市场整体国产化率在35%左右。

➢ 中国光纤传感器应用场景分析

油气管道、油气井下
和油气抗震领域
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来源：专家访谈，企业公告，头豹研究院

全球特种光纤行业近年来稳定增长，市场规模从2019年的15亿美元增长至2023年的20亿美元，受亚太地
区基础设施的投入增加以及特种光纤应用加深，预计2028年市场规模将有望达34亿美元

❑ 全球特种光纤行业近年来稳定

增长，市场规模从2019年的15

亿美元增长至2023年的20亿美

元，过去的五年的复合增长率

为8%。未来五年全球特种光纤

市场将进入高速增长期，2028

年中国特种光纤市场规模有望

达到34亿美元。

❑ 过去几年，欧洲和北美是全球

特种光纤最大的市场。而最近

两年，得益于中国、印度等新

兴经济体的快速增长，及其对

高质量基础设施的投资增加，

特种光纤作为传输数据的重要

基础设施，其市场规模将进一

步增长。同时随着特种光纤在

通信、科技、医疗等领域的应

用加深，将带动北美、欧洲等

地区对特种光纤产品需求增加。

中国特种光纤行业研究——全球特种光纤市场规模

全球特种光纤行业市场规模预测
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球
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光
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中国特种光纤行业近年来呈快速增长趋势，市场规模从2019年的43亿人民币增长至2023年的76亿人民币，
随着技术的发展，5G通信、新基建、新制造等产业的发展成为特种光纤行业新兴增长点

中国特种光纤行业市场规模预测

中国特种光纤行业研究——中国特种光纤市场规模

激光器领域用特种光纤

光通信领域用特种光纤

其他领域用特种光纤

中国特种光纤行业市场规模
激光器领域 5.90 8.70 12.40 14.20 16.60 19.30 22.39 25.97 30.13 34.95

光通信领域 13.44 14.43 15.46 16.67 17.82 19.08 20.10 21.31 22.53 23.79

其他领域 23.64 28.27 34.06 37.73 42.06 46.91 51.94 57.78 64.36 71.78
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CAGR：11%

CAGR：15%

单位：亿人民币

❑ 近年来，中国特种光纤行业呈

快 速 增 长 趋 势 ，市场规模从

2019年的43亿人民币增长至

2023年的76亿人民币，过去的

五年的复合增长率为15%。预计，

未来五年中国特种光纤市场保

持稳定增长，2028年中国特种

光纤市场规模有望达到131亿人

民币。

❑ 其原因在于，第一，受益于中

国基础设施建设的需求增加，

5G通信、新基建、新制造等产

业的发展成为特种光纤行业新

兴增长点。第二，在中国政府

的大力扶持和技术创新加深的

背景下，中国特种光纤技术在

各个领域实现突破，国产替代

持续推进，高性能特种光纤制

品展现出较强的发展潜力，推

动特种光纤市场进一步增长。

来源：专家访谈，头豹研究院

光通信领域用特种光纤

激光器领域用特种光纤

其他领域用特种光纤
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来源：专家访谈，头豹研究院

全球掺稀土光纤行业近年来稳定增长，市场规模从2019年的5.8亿美元增长至2023年的10亿美元，受光
通信等市场需求带动，预计2028年全球掺稀土光纤市场规模将有望达到14亿美元

❑ 全球掺稀土光纤行业近年来稳

定增长，市场规模从2019年的

5.8亿美元增长至2023年的10亿

美元，过去的五年的复合增长

率为15%。预计，2028年全球

掺稀土光纤市场规模有望达到

14亿美元。

❑ 近年来，光纤网络已成为最主

要的宽带接入技术，然而拉美

仍有40%的家庭没有固定宽带接

入，无法享受在线教育、电子

商务等技术应用带来的便捷。

拉美诸多国家，如巴西、智利、

墨西哥等，都已发布相关政策，

如 巴 西 宽 带 政 策 中 提 到 ， 到

2027年，巴西600人以上地区

光纤回传率将达到100%，将带

动掺铒光纤在拉美国家的发展，

成为全球市场新的增长动力。

中国特种光纤行业研究——全球掺稀土光纤市场规模

全球掺稀土光纤行业市场规模预测

全球特种光纤市场规模

全球掺稀土光纤市场占比
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来源：专家访谈，头豹研究院

中国掺稀土光纤市场近年来处于快速增长阶段，市场规模从2019年的12.9亿人民币增长至2023年的26.0
亿人民币，受激光、光通信以及光纤传感等市场需求带动，中国掺稀土光纤市场规模将进入高速增长期

❑ 中国掺稀土光纤行业近年来快

速增长，市场规模从2019年的

12.9亿人民币增长至2023年的

26.0亿人民币，过去的五年的

复合增长率为19%。预计，未来

五年中国掺稀土光纤市场将进

入高速增长期，2028年中国掺

稀土光纤市场规模有望达到47

亿人民币。

❑ 其原因在于，随着5G、6G等新

一代通信技术的推广，掺稀土

光纤的市场需求预计将保持稳

定增长。同时，随着云计算、

大数据、物联网等新兴技术对

高速、大容量数据传输的需求

也将推动掺稀土光纤市场的进

一步扩张。并随着环保和能效

标准的提高，将推动掺稀土光

纤行业向更加环保、高效的方

向发展。

中国特种光纤行业研究——中国掺稀土光纤市场规模

中国掺稀土光纤行业市场规模预测
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掺铒光纤

掺镱光纤

其他掺稀土光纤

中国掺稀土光纤市场占比

激光器领域
用特种光纤

光通信领域
用特种光纤

其他领域用特
种光纤

中
国
特
种
光
纤
市
场
规
模

掺铒光纤 7.64 8.61 9.53 10.69 12.02 14.02 16.12 17.65 18.11 19.78

掺镱光纤 3.84 5.74 8.31 9.66 11.62 13.51 15.67 17.66 21.09 23.76

其他掺稀土光纤 1.42 1.58 1.98 2.29 2.36 2.33 2.21 2.51 2.93 3.44
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来源：中国科学院武汉文献情报中心，专家访谈，头豹研究院

近年来，中国激光器市场规模从2019年的127亿人民币增长至2023年的200亿人民币，预计2028年中国激
光器市场规模有望达到275亿人民币。其中，2023年光纤激光器市场规模达135.9亿元，同比增长10.8%

❑ 近年来，中国激光器行业呈稳

定增长，市场规模从2019年的

127亿人民币增长至2023年的

200亿人民币，过去的五年的复

合增长率为12%。预计，未来五

年中国激光器市场快速增长，

2028年中国激光器市场规模有

望达到275亿人民币。

❑ 其原因在于，第一，随着智能

设备、消费电子、新能源等领

域的快速发展，以及医疗、美

容仪器设备等新兴应用领域的

持续拓展，对激光器的需求不

断增长。第二，激光技术在工

业领域的主要应用包括材料加

工、科研与军事等领域，未来，

在汽车制造、人工智能与消费

电子、医疗美容、高端制造等

领域具有较大的发展前景。

中国特种光纤行业研究——中国激光器行业市场规模

中国激光器行业市场规模预测

光纤激光器 82.6 94.2 124.8 122.6 135.9 145.3 156.9 167.9 179.7 192.2

其他激光器 44.5 46.4 58.7 57.7 64.0 62.3 67.3 72.0 77.0 82.4
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其他激光器
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来源：专家访谈，头豹研究院

中国光放大器行业稳定增长，市场规模从2019年的37亿人民币增长至2023年的113亿人民币，随着中国
网络通信及数据传输规模的增长，带动光放大器市场发展，2028年市场规模有望达384亿人民币

❑ 中国光放大器行业呈稳定增长

趋势，市场规模从2019年的37

亿人民币增长至2023年的113

亿人民币，过去的五年的复合

增长率为32%。预计，未来五年

中国光放大器市场保持稳定增

长，2028年中国光放大器市场

规模有望达384亿人民币。

❑ 中国是全球最大的光放大器市

场，近年来，骨干网流量持续

增长，光放大器作为光通信市

场中的重要组成部分，其市场

需求随之增长。另一方面，随

着中国高速、高带宽通信和数

据传输的需求增加，对高性能

光放大器需求增长，推动光放

大器将朝着更高的增益、更低

的噪声、更大的输出功率、更

宽的工作波段等方向发展。

中国特种光纤行业研究——中国光放大器行业市场规模

中国光放大器行业市场规预测
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CAGR：28%

CAGR：32%

EDFA光放大器 20.71 25.89 31.48 44.30 62.66 84.03 109.24 136.54 170.68 213.35

SOA光放大器 11.44 14.29 17.38 24.46 34.60 46.40 60.32 75.39 94.24 117.80

其他光放大器 5.10 6.38 7.76 10.92 15.44 20.70 26.92 33.64 42.06 52.57

EDFA掺铒光放大器

SOA半导体光放大器

其他光放大器

单位：亿人民币

中国光放大器行业市场规模

EDFA掺铒光放大器

SOA半导体光放大器

其他光放大器
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单位：亿人民币

CAGR：47%

CAGR：74%

来源：专家访谈，头豹研究院

受自动驾驶技术以及无人驾驶等新兴产业的发展，中国激光雷达行业高速增长，市场规模从2019年的16
亿人民币增长至2023年的144亿人民币，预计2028年中国激光雷达市场规模有望达996亿人民币

❑ 中国激光雷达行业呈高速增长

趋势，市场规模从2019年的16

亿人民币增长至2023年的144

亿人民币，过去的五年的复合

增长率为74%。预计，未来五年

中国激光雷达市场保持增长态

势，2028年中国激光雷达市场

规模有望达996亿人民币。

❑ 中国激光雷达市场受多因素的

影响，第一，中国政府对智慧

城市和智慧交通建设的重视，

为激光雷达行业提供了发展空

间。第二，激光雷达市场竞争

激烈，中国企业通过技术创新

和成本控制，提升国际竞争力。

第三，随着自动驾驶技术以及

机器人等新兴行业对高精度定

位、导航、避障等功能的需求

增加，推动激光雷达行业在中

国的发展。

中国特种光纤行业研究——中国激光雷达行业市场规模

中国激光雷达行业市场规模预测
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中国激光雷达行业市场规模

无人驾驶领域
用激光雷达

ADAS领域
用激光雷达

其他领域用激光雷达

机器人领域用激光雷达

车联网领域用激光雷达
无人驾驶领域 0.7 1.4 4.3 13.2 28.9 55.7 75.3 112.1 167.1 248.9

ADAS领域 11.0 20.3 29.8 61.7 101.1 144.7 195.7 291.5 434.4 647.2

其他领域 4.1 7.2 8.5 13.2 14.4 22.3 30.1 44.8 66.8 99.6
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受军工制导以及油气管道领域需求增长的影响，中国光纤传感器行业快速增长，市场规模从2019年的
151亿人民币增长至2023年的288亿人民币，预计2028年市场规模有望达1,462亿人民币

❑ 中国光纤传感器行业呈快速增

长趋势，市场规模从2019年的

151亿人民币增长至2023年的

288亿人民币，过去的五年的复

合增长率为25%。预计，未来五

年中国光纤传感器市场保持稳

定增长，预计2028年中国光纤

传感器市场规模有望达1,462亿

人民币。

❑ 随着光纤传感器国产化进程加

快，特别是在空间、海洋、型

号装备等国家安全领域，促使

光纤传感行业加大，推动技术

进步和产品升级研发投入，同

时减少对外依赖，增强自身的

国际竞争力。目前，中国光纤

传感器技术应用领域广泛，如

交通基础设施建设、道路沿线

以及更广泛的交通基础设施、

路基检测等领域。

中国特种光纤行业研究——中国光纤传感器行业市场规模

中国光纤传感器行业市场规模预测

单位：亿人民币
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来源：专家访谈，头豹研究院

光纤陀螺

其他光纤传感器

中国光纤传感器行业市场规模

军工领域用光纤传感器

油气管道、油气井下以及
油气抗震用光纤传感器

民用无人机领域

其他领域

光纤陀螺 105.2 129.2 156.6 187.5 221.4 257.7 280.9 306.2 333.7 363.8

其他光纤传感器 45.5 50.0 55.0 60.5 66.6 71.9 77.6 83.8 90.5 97.8
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特种光纤行业
发展趋势分析
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❑ 随着人工智能、大数据等技术

的发展，对网络的低延时要求

越来越高。空芯光纤能够提供

接近真空光速的传输特性，能

够满足AI算力低延时要求。此

外，空芯光纤还具有良好的光

致损伤特性和较小的色散特性，

这进一步增强了其在高功率激

光传输等领域的应用潜力。

❑ 随着技术的进步和成本的降低，

空芯光纤不仅能满足新的增量

需求，还有望逐步替换现有的

传统光纤基础设施。这种替换

不仅限于新建的网络或系统，

也包括对现有网络的升级改造。

例如，中国移动已经在研究和

部署空芯光纤技术，以提升基

础设施能力并支持高速互联前

沿研究。

激光链路快速建链技术

激光链路稳定性维护技术

激光通信编码调制技术

用户微波链路接入技术

用户数据激光聚合技术

激光链路状态传感技术

激光用户数据分发技术

用户微波信号处理技术

激光链路板载交换技术

激光链路动态路由技术

激光链路网络寻址技术

卫
星
互
联
网
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间
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通
信
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路
总
体
技
术
架
构

星载光电分布
汇聚技术

星间激光通信
传输技术

网络链路交换
路由技术

➢ 空芯光纤将成为下一代通信网络的新型光纤技术 ➢ 低轨卫星互联网建设加速带动空间激光通信技术应用

来源：专家访谈，头豹研究院

空芯光纤不仅是未来通信技术的重要发展方向，也是实现算力网络升级和优化的关键技术之一，市场需
求潜力巨大。其次，随着低轨卫星互联网建设进程加快，将带动掺铒光纤、掺铒镱光纤需求放量

中国特种光纤行业研究——发展前景

中国特种光纤行业发展前景分析

空芯光纤

传输时
延低

空芯光纤内部采用空气或低折射率材料作为传输介质，接

近真空光速，显著降低信号传输时延。空芯光纤的时延可

以从传统实芯光纤的约5us/km下降至3.46us/km，减少大约

30%，对于时延敏感的业务传输，如高速通信和实时数据传

输，空芯光纤的这一特性尤为重要。

更高的
带宽

空芯光纤的特殊结构可有效抑制高阶模的传播，减少模式

色散，提高带宽容量，支持更大的数据传输速率和更宽的

光谱利用范围，提升传输容量。

非线性
效应低

空芯光纤的非线性效应远低于单模光纤，意味着入纤光功

率可以大幅提高，从而增加传输距离。

灵活性
空芯光纤的光子晶体结构可通过精确调控微结构参数来实

现特定的光学性能，满足特定波段的操作、特定类型的非

线性光学处理等。

❑ 在星间激光通信中，光放大器设备使数据能够在长距离

或复杂环境下可靠传输。随着低轨卫星互联网建设进程

加快，空间激光通信技术逐渐成熟并商用化，将同时带

动具备抗辐照功能的掺铒光纤、掺铒镱光纤需求放量。

❑ 中国预计到2035年发射近地卫星12,992颗，预计2027年

卫星激光通信终端市场规模累计达到936.7亿人民币，空

间激光通信用特种光纤市场规模累计将达到56亿人民币。

❑ 与传统光纤相比，空芯光纤以空气作为传输介质，具有超低时

延、超低非线性、潜在的超低损耗及更宽的通带带宽等特性，

使得空芯光纤在提高数据传输速度、降低延迟以及增强网络容

量方面具有显著优势。
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来源：专家访谈，头豹研究院

近年来，中国特种光纤产业技术取得显著进步，成功突破国外技术封锁，国产化水平日益提升，产业布
局也得到了不断优化和全面发展。展望未来，特种光纤有望成为支撑中国社会发展的关键基础设施之一

中国特种光纤行业研究——未来趋势

❑ 近年来，中国特种光纤产业在

技术上取得了显著进步，成功

突破了国外的技术封锁，国产

化水平日益提升，产业布局也

得到了不断优化和全面发展。

展望未来，特种光纤有望成为

支撑我国社会发展的核心基础

设施之一。

❑ 在此背景下，特种光纤在应用

领域中的融合应用将不断深化。

例如，在通信领域，特种光纤

在长距离传输和高速宽带网络

中扮演关键角色。在医疗成像、

光纤传感和光治疗等领域，特

种光纤提供精确诊断和治疗。

在军事通信、导航系统和目标

识别中，特种光纤抗干扰能力

强、传输距离远的特性，为军

事装备提供重要的技术支撑。

中国特种光纤行业发展趋势

掺镱光纤

保偏光纤

掺铒光纤

市场需求

随着特种光纤技术的提升，特种光纤

应用场景不断拓展，将全面提升应用

成熟度，带动市场需求不断增长。

技术水平

中国特种光纤产业在近年来取得了显

著的发展成就，产业布局不断优化，

技术进步迅速，国产化进程持续加快。
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究19大行业，532个垂直行业的市场变化，已经积累了近100万行业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研

究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观

和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论

◆ 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并

注明出处为“头豹研究院”，且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

◆ 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

◆ 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许可的情况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研

究报告。在法律许可的情况下，头豹可能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

◆ 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本报告所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，

过往报告中的描述不应作为日后的表现依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文章。头豹均不保证本报告所含信息保持在最新

状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、

部分或者全部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。

法律声明
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