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事件描述 

2025 年 3 月 12 日，两会的政府工作报告审定版发布，明确提出“推动商业

航天、低空经济、深海科技等新兴产业安全健康发展”，相较 3 月 5 日报告

的实录版本新增了“深海科技”相关内容，也是其首次被列为国家级未来产业

发展重点。 

事件点评 

2025年两会首次将“深海科技”与商业航天、低空经济并列。深海科技的发

展对应着国家的资源与能源安全需求、国际竞争与技术突破、军民融合与战

略安全，战略意义和发展潜力极大。2024 年中国海洋产业产值达 4.4 万亿元

（同比+7.8%），海洋工程装备、电力等细分领域高速增长。海洋产业的蓬勃

发展给全国船舶及海洋工程产业的发展奠定基础，我们认为，在产业政策引

领下有望给钛合金、先进海工用钢、纤维增强复材等材料产业带来一个持续

的、大幅度的发展机遇。 

在船舶与海洋工程装备领域，由于钛耐腐蚀、比强度高，是船舰和海洋工程中

最佳的结构材料，因此又被称为“海洋金属”。但是，在海洋工程与船舶、建

筑领域广泛的需求场景中，钛零部件由于制备工艺复杂、成本高昂，使其成为

一种高门槛的替代材料。近年中国船舶与海洋工程用钛在需求结构中占比仅

3-7%，远不如化工领域 50%以及航空航天 20%，技术可行性及经济性成为限

制其消费规模扩大的因素。 

从长期发展角度，挖掘深海用钛的不可替代场景，是钛材在海洋领域应用实

现规模化、产业化的坚实支撑。钛合金具有优良的耐蚀性、高比强等特点，是

海洋工程应用的首选材料。在应用端，深海开发的获益足以支撑大规模使用

钛合金成本。同时在产业端，钛产业中上游过剩产能寻求突破口，新型轧制工

艺、低成本钛合金的研发，也将推动钛材应用向船舶及海洋工程转移。我们认

为未来 5年，钛金属消费量有望在船舶及海洋工程领域以 10~25%（CAG R）

的速度增长，成为重要应用材料之一。 

风险提示： 1、下游需求不及预期； 

2、价格波动风险。 
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深海科技战略意义极大，发展潜力极大 

深海科技的发展对应着国家的资源与能源安全需求、国际竞争与技术突破、军民融合与战略

安全，战略意义极大。2020 年，中国十九届五中全会已通过《十四五发展规划和 2035 远

景目标纲要》，明确了经略海洋和建设海洋强国的战略理念，要积极扩展海洋经济发展间，建

设现代海洋产业体系，培育壮大海洋装备产业，为海洋及海洋工程经济高质量发展指明方向。 

海洋产业发展潜力极大，海洋工程装备制造业和海洋电力业已呈现快速增长的趋势。根据中

国海洋经济统计公报，2024 年中国主要海洋产业产值约 4.4万亿元，同比+7.8%；其中海洋

矿业、海洋油气、海水淡化及综合利用、船舶工业、海洋工程装备制造产值分别为

252/2542/337/1370/1032 亿元，合计占比 12.65%。海洋产业的全面发展给船舶、海洋工程

及装备制造的发展奠定基础，此次两会报告首次将“深海科技”列为国家级未来产业发展重

点，有望给钛合金、先进海工用钢、纤维增强复材等材料产业带来一个持续的、大幅度的发

展机遇。 

 

图表 1：2024 中国主要海洋产业产值达 4.37 万亿元（单位：亿元）  图表 2：中国主要海洋产业产值分布结构 

 

 

 

资料来源：中国海洋经济统计公报, 五矿证券研究所  资料来源：中国海洋经济统计公报, 五矿证券研究所 

 

未来钢铁，钛金属入海的优点与卡点 

钛金属因其诸多的优异特性而被称为“未来钢铁”、“全能金属”、“第四代金属”，在航天、航

空和航海三大领域均有广泛的运用。 

在船舶与海洋工程装备领域，由于钛耐腐蚀、比强度高，是船舰和海洋工程中最佳的结构材

料，因此又被称为“海洋金属”。海水中含有 Na+、Mg2+、K+和 Cl-等十多种离子的水溶液，

海洋工作环境恶劣，舰艇上以铜和不锈钢制造的管道工作寿命只有 2~5 年。而钛在海水、海

洋及潮汐环境中均有极好的耐蚀性，耐均匀腐蚀也抗局部腐蚀，零部件寿命不止大幅提高也

节省大量维修费用。钛合金在船舶的动力与推进系统如：螺旋桨、喷水推进器、废气冷却器；

消防系统如：消防泵、冷却泵、阀门；船舶的热交换器、冷凝器、管路系统等部位获得大量

的应用。但是，近年中国船舶与海洋工程用钛在需求结构中占比仅 3-7%（仅 2020 年接近

11%），远不如化工领域 50%以及航空航天 20%。 
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图表 3：钛（Ti）：“未来钢铁”、“全能金属”、“第四代金属” 

 

                      

资料来源：钛工业发展, 宝钛集团, 腾讯网, 搜狐网, 中国青年网, 中国腐蚀与防护网, 五矿证券研究所 

 

 
 

图表 4：2023 年钛材在船舶及海洋工程领域消费占比 4%（单位：吨）  图表 5： 2009-2023 年中国钛材消费总量（单位：吨） 

 

 

 

资料来源：钛工业发展, 五矿证券研究所  资料来源：钛工业发展, 五矿证券研究所 

 

从需求刚性、生产经济性两个维度可以解释钛材需求结构的形成。钛材在极端环境（高温/高

压/腐蚀）下综合性能远超其他材料，具有“不可替代性”，从而占据高附加值细分市场。2010

年至今，航空航天由于军民市场规模的扩大，钛材需求占比也从不足 10%稳步增长到 20%。

而在化工领域，钛材防腐蚀效应较好，但价格又低于贵金属，兼具性能和成本。当钛材与铜、

镍、不锈钢等材料的价格相近时，钛因其优异性能更具应用吸引力，替代效应则愈发明显，

需求占比长期在 50%左右。 

但在海洋工程与船舶、建筑领域广泛的需求场景中，钛零部件由于制备工艺复杂、成本高昂，

使其成为一种高门槛的替代材料，仅在传统材料无法满足需求时被选择，属于“被动替代”，

技术可行性及经济性成为限制其消费规模扩大的因素。2023 年中国钛材在船舶及海洋工程

消费占比为 4.09%，相比 2022 年的 5.73%还有小幅下降。 
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图表 6：2023 中国钛材应用领域以化工 50.3%、航空航天 19.7%为主 

 

                      

资料来源：钛工业发展, 五矿证券研究所 

 

 

图表 7：铁、铝、钛中间产品的价格对比 

中间产品 
产品价格

（元/吨） 

对比精矿价差 

（元/吨） 

产品价格 

（元/吨度） 

对比精矿价差 

（元/吨度） 

价格倍数 

（倍/吨度） 

钛精矿 Ti>50%,适用高钛渣 2,600  - 52  - - 

高钛渣 TiO2 90%min 中国出厂 6,800  4,200  76  24  1.5  

四氯化钛 TiCl4 99.99%min 中国出厂 5,760  3,160  - - - 

海绵钛 Ti>99.6% 48,500  45,900  487  435  9.4  

钛锭 TA2 Ti>99.9%  54,500  51,900  546  494  10  

钛板：δ1-3mm 93,500  90,900  936  884  18  

纯钛无缝管：Φ20-25 126,000  123,400  1,261  1,209  24  

钛锻件（棒、饼、环） 274,500  271,900  2,748  2,696  53  

钛精铸件 317,400  314,800  3,177  3,125  61  

铝土矿 Ai 55-60% 553  - 10  - - 

氧化铝 98.5%min 中国出厂  3,295  2,742  33  23  3.3  

电解铝/原铝/铝锭 Ai>99.7% 20,900  20,347  210  200  21  

铝合金锭：A380 21,500  20,947  215  205  21  

铁矿：62%Fe 780  - 13  - - 

铸铁 3,000  2,220  30  17  2.3  

资料来源：Wind, 钢联数据, 宝钛股份, 五矿证券研究所 

 

苛刻的海洋环境对新材料提出了更多的严苛要求，海洋工程材料产品面对的状况远比陆、空

情况更为复杂。海洋工程材料要面对海浪冲击、压力交变，另外随着海洋深度的变化，海水

的盐度都发生了很大的变化，对装备材料的力学性能、耐蚀性和工艺性都提出了特殊要求。

根据中国船舶重工集团，海洋工程材料应满足“四超”要求：1）“超高”性能：高强度、高

模量、高韧性；2）“超轻结构”：降低结构重量、提高有效负载和适用性能；3）“超耐”环境：

耐蚀、耐温、耐久；4）“超前”功能：海洋工程的材料在海中使用期限都非常长，前沿材料

技术是材料创新发展的主要方向和装备升级换代的重要支撑。 

在实际的应用场景及装备研发时，厂商利用钛合金优点的同时也需要关注其缺点。比如，钛

的生物相容性极好，适合开发为医疗用钛合金，但当作为海水管路使用时，藤壶、石灰虫也
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喜欢附着在钛合金上附着，虽然不会令海水管路腐蚀，却会令其排水性能下降。再如，钛及

其合金属于高价的正电位，高于常用的钢、铝、铜金属。海洋工程用材是综合性材料，钛合

金与电位较低金属如铜、铝接触时，容易造成后者的加速腐蚀，因此通过需要对钛合金设备

进行表面防护来防止电偶腐蚀。 

中国在海洋工程高端用钛方面还有许多核心技术尚未掌握，总体上处于起步阶段。根据《深

海载人装备耐压结构用钛合金应用现状与展望》，全球只有俄罗斯、美国和中国进行专门的船

用钛合金研究，并拥有船用钛合金体系，已先后开发出 50 种左右海洋工程用钛合金，主要

应用于舰船和深潜器，海上石油天然气勘探和开发、海水淡化装置和滨海电站、滨海建筑与

设施等 4个主要领域。中国在海绵钛、钛材产量位居世界首位，但在基础研究、钛材生产技

术、应用领域、设计与应用环境仍有较大差距。 

 

图表 8：重点船舶与海洋工程对新材料的具体要求 

重点方向 应用 工况及要求 新材料要求 

深海工程 深海装备 

工况：深度大、水压高、压力交变； 

要求：安全稳定可靠、质量轻、寿期

长、成本低 

壳体：高强、高刚、高韧；以钛合金为主+树

脂复合材料+轻质高强高模量AI基复合材料 

防护材料：长效、环境有好 

全球海域 

核动力破冰船 

极地科考船 

北极航道 

南极资源开发 

两极：-43℃低温、坚冰、浮冰； 

全球海域：环境多变、腐蚀条件、多

样性 

壳体：优异的低温性能 

关键零部件：降低重量和提高耐腐蚀性；结构

以低温钢为主+钛局部结构件+树脂复合材料 

防护材料：耐低温、耐碰撞、长效、环境友好 

 

重大工程

设施 

深海养殖 

油气平台 

浮式船坞 

浮式岛礁 

服役时间超长，腐蚀和污损严重； 

结构稳定、抗台风等恶劣海况 

主体材料：钢+复合材料等 

关键构件：降低重量，提高寿命（钛+复合材

料等） 

防护材料及技术：期效超长，环境友好 

智慧海洋 

海洋信息采集+云环境+大数据，实现智慧经略海洋 

海洋电子信息系统 

海底光缆 

信息设备：因导电而防护要求特殊、

防腐蚀期效长 

适应电子信息系统、期效超长、防护新技术、

功能型材料（钛绳索、钛接头等） 

资料来源：《船舶海洋工程新材料发展的机遇与挑战》姜健伟著, 五矿证券研究所 

挖掘深海用钛的不可替代场景，作为产业化支撑 

从长期发展角度，挖掘深海用钛的不可替代场景，是钛材在海洋领域应用实现规模化、产业

化的坚实支撑。 

海洋深潜场景中，钛合金已成为国内外载人潜水器耐压壳体的首选材料。根据《深海载人装

备耐压结构用钛合金应用现状与展望》，由于钛合金比强度相对结构钢更高，因此同等水深可

设计出容重比更低的载人舱耐压壳体，从而增加舱内空间、提高作业效率以及增加搭载人数。

从 20世纪 50年代至今，国内外作业潜深可达 2000 米的载人潜水器机器载人舱壳体，大多

用采用钛合金制造。 

在军事领域，使用钛合金制造潜艇则有多方面的优点：1）钛合金硬度极高，能支持潜艇下潜

到钢铁外壳潜艇无法企及的深度；2）钛合金抗腐蚀性强，有助于延长潜艇的使用寿命；3）

钛合金低磁性的特点意味着，使用钛合金制作潜艇壳体具有优异的声/磁隐身性能以及大幅

降低引爆磁性水雷的概率。俄罗斯在核潜艇用钛合金的研究制造方面处于领先地位，其塞拉

级核潜艇采用钛合金外壳，可达最深下潜深度 900m，水下航速 44.7 节；台风级核潜艇最深

下潜深度 400m，航速 29 节，用钛量可达到 9000 吨。 
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图表 9：内径 1.8m的耐压球壳体容重比与潜深关系图  图表 10：宝钛研制的系列深潜器载人球壳，处于世界领先水平 

 

 

 

资料来源：《深海载人装备耐压结构用钛合金应用现状与展望》张爱锋等著, 五矿证

券研究所 

 资料来源：宝钛股份, 五矿证券研究所 

深海工作站是实现长时间、大范围、大功率水下作业的方式之一，面临的工况是深度大、水

压高、压力交变，对壳体材料要求高强、高刚、高韧，以及轻质高强高模量的复合材料，防

护材料则要长效且环境友好。苏联（俄罗斯）在 20 世纪 70年代开始研发了 3艘核动力深海

工作站，该系列潜深可达 1000-3000 米，耐压壳体均为钛合金。对于大型钛合金耐压结构，

目前在大规格钛合金制备技术方面，中国已突破 42mm×2500mm×12000mm 超宽厚板轧

制工艺，满足深海工作站大型耐压壳体需求，掌握Φ3300mm×1990mm 钛合金环材整体成

形技术，可用于深海油气平台立管连接件。 

 

图表 11：大型深海装备用钛合金结构加工制造示意图 

 

资料来源：《深海载人装备耐压结构用钛合金应用现状与展望》张爱锋等著, 五矿证券研究所 

 

钛合金具有优良的耐蚀性、高比强等特点，是海洋工程应用的首选材料。在应用端，深海开

发的获益足以支撑大规模使用钛合金的成本。同时在产业端，钛产业中上游过剩产能寻求突

破口，新型轧制工艺、低成本钛合金的研发，也将推动钛材应用向船舶及海洋工程转移。根

据钛工业发展报告，2018-2023 年船舶领域需求量 CAGR 为 20.4%，船舶及海洋工程合并

CAGR为 10.2%，从长时间维度看，2009-2023 年，船舶及海洋工程需求量 CAGR为 10.7%。

叠加 2025 年国家政策的引导支持，我们认为未来 5 年，钛金属消费量有望在船舶及海洋工

程领域以 10~25%（CAGR）的速度保持增长，成为重要应用材料之一。 
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风险提示 

1、下游需求不及预期； 

2、价格波动风险。 
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