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洲际量子通信突破，低成本全球组网渐

行渐近 
  

——量子科技系列研究 3：行业简评 
 

[Table_Rating] 增持（维持） 
 

 
 
[Table_Summary] 
◼ 主要观点 

实现上万公里星地量子通信，实用化卫星量子通信组网取得新突破。3

月 20 日，据中科院之声公众号，中科大潘建伟团队领衔的研究团队在

国际上首次实现量子微纳卫星与小型化、可移动地面站之间的实时星

地量子密钥分发，在单次卫星通过期间实现了多达 100 万比特的安全

密钥共享，并在中国和南非之间相隔 12900 多公里的距离上建立了量

子密钥，完成对图像数据“一次一密”加密和传输。相关研究成果 3

月 20 日发表于《自然》杂志，《自然》评价其为“向长距离安全量子通

信的现实飞跃”。 

 

量子守护信息安全，中国团队已开展了一系列开创性研究。基于量子

密钥分发的量子保密通信是迄今唯一可实现“信息论可证”安全的通

信方式。目前，基于光纤链路的城域城际量子通信已发展成熟并初步

得以应用，量子密钥分发技术已应用于政务、电力、金融等领域。利

用卫星平台进行自由空间量子密钥分发，能够有效克服光纤存在的固

有损耗以及难以覆盖全球的问题，实现全球范围的量子保密通信。中

科大等科研机构在星地量子通信方面开展了一系列开创性研究。“墨子

号”量子卫星在国际上首次实现了星地量子密钥分发，并与地面光纤

量子保密通信骨干网“京沪干线”构成首个天地一体化广域量子保密

通信网络。但由于“墨子号”量子卫星无法直接覆盖全球，发射多颗低成

本微纳量子卫星并实现组网运行，已成为构建高效率、实用化、全球

化量子通信网络的迫切需求。 

 

中国量子通信研究成果瞩目，全链条创新领跑量子科技领域。目前中

国在量子通信领域的研究形成了覆盖卫星、地面网络到国际合作的完

整技术体系。2016 年，中国发射“墨子号”量子卫星，首次实现星地

量子密钥分发，验证了卫星量子通信可行性。2021 年，结合“墨子

号”卫星与“京沪干线”地面光纤网络，中国建成覆盖 4600 公里的天

地一体化量子通信网雏形，连接北京、济南、合肥、上海等 32 个节

点，支持金融、政务等 150 多家用户的安全通信。2022 年，中国发射

国际首颗量子微纳卫星，成本仅为“墨子号”的 1/20，卫星自重、载

荷重量也降低约一个数量级，但光源频率提升约 6 倍。本次中国与南

非合作实现跨越 12900 公里的量子通信实验，是人类首次实现跨南北

半球的洲际量子通信，为未来发射多颗微纳卫星构建“量子星座”奠

定了坚实基础，为大规模实用化量子通信网络的建设提供了关键技术

支撑，更为量子互联网的全球部署开辟了新的发展路径。我们认为，

这一系列成就巩固了中国在量子通信领域的领跑地位，量子通信技术

从实验室的 32 厘米传输起步，到如今中国覆盖数万公里的洲际网络，

实现了从理论验证、工程突破到商业落地的全链条创新。 

   
◼ 投资建议 

建议关注：国盾量子、科大国创、神州信息、科华数据、吉大正元、

电科网安、格尔软件、复旦复华、禾信仪器等。 
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[Table_QuotePic] 最近一年行业指数与沪深 300 比较  

 
 
 

 

   
[Table_ReportInfo] 相关报告： 

《量子计算新突破，“祖冲之三号”再破记 

录——量子计算系列研究 2：行业简评》 

——2025 年 03 月 10 日 

《微软量子芯片取得突破，或将引发计算 

变革——量子计算系列研究 1：微软量子计

算芯片动态点评》 

——2025 年 02 月 25 日 
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[Table_RiskWarning] 
◼ 风险提示 

政策推进不及预期，研发进展不及预期，商业化应用不及预期。   .
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