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✓ 车载摄像头凭借丰富的视觉信息和多功能应用，是自动驾驶环境感知的核心传感器

视觉是人类驾驶员获取环境信息的主要途径，相比其他传感器，摄像头获取的信息更为直观，与

人类视觉最为接近，还可提供颜色等信息，并能轻松识别行人、自行车、机动车、车道线、路牙、

标牌、信号灯等交通元素，且现阶段技术较为成熟、成本低廉，易于实现大规模应用，是自动驾

驶环境感知系统中的关键组成部分。

日前，比亚迪发布“天神之眼C - 高阶智驾三目版”方案，三颗800万像素前视高清摄像头的感知效果

堪比激光雷达，引起业界广泛关注。车载摄像头是环境感知系统的核心感知传感器，而环境感知作

为自动驾驶的第一步，是智能汽车实现自主行驶的基础和前提。在智能网联汽车快速发展的背景下，

自动驾驶等级提升直接带动了车载摄像头搭载需求增长，为产业链上下游企业提供了广阔的市场空

间和发展机遇。本报告将重点梳理中国车载摄像头行业的基础背景、产业链情况、市场空间及发展

趋势，将会回答的关键问题包括：1）在自动驾驶技术发展背景下，车载摄像头有何应用优势？自动

驾驶将如何带动车载摄像头行业发展？2）中国车载摄像头行业的产业链上中下游发展现状、市场规

模及未来发展趋势如何？

观点摘要

✓ 自动驾驶等级提升直接带动了车载摄像头搭载需求增长，为产业链上下游企业提供了广阔的市场空

间和发展机遇

摄像头与其他车载传感器如激光雷达、毫米波雷达和超声波传感器的优势和局限性各异，不同传

感器间存在显著的功能互补性，预计未来随着技术进步和成本下降，融合感知方案将凭借多传感

器数据整合的综合性优势而带动车载摄像头市场同步持续发展。同时，伴随自动驾驶技术加速迭

代，单车摄像头搭载量从L2级部分自动驾驶的4-5颗增长至L4级高度自动驾驶的15-18颗，车载摄

像头市场需求呈现阶梯式增长趋势。

✓ 中国厂商在光学镜头、图像传感器等车载摄像头核心零部件领域的国产化程度较高

全球车载光学镜头出货量TOP 5分别为舜宇光学、联创电子、欧菲光、世高光电和弘景光电，均为

中国厂商，国内厂商在车载光学镜头领域的国际竞争力较强，其中全球TOP 1舜宇光学市占率超

30%，远超其他竞争对手，整体竞争格局呈现“一超多强”特征；从全球车载CMOS市场来看，出货

量TOP 3中中国厂商占两席，国产化替代程度较高。

✓ 中国车载摄像头行业市场规模未来增长空间较大

在自动驾驶等级提升及模组高清化和多功能化等技术进步因素驱动下，预计2025-2030年中国车载

摄像头的市场规模将从280.65亿元增长至1759.92亿元，年均复合增长率达44.37%。
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◼ 车载摄像头的分布

环境感知作为自动驾驶的第一步，是智能汽车实现自主行驶的基础和前提。车载摄像头作为核心感知传感
器，是指安装在汽车的内部或外部，通过镜头和图像传感器实现图像信息的实时采集并用于监控车辆内外
环境以辅助驾驶员安全行驶的装置。

◼ 根据摄像头在汽车上的装配位置不同，车载摄像头可分为前视摄像头、

环视摄像头、后视摄像头、侧视摄像头和内视摄像头五大类。其中，前

视摄像头又有单目、双目和三目三种类型，可实现前方碰撞预警、车道

偏离预警、行人碰撞预警、车道保持辅助、交通标志识别、自适应巡航

控制、自适应远光灯系统和夜视等功能；环视摄像头主要是鱼眼摄像头，

可实现全景泊车、道路感知等功能；侧视摄像头主要是广角摄像头，可

实现盲点监测、变道辅助等功能；后视摄像头主要是广角摄像头，可实

现泊车辅助、后向碰撞预警等功能；内视摄像头主要是广角摄像头，可

实现疲劳驾驶监控、乘客监控、行车记录、电子后视镜等功能。

车载摄像头的位置分布及可实现功能

来源：思特威，弘景光电，深圳荆虹科技，头豹研究院

前视（单目/双目/三目2-8MP）
• 前方碰撞预警
• 车道偏离预警
• 行人碰撞预警
• 车道保持辅助
• 交通标志识别
• 自适应巡航控制
• 自适应远光灯系统
• 夜视

侧视（广角2-3MP）
• 盲点监测
• 变道辅助

环视（鱼眼1-3MP）
• 全景泊车
• 道路感知

后视（广角1-3MP）
• 泊车辅助
• 后向碰撞预警

内视（广角1-5MP）
• 疲劳驾驶监控
• 乘客监控
• 行车记录
• 电子后视镜
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◼ 自动驾驶与车载摄像头（1/4）

自动驾驶环境感知系统由激光雷达、毫米波雷达、车载摄像头、超声波雷达等多种传感器构成，其中，车
载摄像头凭借丰富的视觉信息和多功能应用，是自动驾驶环境感知的核心传感器。

◼ 环境感知、融合决策和线控执行是自动驾驶的三大核心技术。其中，环境感知

作为自动驾驶的基础和前提，通过整合多种车载传感器，如激光雷达、毫米波

雷达、车内外摄像头、超声波雷达等，共同构建车辆对周围环境的精确认知，

为下游模块提供丰富的信息，包括障碍物的位置、形状、类别及速度信息，也

包括对一些特殊场景的语义理解（例如施工区域，交通信号灯及交通路牌等），

从而更好地模拟并最终超越人类驾驶员的感知能力。目前，激光雷达、毫米波

雷达、车载摄像头、超声波雷达是自动驾驶环境感知系统主流应用的传感器，

其中激光雷达通过3D点云提供高精度环境建模，毫米波雷达适用于全天候测距

测速，车载摄像头通过提供高分辨率RGB图像用于目标识别（车辆、行人、交

通标志）、车道线检测等场景，超声波雷达主要用于短距离探测。

◼ 视觉是人类驾驶员获取环境信息的主要途径，相比其他传感器，摄像头获取的

信息更为直观，与人类视觉最为接近，还可提供颜色等信息，并能轻松识别行

人、自行车、机动车、车道线、路牙、标牌、信号灯等交通元素，且现阶段技

术较为成熟、成本低廉，易于实现大规模应用，是自动驾驶环境感知系统中的

关键组成部分。未来随着技术进步，预计车载摄像头的性能将不断提升，如分

辨率更高、动态范围更大、夜视能力更强，这将进一步巩固车载摄像头作为自

动驾驶环境感知核心传感器的地位。

自动驾驶感知系统构成

来源：雪岭飞花，焉知汽车，头豹研究院
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◼ 自动驾驶与车载摄像头（2/4）

摄像头与其他车载传感器如激光雷达、毫米波雷达和超声波传感器的优势和局限性各异，不同传感器间存
在显著的功能互补性，若综合应用可构建全面且安全可靠的自动驾驶环境感知体系。

◼ 摄像头与激光雷达、毫米波雷达、超声波雷达等其他车载传感器间存在显著的

功能互补性：1）摄像头提供了丰富的视觉信息，包括颜色、纹理、形状等细

节，能够精准识别交通标志、行人、其他车辆等关键道路交通信息，搭载成本

低，具备视觉丰富性及经济与操作便利性较高的优势，但在光照变化适应性和

距离感知方面存在局限性。2）激光雷达通过高精度三维点云数据为系统提供

精确的空间结构感知，3D建模及距离探测能力较强，但其成本较高且环境适应

性较弱。3）毫米波雷达和超声波雷达擅长在低可视度环境下工作，例如雨雪、

雾霾天气或夜间行驶，其中，毫米波雷达通过发射毫米波并分析多普勒效应与

反射信号来探测距离与速度，穿透性强且可全天候工作，但分辨率相对较低，

无法识别物体细节，适用于前向碰撞预警、自适应巡航等场景；超声波雷达利

用超声波反射来检测近距离障碍物，探测范围有限，主要应用于自动泊车、低

速障碍物检测等场景。

◼ 摄像头+激光雷达+毫米波雷达+超声波雷达等多传感器协同工作的模式既发挥

了摄像头在提供丰富视觉信息方面的核心优势，又通过其他传感器弥补了其在

高精度建模及测距、低可视度环境中的局限性。因此，合理配置不同类型的车

载传感器，实现功能上的互补，是构建全面且安全可靠的自动驾驶环境感知体

系的关键。

不同传感器性能指标对比

来源：ScienceDirect，头豹研究院

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2025年中国车载摄像头行业概览》
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◼ 自动驾驶与车载摄像头（3/4）

在自动驾驶感知系统领域，纯视觉感知和融合感知代表了两种不同的技术路径，预计未来随着技术进步和
成本下降，融合感知方案将凭借多传感器数据整合的综合性优势而带动车载摄像头市场同步持续发展。

◼ 目前国内外车企智驾车型所应用的感知

系统方案主要有纯视觉感知和融合感知

两种，其中，纯视觉感知方案（如特斯

拉FSD）依赖于高分辨率摄像头捕捉的

图像数据，具有成本低、数据维度丰富

等优势，但在极端天气、复杂光照条件

下的可靠性仍面临挑战。而融合感知方

案（如华为ADS）通过整合摄像头、激

光雷达、毫米波雷达等多源传感器数据，

既保留了视觉的语义理解能力，又弥补

了纯视觉在测距精度、全天候适应性等

方面的不足。现阶段受系统复杂度高、

数据处理负担重等因素影响，整体来看

采用融合感知方案的车型价格普遍要高

于采用纯视觉感知方案的车型。近日零

跑汽车开启预售的B10车型就采用了融

合感知方案，官方价格12.98万元起，预

示着融合感知方案开始呈现向低价位车

型渗透的趋势。未来随着更高级别的自

动驾驶对于行驶安全性和可靠性等要求

提高，预计感知系统将逐步向协同增强

的融合感知方向演进，带动车载摄像头

市场同步持续发展。

主流自动驾驶感知系统方案对比

来源：智驾最前沿，锂电江湖，汽车之家，头豹研究院

不同感知系统方案的主要智驾车型梳理

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2025年中国车载摄像头行业概览》

http://www.leadleo.com/
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◼ 自动驾驶与车载摄像头（4/4）

在智能网联汽车快速发展的背景下，自动驾驶等级提升直接带动了车载摄像头搭载需求增长，为产业链上
下游企业提供了广阔的市场空间和发展机遇。

◼ 根据国际汽车工程师学会发布的自动驾驶分类体系，自动驾驶按等级由低到高

可划分为L0-L5六个等级。2020年11月，中国智能网联汽车产业创新联盟发布

的《智能网联汽车技术路线图 2.0》提出面向2035年智能网联汽车技术发展的

总体目标、愿景、里程碑与发展路径，强调要重点建设中国方案智能网联汽车

技术和产业体系，持续增加L2、L3级智能网联汽车市场的应用渗透率，2025年

达50%，2030年超过70%，并于2035年实现L5级完全自动驾驶乘用车初步应用。

伴随自动驾驶技术加速迭代，单车摄像头搭载量呈现阶梯式增长趋势，从L2级

部分自动驾驶的4-5颗增长至L4级高度自动驾驶的15-18颗，市场需求显著提升。

智能网联乘用车发展规划路线图

来源：中国智能网联汽车产业创新联盟，弘景光电，头豹研究院

不同等级的自动驾驶搭载摄像头数量梳理
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◼ 车载摄像头产业链分析（节选）

车载摄像头行业产业链上游为零部件供应商，包括光学镜头、CMOS芯片、PMIC芯片等；中游为模组封装
和系统集成商；下游面向整车厂，主要根据其功能定义和通信需求进行软硬件集成交付。

◼ 车载摄像头的核心硬件主要由光学镜头、图像传感器、图像信号处理器、串行

器和连接器组成。从车载摄像头的模组构成来看，最外侧的是光学镜头，光学

镜头一般采用4-6片非球面镜片组合，通过精密光学设计实现广角、低畸变成

像，并配备红外截止滤光片消除杂散光干扰，镜头的光圈决定了进光量的大小，

FOV决定了视野范围的宽度；镜头内侧是图像传感器，图像传感器多采用车规

级CMOS芯片，通过像素阵列将光信号转换为电信号，图像传感器上的像素数

量越多，清晰度越高，像素的尺寸越大，感光能力越强；图像信号处理器负责

控制成像质量，通过曝光时间、白平衡、降噪、HDR合成等参数的调节可实现

图像质量的显著提升；串行器负责将经处理过的原始数据调制为高速串行信号

并通过LVDS同轴线传出。从工作原理来看，与传统摄像头类似，车载摄像头

是通过镜头汇聚光线到图像传感器表面，然后经图像传感器光电转换后的原始

数据由图像信号处理器进行实时处理，最终通过LVDS等高速接口输出符合车

规要求的图像数据并发送到主机。

◼ 从车载摄像头模组的成本构成来看，CMOS图像传感器、光学镜头、SerDes芯

片、电源管理PMIC芯片、模组封装在模组整体成本中分别占比40%、16%、10%、

5%和18%，其中，CMOS图像传感器、光学镜头和模组封装三部分的成本占比

较高，合计占比超70%，是影响车载摄像头模组成本的关键因素。

车载摄像头模组的核心硬件构成及工作原理

来源：知乎，焉知汽车，头豹研究院

车载摄像头模组的成本构成
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◼ 车载摄像头产业链分析（节选）

光学镜头是车载摄像头模组的关键组成零部件，玻塑混合镜头凭借较高的性价比优势而有望成为主流应用；
目前中国车载光学镜头厂商的国际竞争力较强，整体竞争格局呈现“一超多强”特征。

◼ 光学镜头是车载摄像头模组的关键组成零部件，其性能将直接影响车载摄像头

的环境感知功能。根据镜片材质不同，光学镜头可以划分为玻璃镜头、塑胶镜

头和玻塑混合镜头，其中塑胶镜头轻巧且易于成型为复杂的非球面形状，可实

现小型化和低成本规模化生产，但其耐热性、耐磨性、透光率等性能均较差，

目前主要用于智能手机、数码相机等领域，车载应用方面暂无主流镜头厂商生

产全塑胶车载镜头；玻璃镜头具备透光率高、耐温范围宽、抗冲击性强等突出

优势，但工艺难度和成本高、重量大等因素制约了玻璃镜头的规模化生产和应

用，目前主要应用于高端前视ADAS摄像头；玻塑混合镜头则整合了塑胶镜头

和玻璃镜头的优势，不仅维持了良好的光学性能和机械稳定性，同时控制了成

本和重量，符合车载镜头小型化、轻薄化和高性能化的发展趋势，综合性价比

较高。预计随着玻塑混合镜头的关键工艺模造非球面玻璃技术进一步成熟，玻

塑混合方案的生产效率将趋于提高，同时成本将趋于下探，带动其应用渗透率

不断提高。

◼ 从2023年全球车载镜头的出货量情况来看，全球TOP 5分别为舜宇光学、联创

电子、欧菲光、世高光电和弘景光电，均为中国厂商，由此可见国内厂商在车

载光学镜头领域的国际竞争力较强，国产化程度高，其中全球TOP 1舜宇光学

市占率超30%，远超其他竞争对手，整体竞争格局呈现“一超多强”特征。

常用光学镜头类型及性能指标对比

来源：弘景光电，智车行家，潮电智库，头豹研究院

全球车载镜头竞争格局（出货量口径），2023年
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◼ 车载摄像头产业链分析（节选）

CMOS是目前车载摄像头模组主流应用的图像传感器；2023年中国豪威科技首次超越安森美成为全球CMOS 
TOP 1，车载CMOS的国产化替代进展较快。

◼ 目前主流应用的图像传感器主要有CCD和CMOS两种，CCD传感器因其高图像

质量、低噪声和高灵敏度，主要应用于专业摄影、天文观测等需要极高图像质

量的领域。而CMOS传感器则因其低功耗、低成本和高集成性，在消费电子产

品中占据了主导地位。伴随技术不断进步，CMOS传感器在图像质量上与CCD

的差距正不断缩小，未来可能会在更多领域替代CCD传感器。CMOS芯片的商

业运作模式主要可分为IDM、Fablite和Fabless三种模式，其中豪威科技、思特

威等中国厂商主要采取Fabless模式。从全球车载CMOS出货量来看，2022-

2023年，多年来处于TOP 1地位的安森美已被豪威科技超越，TOP 3中还有另

一家中国厂商思特威，表明车载CMOS的国产化替代进展较快。

常用图像传感器类型及性能指标对比

来源：杭州长光院，传感器专家网，焉知汽车，ICV，潮电智库，头豹研究院

CMOS芯片的三种商业运作模式

全球车载CMOS出货量TOP 3
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◼ 车载摄像头行业市场规模

在自动驾驶等级提升及模组高清化和多功能化等技术进步因素驱动下，预计2025-2030年中国车载摄像头的
市场规模将从280.65亿元增长至1759.92亿元，年均复合增长率达44.37%。

◼ 伴随自动驾驶技术进步及消费者对车辆安全性能的关注度日益提升，车

载摄像头作为高阶驾驶辅助系统ADAS的重要组成部分，其单车搭载需

求量也持续增加。据目前中国各整车厂发布的新车搭载方案来看，各家

均在不断增加前视、环视、后视、侧视和内视等各方位的摄像头以满足

更高驾驶辅助需求，尤其是对于造车新势力而言搭载方案更加激进，平

均单车搭载摄像头数量已超过10颗，例如，小米SU7、问界M9、小鹏X9

均搭载了11颗高清视觉感知摄像头，搭载量增速较快，驱动车载摄像头

市场规模迅速扩张。2021-2024年，中国车载摄像头市场规模从69.77亿

元增长至203.88亿元，年均复合增长率达42.97%。

◼ 2025-2030年，预计中国车载摄像头行业市场规模将持续增长，主要受

自动驾驶等级提升带动摄像头单车搭载数量增量和模组高清化和多功能

化等技术进步带动摄像头单车搭载价值增量等多方面因素共同驱动。一

方面，随着自动驾驶技术从L2逐步向L3甚至L4级迈进，车辆对环境感知

的需求显著增加，平均每提升1个自动驾驶级别，单车搭载摄像头数量

就会增加2-4个；另一方面，摄像头模组也朝着更高分辨率、多功能集

成化等方向进行技术迭代，以期提供更加清晰准确的图像信息并更好地

适应复杂多变的天气和道路状况。目前普通车载摄像头价格在150-200

元，具备辅助驾驶功能的前视摄像头价格在300-500元，而兼备芯片和

算法的前视摄像头价格为1000-1500元，表明在技术加成下车载摄像头

的搭载价值呈现提升趋势。综合以上分析，预计2025-2030年中国车载

摄像头的市场规模将从280.65亿元增长至1759.92亿元，年均复合增长率

达44.37%。

来源：中汽协，盖世汽车，佐思汽车，弘景光电，头豹研究院

中国车载摄像头行业市场规模，2021-2030E                                                                              

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2025年中国车载摄像头行业概览》

http://www.leadleo.com/
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◼ 车载摄像头行业发展趋势（1/2）

车载摄像头的高清化与去ISP化正成为自动驾驶感知系统的两大技术趋势。其中，高清化趋势体现在摄像头
的分辨率不断提升，去ISP化主要体现在ISP芯片的集成化。

◼ 车载摄像头的高清化与去ISP化正成为自动驾驶感知系统的两大技术趋

势。高清化趋势体现在摄像头的分辨率不断提升，从早期的120万像素

逐步升级到800万像素，助力车辆环境感知精度提升。目前，搭载800万

像素高清摄像头已成为众车企赢得差异化竞争的重要卖点，如比亚迪最

新发布的“天神之眼C”前视三目方案装配了3颗800万像素前视摄像头，

可实现类似激光雷达的感知效果；蔚来ET7装配了11颗800万像素自动驾

驶高清摄像头，最远探测距离是120万像素摄像头的3倍。去ISP化主要

体现在ISP芯片的集成化，通过将ISP集成到CIS、SoC等系统内甚至直接

去掉ISP芯片的方式可减少中间环节的数据损失和延迟，灵活性更高，

同时降低整体成本。预计在AI技术加持或车载计算能力不断增强影响下，

去ISP化方案的可行性将提高。

来源：佐思汽车，半导体产业纵横，智子实验室，头豹研究院

车载摄像头ISP方案对比                                                                             
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◼ 车载摄像头行业发展趋势（2/2）

不同摄像头产品市场在不同价位车型分布上的分层现象明显，展现出车载摄像头正逐步从中高端车型向全
价位车型渗透，整体呈现"高端技术下沉、低端功能升级"的阶梯式发展格局。

◼ 从车载摄像头细分产品在不同价位车型中的份额占比情况来看，不同摄

像头产品市场在不同价位车型分布上呈现出明显的分层现象。具体而言，

在环视摄像头市场，10-20万元价格区间的车型占据主要份额，2023-

2024年环视摄像头在10-20万元及50万元以上车型中的市场份额分别从

50.6%和3.1%提升至55.1%和3.6%，而在其他价格区间车型中的市场份额有

所下滑；在侧视和后视摄像头市场，20万元以上价格区间的车型占据主

要份额，2023-2024年侧视和后视摄像头在20-30万元车型中的市场份

额均有较大幅度提高，分别从36%和36.7%提升至59.3%和59.1%，而在30-

50万元车型中的市场份额下降明显，分别从59.5%和60.9%下降至32.6%和

32.2%；在倒车摄像头市场，20万元以下价格区间的车型占据主要份额，

2023-2024年倒车摄像头在10万元以下车型中的市场份额有较大提高，

从16.7%上升至27.9%。综合上述变化情况，可以发现，高端和中低端价

位车型对车载摄像头的需求均呈现不同程度的增长趋势，展现出车载摄

像头正逐步从中高端车型向全价位车型渗透，整体呈现"高端技术下沉、

低端功能升级"的阶梯式发展格局。

来源：盖世汽车，头豹研究院

车载摄像头部分细分产品在不同价位车型中的份额占比，2023-2024年                                                                             
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究19大行业，持续跟踪532个垂直行业的市场变化，已沉淀超过100万行业

研究价值数据元素，完成超过1万个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩

张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的

商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，

挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未

来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规

颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的

报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。
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