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“驭风”系列报告     

风电齿轮箱行业简析 
 

 2025 年 09 月 09 日 

 

➢ 需求侧：国内海陆招标两旺，陆风价格趋稳。2024 年，全国风机累计公开

招标容量约 164.1GW、同比增长 90%，其中陆风公开招标容量 152.8GW、同

比增长 97%，海风公开招标容量 11.3GW、同比增长 27%。2025 年 1-6 月，全

国风机新增公开招标 71.9GW、同比增长 8.8%，其中陆风新增招标 66.9GW、

海风新增招标 5.0GW。从价格端来看，2025 年 6 月，全市场风电整机商风电机

组投标均价为 1616 元/千瓦，同比增长约 10%。 

大型化降本的背景下的技术路线调整，带来齿轮箱结构性需求增长。从 2021 年

正式平价开始，以金风科技，东方电气和哈电为代表的直驱式风机企业，逐步从

不用齿轮箱的直驱转为需要用到齿轮箱的半直驱或双馈路线，再到 2024 年的风

能展上，新机型里面已基本没有直驱式。根据国能能源研究院测算，2024 年全

球风电主轮箱市场规模达 59.41 亿美元，预计 2030 年将增长至 78.24 亿美元，

年复合增速约为 4.70%。 

➢ 供给侧：风机核心零部件，行业集中度较高。 

行业壁垒较高：1）技术壁垒：风电主齿轮箱产品要具备在多变载荷和瞬间强冲

击载荷作用下稳定传送动力的能力以适应复杂的工作环境，同时满足 20 年至 25

年以上的寿命要求。2）资金和规模壁垒：若配置单价较高的专用高端设备，包

括高效滚齿机、精密磨齿机、加工中心、各式热处理装备、精密测量设备、大型

负载试验台等，固定资产支出较大。3）验证壁垒：风电主齿轮箱企业进入风机

制造商合格供应商名录需经历 2-3 年的验证周期，风机厂商开发新供应商需要的

时间较长、成本较高。 

行业集中度较高，大型化对齿轮箱提出更高要求。当前中国风电齿轮箱行业的市

场集中度相对较高，据 QY Research 统计数据，2022、2023 年风电齿轮箱厂

商全球市场占有率前四名均被南高齿、威能极、采埃孚、德力佳四家公司包揽，

23 年行业 CR4 达到 79%。 

➢ 投资建议：需求侧看，风电齿轮箱或受益于行业总量需求增长和技术路线调

整带来的结构性需求增长；供给侧看，齿轮箱环节壁垒较高、价值量占比较大，

竞争格局相对稳定。建议重点关注相关公司：威力传动、广大特材、德力佳（未

上市）等。 

➢ 风险提示：行业竞争加剧，下游风电需求不及预期等。     
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1 需求侧：总量需求海陆共振，结构需求贡献增量 

国内海陆招标两旺，陆风价格稳中有增。2024 年，全国风机累计公开招标容

量约164.1GW、同比增长90%，其中陆风公开招标容量152.8GW、同比增长97%，

海风公开招标容量 11.3GW、同比增长 27%。2025 年 1-6 月，全国风机新增公

开招标 71.9GW、同比增长 8.8%，其中陆风新增招标 66.9GW、海风新增招标

5.0GW。从价格端来看，2025 年 6 月，全市场风电整机商风电机组投标均价为

1616 元/千瓦，同比增长约 10%。 

图1：2021-2025H1 国内风电招标(GW)  图2：2024 年 6 月-2025 年 6 月国内风电招标均价（元
/kW） 

 

 

 

资料来源：金风科技官网，民生证券研究院  资料来源：金风科技官网，民生证券研究院 

海风限制性因素逐步解除，长久期需求明朗。本质上国内海上风电长期可开发

资源量丰富优质，且靠近用电负荷地；各主要省份新增规划量充足；平价后产业链

快速降本增效，理论上应该呈现低基数、高增速的陡峭成长曲线。但自 22 年三季

度以来，束缚海风需求的因素呈现明显的非市场化特征，主要表现为军事、航道等

影响了存量项目推进，深远海规划和开发管理办法等尚未落地模糊了长期需求预

期。 

自 24 年三季度以来，行业积极信号密集释放，非市场化因素的压力有望逐渐

缓解，其中： 

江苏：25 年 1 月二期竞配落地，总容量也由 7650MW 调整为 8050MW；3

月 12 日，江苏国信大丰 85 万千瓦海风项目完成首台风机吊装。 

广东：25 年年初以来，帆石一、青洲五海风项目已陆续开工。 

深远海：24 年９月海洋行业标准《用海项目与规划符合性判别规则》（征求意

见稿）发布，作为深远海规划的前置政策。 
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表1：国内部分地区深远海海风发展规划 
时间 地区 政策 风电装机目标 

2024.11 上海 
《美丽上海建设三年行动计划

（2024—2026 年）》 
启动实施百万千瓦级深远海海上风电示范项目 

2024.9 广西 
《广西壮族自治区国土空间规划

(2021-2035 年)》 

有序推进深远海海上风电项目开发，推动海上风

电与海洋牧场、海洋油气等多产业融合发展 

2024.6 江苏 
《（关于大力发展海洋经济增强海洋

产业竞争力的提案）答复》 

推进《江苏省海岸带及海洋空间规划》审批，在

渔业用海等部分区域兼容可再生能源，深化海域

立体分层设权，鼓励风光渔一体化发展，推动风

电向深远海布局 

2023.5 广东 
《广东省 2023 年海上风电项目竞争配

置工作方案》 

国管海域项目先安排 15 个、共 1600 万千瓦的

预选项目，其中汕头市 5 个、500 万千瓦，汕尾

市 4 个、400 万千瓦，揭阳市 3 个、400 万千

瓦，潮州市 3 个、300 万千瓦；再从中遴选出

800 万千瓦的项目作为开展前期工作的示范项目 

2024.1 浙江 《浙江省能源发展“十四五”规划》 

浙江“十四五”海上风电规划获批复，其中省管

海上风电 850 万千瓦、国管海上风电 800 万千

瓦；要求 2025 年前省管海上风电、国管海上风

电分别并网 200 万千瓦 

2022.8 山东 

《国务院关于支持山东深化新旧动能

转换推动绿色低碳高质量发展的意

见》 

支持山东大力发展可再生能源，打造千万千瓦级

深远海海上风电基地 

2022.6 福建 
《福建省“十四五”能源发展专项规

划》 

稳妥推进国管海域深远海海上风电项目，加强建

设条件评估和深远海大容量风电机组、远距离柔

性直流送电、海上风电融合发展技术论证，示范

化开发 480 万千瓦 

资料来源：各政府官网，民生证券研究院整理 

海外减排目标和能源安全推高能源转型速度，市场潜力较大。据 GWEC 统计， 

2024 年全球新增装机约 117GW、同比基本持平；2024 年新增装机 TOP5 为中

国(68%)、美国、德国、印度、巴西，合计占比约 80%，预计 2025-2030 年全球

风电新增装机从 138GW 增长到 194GW，24-30 年 CAGR 约 9%。据 CWEA 统

计，2024 年，中国风电机组新增出口 904 台、约 5.2GW(+41.7%)。其中，陆风

出口 882 台、5.115GW；海风出口 22 台、78.2MW。截至 2024 年底，累计出

口 20.8GW(陆风 20.2GW、海风 582MW)。 

 

  

https://nengyuanquan.com/tags/202.html
https://nengyuanquan.com/tags/202.html
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图3：全球风电新增装机容量预测(GW)  图4：2014-2024 年国内风电机组出口情况 (MW) 

 

 

 

资料来源：GWEC，民生证券研究院  资料来源：GWEA，民生证券研究院 

 

风机可分为双馈式（DFIG）、直驱式（DDPMG）和半直驱式（SDPMG）三

种类型。双馈和半直驱机型都使用风电主齿轮箱来提高发电机的转速，而直驱机型

则无风电主齿轮箱，风机叶轮直接驱动发电机。 

直驱式风力发电机组：不需要齿轮箱，风轮直接驱动发电机，主要由风轮、传

动装置、发电机、控制系统等组成。为了提高低速发电机效率，直驱式风力发电机

组采用大幅度增加极对数（一般极数提高到 100 左右）来提高风能利用率，采用

全功率变流器实现风力发电机的调速。 

图5：直驱式风力发电机组示意图 

 

资料来源：船舶纵横公众号，民生证券研究院 

双馈式风力发电机组：将齿轮箱传输到发电机主轴的机械能转化为电能，通过

发电机定子、转子传送给电网。发电机定子绕组直接和电网连接，转子绕组和频率、

幅值、相位都可以按照要求进行调节的变频器相连。 
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图6：双馈式风力发电机组示意图 

 

资料来源：船舶纵横公众号，民生证券研究院 

半直驱型风电机组：介于双馈和直驱之间的技术，它使用齿轮箱来提高转速，

但转速提升的幅度小于双馈风机，且通常采用永磁同步发电机。半直驱风机综合了

直驱和双馈的有点，具有发电效率高、节约成本、低噪音、稳定性好、环境适应强

等优势。 

表2：双馈及半直驱齿轮箱产品对比 

产品

类别 
产品图示 功率范围 传动比 转速 扭矩 特点 

中速

传动 

 

4.55MW-

22MW 
最大 90 

400-

680rpm 

最大

38,518kNm 

2 至 3 级行星，无高速平行级，结

构紧凑，相应风电机组主要采用

中速永磁电机 

高速

传动 

 

1.5MW-

15MW 
最大 255 

1100-

1820rpm 

最大

24,300kNm 

2 至 3 级行星，有高速平行级，输

出转速高，结构相对复杂，相应风

电机组的变流器和发电机成本相

对较低 

资料来源：德力佳招股说明书，民生证券研究院 

大型化降本的背景下，我们看到 2021 年开始，一些主机厂在新机型技术路线

的选择上出现了一些调整——从 2021 年正式平价开始，金风科技，东方电气和

哈电三大直驱龙头企业，逐步从直驱转为半直驱或双馈：2021 北京国际风能展发

布的最新机型中，直驱机型占比越来越小，只有电气风电 1 款和东方电气的 2 款

机型，金风科技推出了 15 款中速永磁风机，这说明各家风机整机制造企业基于自

己的供应链和市场需求越来越倾向于非直驱式机型；再到 2024 年的风能展上，新
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机型里面已基本没有直驱式。 

图7：CWP2024 中国风电整机商最新发布机型统计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

资料来源：每日风电，民生证券研究院 
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根据国能能源研究院测算，2024 年全球风电主轮箱市场规模达 59.41 亿美

元，预计 2030 年将增长至 78.24 亿美元，年复合增长率约为 4.70%。2024 年中

国风电用主齿轮市场规模约为 32.28 亿美元，基于中国可再生能源学会风能专业

委员会对中国风电装机的预测数据（预计到 2030 年达到 10 亿千瓦），预计，2030

年中国风电用主齿轮规模将达 42.51 亿美元。 

图8：全球齿轮箱市场规模及预测 

 

资料来源：风电头条公众号，民生证券研究院 
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2 供给侧：风机核心零部件，行业集中度较高 

齿轮箱是双馈式与半直驱式风机关键部件，成本占比约 15%。齿轮箱位于风

力涡轮机的底部，连接着风轮（叶片）和发电机，是风力发电机组中技术含量较高

的部件之一，在风电机组总成本中占比约 15%，仅次于塔筒和叶片。齿轮箱核心

作用是将风轮叶片的旋转动力转化为高速旋转和适当的扭矩，以驱动发电机产生

电能。齿轮箱通常由多个齿轮组成，通过精确的传动比例来提高风轮转速，并将其

转化为适合发电机工作的转速。通常风轮的转速很低，远达不到发电机发电所要求

的转速，必须通过齿轮箱齿轮副的增速作用来实现。 

图9：风机成本占比拆分 

 

 

 

 

 

 

 

资料来源：船舶纵横公众号，民生证券研究院 

行业壁垒较高： 

1）技术壁垒：风电主齿轮箱产品要具备在多变载荷和瞬间强冲击载荷作用下

稳定传送动力的能力以适应复杂的工作环境，同时满足 20 年至 25 年以上的寿命

要求。  

2）资金和规模壁垒：若配置单价较高的专用高端设备，包括高效滚齿机、精

密磨齿机、加工中心、各式热处理装备、精密测量设备、大型负载试验台等，固定

资产支出较大。 

3）验证壁垒：风电主齿轮箱企业进入风机制造商合格供应商名录需经历 2-3 

年的验证周期，风机厂商开发新供应商需要的时间较长、成本较高。 

行业集中度相对较高，大型化对齿轮箱提出更高要求。当前中国风电齿轮箱行

业的市场集中度相对较高，据 QY Research 统计数据，2022、2023 年风电齿轮

箱厂商全球市场占有率前四名均被南高齿、威能极、采埃孚、德力佳四家公司包揽，

23 年行业 CR4 达到 79%。 
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图10：2023 年全球齿轮箱市场格局 

 

 

 

 

 

 

 

资料来源：风电头条公众号，民生证券研究院 

结合以上数据，可以看到当前风电齿轮箱行业呈现头部化特征，市场集中度相

对较高。随着风机大型化以及海上风电的迅速发展，下游对齿轮箱的要求趋严。风

机大型化后齿轮箱也同时需要大型化，对齿轮箱的承载能力、支撑能力要求提升，

龙头企业有望凭借技术积累与资金优势，进一步加大产品研发与产品迭代，行业集

中度或将进一步提升。此外，大型风机厂商对供应商的认证标准较为严苛，出于供

应链稳定性等因素考虑，头部主机厂趋向于选择深度绑定齿轮箱厂家或者自供两

种模式。 
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3 重点公司及投资建议 

3.1 投资建议 

需求侧看，风电齿轮箱或受益于行业总量需求增长和技术路线调整带来的结

构性需求增长；供给侧看，齿轮箱环节壁垒较高、价值量占比较大，竞争格局相

对稳定。建议重点关注相关公司：威力传动、广大特材、德力佳（未上市）等。 

 

3.2 威力传动：精密传动老兵，齿轮箱新贵 

公司深耕精密传动领域二十余年，主营业务为风电专用减速器、增速器的研发、

生产和销售，主要产品包括风电偏航减速器、风电变桨减速器、风电增速器，连续

多年在国内风电减速器市场中占据前列位置。 

发挥客户基础和技术基础优势，积极拓展增速器齿轮箱。2023 年 9 月公司与

银川经济技术开发区管理委员会签订《项目投资协议书》，拟用地 309.1 亩，分期

投资建设“风电增速器智慧工厂项目”，项目总投资约 50 亿元，其中固定资产投

资 36 亿元，计划于 2025 年 12 月底前完成一期建设并投产，2028 年 12 月 31

日前完成第二期投资并达产。2024 年 10 月 17 日金风科技与威力传动，正式签

署全面合作战略协议及联合开发合作协议。根据公司公告，2024 年中报公司新增

实现风电增速器（即齿轮箱）收入约 4815 万元、毛利率 10.55%。2025 年 7 月，

公司发布定增预案，计划募资 6 亿元，其中 5 亿元拟用于风电增速器智慧工厂（一

期），预计将形成年产 2000 台风电增速器产能。 

 

图11：2021-2025H1 威力传动营业收入及增速  图12：2021-2025H1 威力传动归母净利润及增速 

 

 

 
资料来源：wind，民生证券研究院  资料来源：wind，民生证券研究院 
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3.3 广大特材：齿轮箱零部件一体化布局，新能源+新材料

双轮驱动。 

齿轮箱零部件一体化供应商。公司新能源主业主要包括风电铸件、风电主轴、

风电机密机械加工（粗加）等。2022 年公司发行可转债用于大型高端装备用核心

精密零部件项目，建设 8.4 万件风电齿轮箱核心精密零部件产能；根据公司年报，

2024 年初，因下游需求变化，公司以自筹资金追加投资 8.2 亿元，对产线布局、

设备数量进行了部分调整，增加了设备及相关配套设施的投入。齿轮箱零部件项目

在 2024 年度产能进一步释放，也形成了从特钢材料、预热处理、锻造/铸造到精

加工、热处理的全流程生产能力；公司同步拓展多家海内外优质客户，相关产品产

销量同比大幅度增加，设备开工率提高，有效降低单位固定成本，增强盈利能力。

2024 年公司实现齿轮箱零部件收入约 3.79 亿元、同比增长 187%，毛利率约

26.48%。 

新材料业务多元拓展。除新能源风电业务外，公司产品还应用于能源装备、轨

道交通、机械装备、军工装备、航空航天、核能电力、海洋石化等高端装备制造业，

其中特殊合金主要用于航空航天、海洋石化、核能电力、石油化工、半导体芯片装

备用管阀等，特殊合金用于航空航天、海洋石化、核能电力、石油化工、半导体芯

片装备用管阀等。 

 

图13：2021-2025H1 广大特材营业收入及增速  图14：2021-2025H1 广大特材归母净利润及增速 

 

 

 

资料来源：wind，民生证券研究院  资料来源：wind，民生证券研究院 
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3.4 德力佳：风电主齿轮箱龙头企业，拟上市扩张 

自 2017 年成立以来，公司深耕风力发电传动设备领域，已构建起从前端开

发设计、中端批量生产到后端运维服务的全业务链体系，具备从 1.5MW 到 

22MW 全系列产品的研发和生产能力；产品具备等强度、等刚度、轻量化、平台

模块化、高功率密度、高传动效率和高可靠性等优点，适配中低风速、高海拔、高

低温、海上潮湿腐蚀等严苛复杂工况；在功率密度、传动效率、齿轮安全系数、振

动及噪音等指标上均处于行业领先地位。公司产品已通过 DNV、TUV、CGC、CQC 

等多个国内外权威机构认证。据 QY Research 统计，2024 年公司全球市场占有

率 10.36%、位列全球第三，中国市场占有率 16.22%、位列中国第二。 

2025 年 7 月 31 日，上交所官网显示，德力佳传动科技（江苏）股份有限公

司主板 IPO 上会审议获通过。公司拟募集资金约 18.81 亿元，扣除发行费用后，

将按轻重缓急顺序投资于年产 1000 台 8MW 以上大型陆上风电齿轮箱项目、汕

头市德力佳传动有限公司年产 800 台大型海上风电齿轮箱汕头项目。 

 

图15：2021-2025H1 德力佳营业收入及增速  图16：2021-2025H1 德力佳归母净利润及增速 

 

 

 

资料来源：wind，民生证券研究院  资料来源：wind，民生证券研究院 
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4 风险提示 

1）行业竞争加剧的风险。齿轮箱目前依然是风电产业链中竞争格局相对较好

的环节，若随着行业新增需求释放，越来越多的公司切入该环节，则可能导致竞争

加剧、从而引发利润水平下降。 

2）下游行业需求不及预期的风险。风电齿轮箱目前主要应用在陆上风电和海

上风电的整机中，若终端风电项目开发进度和开发总量不及预期，则可能导致上游

供过于求、进而引发相关公司收入和利润水平下降。 
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