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一、引言

在全球能源结构加速转型与“双碳”目标深入推进的背景下，

风能作为清洁、可再生的绿色能源，正成为推动中国能源革命

的核心力量。近年来，中国风能行业在国家政策支持、技术进

步与市场需求的多重驱动下，实现了跨越式发展，装机规模持

续领跑全球，产业链竞争力显著提升。据最新数据显示，中国

已成为全球最大的风电市场，不仅为国内能源低碳转型提供了

重要支撑，也为全球应对气候变化贡献了“中国方案”。

本报告旨在全面剖析中国风能行业的发展现状、未来趋势及潜

在机遇，力求为行业参与者、政策制定者及投资者提供前瞻性、

战略性的参考，助力中国风能行业在高质量发展道路上实现更

可持续的突破，为全球能源绿色转型提供更多中国智慧与中国

实践。报告将围绕政策导向、市场规模、技术突破、区域布局、

竞争格局及挑战对策等维度展开深度分析，重点关注陆上风电

的规模化发展、海上风电的突破性进展以及分散式风电的崛起。

同时，报告还将探讨“十四五”规划收官与“十五五”规划开

局的关键节点下，行业如何应对补贴退坡、电网消纳、生态保

护等挑战，并挖掘储能技术、智能运维、跨界融合等创新方向

带来的新增长点。
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二、市场规模与发展潜力评估

2.1风电装机容量增长预测

从全球范围来看，风能装机容量呈现持续增长态势。中国作为

全球风电发展的核心市场，2023年新增风电装机 79.37GW，

同比增长 59.30%，累计装机容量达 474.60GW，同比增长

20%。预计 2024-2025年每年新增装机不低于 75GW，到

2030年有望超过 200GW。陆上集中式风电作为我国风电发展

的核心路径之一，具备显著的资源禀赋和开发潜力。2023年我

国陆上风电新增装机容量达 106GW，同比增长 54%，占全球

陆上风电新增装机的主导地位。

从区域分布来看，西北、华北和东北地区因风能资源丰富、土

地资源充足，成为陆上风电开发的重点区域。此外，国家发展

改革委、国家能源局等九部门联合印发的《“十四五”可再生

能源发展规划》提出，重点建设陆上七大新能源基地，进一步

强化了陆上风电的政策支持体系。随着政策支持和区域协同发

展的推进，风电装机容量将进一步向中东南部及沿海地区扩展，

形成多点支撑的区域发展格局。

数据来源：国家能源局、中金研报
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2.2市场发展速度与驱动因素

区域能源系统建设对风能市场发展具有显著带动作用。随着电

网升级和储能配套等关键环节的推进，能源系统的灵活性和承

载力不断提升。基础设施方面，码头、港口资源成为塔筒厂商

的核心竞争力，其稀缺性进一步提升了行业门槛。区域能源系

统建设将推动风能行业向智能化、数字化方向演进，助力构建

新型电力系统。

工业与居民用电需求的持续增长正成为风能装机容量扩张的重

要驱动力。区域用电结构方面，华东、华中、西南等地区夏季

高温带动居民生活用电快速增长，重庆、浙江、上海等地居民

用电量同比增幅均超过 30%。随着能源结构向清洁化、低碳化

转型，风能将在满足工业与居民用电需求中扮演更关键角色。

数据来源：全国新能源消纳预警中心
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三、技术创新与产品升级趋势

3.1风机大型化技术发展路线

近年来，风电机组大型化已成为风电行业的重要发展方向。单

机容量的持续提升不仅提高了风能资源、土地和海域的利用效

率，还大幅优化了项目的整体经济性，降低度电成本，展现出

显著的经济效益。风机大型化虽然提升了单机效率，但随之而

来的设备负载增加显著提高了故障风险。

智能运维技术正成为提升风电行业运维效率和设备可靠性的关

键路径。大数据、人工智能等技术的应用，使得风机运维从传

统的人工巡检向智能化、远程化方向转变。随着 AI、物联网等

技术的进一步成熟，智能运维将在风电全生命周期成本优化中

发挥更大作用，推动行业运维模式的深度变革。
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3.2新兴技术应用场景拓展

绿氢耦合技术在制氢、储能及工业脱碳等场景的应用正逐步深

化，商业化路径逐渐清晰。2022年全球氢气使用量达到 9500

万吨，其中绿氢占比仅为 0.1%，但其在化工、储能、交通和

工业领域的应用潜力巨大。技术成熟度和成本下降趋势正推动

绿氢耦合技术的推广，风光发电成本的持续下降也为绿氢经济

性提供了支撑。绿氢耦合技术的市场前景广阔。预计到 2030

年全球氢气需求将超过 1.5亿吨，其中近 40%来自新兴领域。

海上风电技术在商业化进程中的关键突破点主要体现在抗风浪

设计和运维技术的提升。2024年全球海上风电新增装机容量预

计将达到 18GW，创下历史新高。技术创新正推动海上风电产

业链升级，海上风电技术的适应性及发展潜力巨大。中国、欧

洲、美国等主要市场均具备良好的风资源条件，其中中国海上

风电资源丰富，尤其在环岛西线区域。随着技术进步和政策支

持，海上风电将在全球能源结构转型中发挥重要作用。

数据来源：GWEC 海上风电报告
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四、竞争格局与产业链协同

4.1行业竞争格局演变趋势

近年来，中国风能行业集中度持续提升，头部企业凭借技术、

成本及规模优势进一步巩固市场地位。下游市场呈现高度集中

趋势，电力巨头占据主导地位。与此同时，上游零部件市场同

样呈现高集中度特征，前三大叶片制造商和齿轮箱制造商分别

占据全球 42%和 45%的产能。产业链上下游的高集中度对中游

整机厂商形成双重压力，其议价能力受限，竞争加剧。在这一

背景下，中小企业面临较大挑战，需通过差异化竞争策略或垂

直整合提升自身竞争力。

中国风能龙头企业在全球市场中展现出强劲的增长势头。以阳

光电源为例，其 2023年储能系统集成全球市占率达 12%，位

列全球第二；在北美市场市占率约 18%，排名第二。此外，比

亚迪在欧洲市场表现突出，市占率约 15%，位列第三。随着海

外大储市场高壁垒、高毛利的特性显现，中国龙头企业正加速

布局海外市场，提升全球竞争力。与此同时，国内大储市场竞

争激烈，价格内卷严重，促使企业加快出海步伐，寻求更高利

润空间。

数据来源：GWEC 全球风能报告
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4.2产业链协同发展模式

风能行业的竞争格局正经历深刻变革，产业链协同效应成为企

业提升竞争力的重要手段。上游零部件制造商如叶片和齿轮箱

企业，凭借技术积累和产能扩张，逐步形成寡头竞争格局。中

游整机厂商则面临来自上下游的双重压力，需通过技术创新和

成本优化提升议价能力。下游电力巨头凭借资金和项目管理优

势，主导市场格局。在此背景下，龙头企业通过垂直整合、技

术升级和海外扩张，进一步巩固市场地位。行业整合趋势将加

速，龙头企业需进一步优化全球供应链布局，加强本地化运营

能力，以提升国际市场份额。中小企业需通过差异化战略或协

同合作寻求发展空间。

数据来源：中金研报
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五、技术变革与转型趋势研判

5.1行业技术转型方向分析

近年来，中国风能行业集中度持续提升，头部企业凭借技术、

成本及规模优势进一步巩固市场地位。下游市场呈现高度集中

趋势，电力巨头占据主导地位。与此同时，上游零部件市场同

样呈现高集中度特征，前三大叶片制造商和齿轮箱制造商分别

占据全球 42%和 45%的产能。产业链上下游的高集中度对中游

整机厂商形成双重压力，其议价能力受限，竞争加剧。在这一

背景下，中小企业面临较大挑战，需通过差异化竞争策略或垂

直整合提升自身竞争力。

中国风能龙头企业在全球市场中展现出强劲的增长势头。以阳

光电源为例，其 2023年储能系统集成全球市占率达 12%，位

列全球第二；在北美市场市占率约 18%，排名第二。此外，比

亚迪在欧洲市场表现突出，市占率约 15%，位列第三。随着海

外大储市场高壁垒、高毛利的特性显现，中国龙头企业正加速

布局海外市场，提升全球竞争力。与此同时，国内大储市场竞

争激烈，价格内卷严重，促使企业加快出海步伐，寻求更高利

润空间。
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5.2数字化转型与智能化升级

智能制造技术正加速渗透风电领域，成为提升行业效率与可靠

性的关键驱动力。智能运维系统通过实时监测设备运行状态，

结合 AI 算法预测故障风险，显著降低了运维成本与停机时间。

智能制造不仅优化了风电生产效率，还增强了设备可靠性。工

业和信息化部提出打造智能制造“升级版”，强调智能工厂建

设与工业互联网平台发展，为风电行业提供政策支持。随着 5G、

AI 与大数据的深度融合，风电行业将加速迈向智能化、网络化

与协同化发展。

数据驱动的风能资源评估方法正逐步替代传统经验模型，提升

项目选址与运营效率。通过高精度气象数据、遥感技术与机器

学习算法的结合，可实现对风速、风向、湍流强度等关键参数

的动态建模，提升风场发电效率。数据优化决策在风能项目全

生命周期中发挥重要作用，数据驱动方法显著提升了项目经济

性与稳定性。随着边缘计算与 AI 算法的普及，风能行业将实现

更精细化的资源管理与运营优化。

数据来源：GWEC 海上风电报告
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六、风能行业风险与挑战分析

6.1政策与市场风险对风能行业的影响

近年来，中国风能行业经历了补贴退坡的政策调整，这对风能

项目的投资回报和盈利能力产生了显著影响。然而，补贴退坡

直接压缩了项目的利润空间，尤其是在成本控制能力较弱的中

小型企业中表现尤为明显。面对补贴退坡压力，企业采取了多

种应对策略。为实现可持续发展，建议政策制定者在优化补贴

机制的同时，加强技术创新支持，推动行业向高质量、低成本

方向转型。

中国风能行业在区域政策差异方面面临显著挑战。不同地区的

补贴政策、审批流程等存在较大差异，直接影响了风能项目的

布局。政策不统一进一步制约了区域市场的平衡发展。为优化

区域政策协调机制，建议建立统一的政策评估体系，强化跨区

域合作，推动风能资源高效配置。此外，应加强政策透明度和

执行力度，提升企业对政策环境的可预期性，从而促进风能行

业的健康发展。

数据来源：国家能源局
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6.2技术与环境风险的应对策略

风能设备退役与回收问题已成为行业可持续发展的重要议题。

当前，风电设备和光伏组件的退役处理面临技术、经济和政策

等多方面的挑战，包括回收处理技术不成熟、环境风险高、经

济效益低、产业链不完善、政策支持不足等问题。建议通过强

化政策引导、完善回收体系、培育重点区域和企业等方式，推

动形成高效、绿色、可持续的设备回收机制。

极端天气对风能设施构成显著威胁，尤其在气候变化加剧的背

景下，风速异常、强风暴、极端低温等事件频发，对设备安全

运行和电力供应稳定性提出更高要求。此外，预警系统建设成

为保障风能设施安全运行的关键，借助卫星遥感、物联网传感

器和大数据算法，可实现对极端气候引发的环境风险进行实时

监测与预判。建议通过优化设备设计、提升抗风等级、加强选

址评估、完善预警机制等方式，增强风能设施在极端天气下的

适应性与安全性。

数据来源：中金研报
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七、总结

在全球能源转型和“双碳”目标的推动下，中国风电市场持续

保持高速增长，2023年新增装机容量达 79.37GW，同比增长

59.30%，累计装机规模稳居全球首位。预计未来几年，中国

风电市场仍将保持强劲增长，年均新增装机不低于 75GW，到

2030年有望突破 200GW。陆上风电凭借资源禀赋和政策支持

占据主导地位，而海上风电在技术突破和规模化发展的推动下，

正成为行业新的增长点。

技术创新是行业发展的核心驱动力，风机大型化、智能运维、

绿氢耦合等技术的应用显著提升了风能的经济性和竞争力。同

时，数字化与智能化转型正在重塑行业生态，数据驱动的资源

评估、AI 运维优化及智能制造技术进一步提升了风电项目的效

率和可靠性。然而，行业仍面临补贴退坡、区域政策差异、极

端天气风险以及设备回收等挑战，需通过政策优化、技术升级

和产业链协同加以应对。

在竞争格局方面，行业集中度持续提升，龙头企业加速全球化

布局，而中小企业需通过差异化战略寻求突破。产业链上下游

的高度整合也对中游整机厂商的议价能力提出更高要求。未来，

中国风能行业将在政策支持、技术创新和市场需求的共同推动

下，向更高效、更智能、更可持续的方向发展，为全球能源绿

色转型贡献中国力量。
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