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✓ 相较于传统压缩机，磁悬浮压缩机性能优势明显

相较于传统压缩机，磁悬浮压缩机依托于磁悬浮轴承的无油无摩擦运行，具备高效节能、稳定可

靠、噪声低、易安装、维护成本低、寿命长、可实现精准智能控制等性能优势。

在“双碳”目标和全球能效标准趋严的背景下，磁悬浮压缩机高效节能、无油运行、低维护成本

的优势凸显，在数据中心、生物制药、食品加工等高端领域应用日益广泛，市场需求呈现持续高增

长态势。尽管目前国际巨头丹佛斯仍占据技术引领地位，但以汉钟精机、磁谷科技、鑫磊股份为代

表的中国企业通过核心技术攻关，已实现磁悬浮轴承、高速永磁同步电机等关键部件的自主化，部

分产品性能比肩国际水平，加速推进国产替代进程。本报告将重点梳理中国磁悬浮压缩机行业的基

础背景、产业链上中下游及应用场景，并对该行业的竞争格局与市场规模做出具体分析。此研究将

会回答的关键问题包括：1）磁悬浮压缩机在数据中心场景中有何应用前景？2）中国磁悬浮压缩机

行业的市场竞争状况及市场规模如何？

观点摘要

✓ 磁悬浮压缩机低PUE特征契合数据中心绿色低碳转型需求

当前数据中心机房冷却系统的主流技术路径有风冷、水冷、磁悬浮冷机和直接液冷四种，其中磁

悬浮冷机采用无油磁悬浮压缩机，结合变频控制可进一步降低制冷能耗，助力PUE降至1.3以下，

正逐步成为新建大型数据中心的主流配置。

✓ 高性能磁悬浮压缩机关键零部件磁悬浮轴承与高速永磁同步电机的国产化程度不高

在磁悬浮轴承领域，中国磁悬浮轴承产业仍面临着材料工艺受限、可靠性待提升等痛点，国际厂

商在大功率、高转速、高承载等系统级性能上优势明显，大功率磁悬浮轴承的国产化率不超过30%；

在高速永磁同步电机领域，同时兼顾高转速和大功率的高性能电机产品目前仍基本依赖进口，中

国企业的国产化率不超过20%。

✓ 中国磁悬浮压缩机行业竞争格局较集中，市场规模未来增长空间较大

目前国际厂商丹佛斯在中国磁悬浮压缩机市场中仍占据近50%的市场份额，但伴随国内厂商持续技

术进步和产能扩张，丹佛斯的市场份额趋于逐年缩减，国产化替代趋势显著。受“东数西算”工程推

动新建大型数据中心集中落地，叠加AI算力爆发带动高密度机柜普及等因素驱动下，预计中国数据

中心用磁悬浮压缩机的市场规模将从2024年的63.0亿元增长至2030年的218.1亿元，年均复合增长

率达23.0%。



头豹市场研读 | 2025/09

www.leadleo.com

400-072-5588 3

◼ 磁悬浮压缩机的定义与分类

磁悬浮压缩机是一种利用磁悬浮技术实现转子无接触运转的新型压缩机。

◼ 离心式压缩机是市面上主流应用的磁悬浮压缩机类型

磁悬浮压缩机的核心特点是利用磁场使压缩机的转子悬浮在空中，以实现

无接触、无机械摩擦的运转。按照压缩方式不同，磁悬浮压缩机可分为磁

悬浮离心式压缩机、磁悬浮螺杆式压缩机和磁悬浮涡旋式压缩机等类别，

其中离心式压缩机凭借高效能优势而广泛应用于数据中心、工业制冷、医

疗设备等领域，市场占比高达80%以上，是市面上主流应用的磁悬浮压缩机

类型。进一步地，按照磁轴承的支撑方式和气流方向不同，磁悬浮离心式

压缩机可分为径向和轴向两种，其中径向磁悬浮离心式压缩机因可高效满

足大流量空气压缩需求而应用相对较广。

磁悬浮压缩机的分类

来源：制冷百科，专家访谈，头豹研究院

磁悬浮压缩机细分市场占比，2024
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◼ 磁悬浮压缩机的性能特征（1/2）

相较于传统压缩机，磁悬浮压缩机依托于磁悬浮轴承的无油无摩擦运行，具备高效节能、稳定可靠、噪声
低、易安装、维护成本低、寿命长、可实现精准智能控制等性能优势。

◼ 相较于传统的螺杆式/离心式/涡旋式压缩机，磁悬浮压缩机具备高效节

能、稳定可靠、噪声低、易安装、维护成本低、寿命长、可实现精准智

能控制等性能优势。具体而言，磁悬浮压缩机的核心优势在于依托于磁

悬浮轴承的无油无摩擦运行，避免了传统压缩机机械轴承的磨损与能量

损耗，COP达7-11.2，能效基于传统压缩机提升30-50%，运行噪音可低

至75dB以下，震动较小，一定程度上提升了设备的稳定性与寿命，设计

寿命可达20年以上。同时，磁悬浮压缩机支持10%-100%无级调速，可根

据实时负荷精准调节转速，实现按需供能，其能耗要较传统压缩机降低

30%以上，温度适应范围也比依赖机械摩擦、负荷调节受限的传统压缩

机要更广。此外，在冷却系统的冗余功能方面，传统制冷压缩机受限于

空间和成本，往往无法在一台机器内安装多台压缩机实现冷却系统冗余

功能，而磁悬浮制冷压缩机组可将多台压缩机安装在同一机组内，若单

台压缩机出现故障，其他压缩机仍可正常运行制冷，可靠性相对更高。

磁悬浮压缩机与传统压缩机对比

来源：电脑报，高孚动力，丹佛斯，汉钟精机，头豹研究院

完整版登录www.leadleo.com
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◼ 磁悬浮压缩机的性能特征（2/2）

磁悬浮压缩机低PUE特征契合数据中心绿色低碳转型需求，未来随着技术成本进一步下降，预计磁悬浮压缩
机与液冷技术协同应用将成为数据中心冷却技术发展的主流方向。

◼ 在云计算、大数据、物联网、人工智能等新兴产业快速发展的推动下，

数据中心在成为国家基础战略资源和数字经济发展底座的同时，也产生

了大量能耗。从典型数据中心的能耗构成来看，数据中心的能耗主要由

IT设备、冷却系统、供配电系统和照明及其他这四个部分组成，其中IT

设备承担计算、存储和网络传输功能，能耗占比近50%，是数据中心的

核心生产性能耗；冷却系统为维持服务器稳定运行所需的低温环境，其

能耗占比达37%，是数据中心节能优化的关键环节。目前数据中心最常

用的性能评价指标是电能利用效率（PUE，PUE=数据中心总能耗/IT设备

能耗），该指标反映了用户总输入电能中有多少电能真正被使用在IT设

备上，PUE值越低，表示冷却系统等动力和环境保障基础设施消耗的电

量越少，节能减碳效果越好。

◼ 随着双碳战略的深入实施和东数西算工程推进，2020-2024年中国数据

中心的年平均PUE水平持续优化。未来随着磁悬浮、液冷等先进节能技

术普及，预计数据中心PUE值仍面临较大下行空间。

◼ 当前数据中心机房冷却系统的主流技术路径有风冷、水冷、磁悬浮冷机

和直接液冷四种。其中风冷系统具备结构简单、成本低、灵活性高、能

效低等特征，适用于中小型数据中心；水冷系统相比于风冷载热能力更

强且能耗更低，但维护成本较高，适用于大型数据中心；磁悬浮冷机采

用无油磁悬浮压缩机，结合变频控制可进一步降低制冷能耗，助力PUE

降至1.3以下，正逐步成为新建大型数据中心的主流配置；直接液冷技

术则通过将冷却液直接接触芯片或浸没服务器实现高效精准散热，PUE

可低至1.1，但系统复杂且成本高昂，目前多用于AI算力中心或超算中心

等高功率场景。

中国数据中心年平均PUE，2020-2024

来源：专家访谈，暖通空调，中国信通院，慧铭达电子科技，头豹研究院

数据中心机房冷却系统主流技术路径对比

完整版登录www.leadleo.com
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◼ 磁悬浮压缩机零部件构成及成本结构

磁悬浮轴承与高速永磁同步电机是磁悬浮压缩机的关键零部件，磁悬浮压缩机工作的核心原理是借助电磁
力实现转子无接触悬浮运行，同时利用叶轮离心力对气体进行压缩。

◼ 磁悬浮离心式压缩机的工作原理是以磁轴承替代有油

金属轴承，集成电机转子、电机轴和离心叶轮，利用

“同性相斥，异性相吸”的磁性原理，使永磁体驱动轴和

双级离心叶轮在运行时悬浮在磁轴承中，并通过安装

在磁轴承上的传感器持续将实时情况反馈至轴承控制

系统，适时调整轴承，确保转子实时精准定位且保持

在中心位置，以实现无油、无摩擦运行。同时，变频

电源为高速永磁同步电机提供交变电流，产生的旋转

磁场驱动转子高速旋转，带动离心叶轮对其吸入的气

体做功，使气体在离心力作用下被加速甩向叶轮边缘，

获得较高的动能，随后经扩压器等部件将动能转化为

压力能完成压缩过程。

◼ 磁悬浮离心式压缩机主要由磁悬浮轴承、高速永磁同

步电机、控制部件、流体部件（叶轮、蜗壳等）四大

类零部件构成。从整机成本构成来看，磁悬浮轴承与

高速永磁同步电机的技术门槛较高，其中磁悬浮轴承

涉及复杂的控制算法、高精度传感器和电磁执行器，

高速永磁同步电机则依赖于高性能稀土材料和精密制

造工艺，二者成本占比近55%，其国产化替代进程是影

响磁悬浮压缩机产品成本与规模化应用的关键；控制

部件包括传感器、变频器、数字控制器等，成本占比

20%，其性能直接决定了压缩机的稳定性、响应速度和

能效水平；流体部件与其他结构件包括离心叶轮、蜗

壳、扩压器等，成本占比25%，主要负责制冷剂的吸入、

压缩与排出，对制造精度要求较高。

磁悬浮离心式压缩机结构及原理

来源：机电工程技术，专家访谈，头豹研究院

磁悬浮压缩机整机成本构成

完整版登录www.leadleo.com
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◼ 磁悬浮压缩机主要供应商的产业化布局进展

在“双碳” 战略、“东数西算”工程与数据中心能效红线约束等多重因素影响下，以丹佛斯、汉钟精机、美的等
为代表的国内外企业纷纷加速产能扩张和产业化布局，共同推动行业规模化发展。

◼ 在“双碳” 战略、“东数西算”工程与数据中心能效红线约束等

多重因素影响下，工业节能改造、数据中心、冷链物流等

领域对高效无油、低振动噪音的磁悬浮压缩机需求激增，

市场供不应求格局凸显。面对这一巨大市场机遇，以丹佛

斯、汉钟精机、美的等为代表的国内外企业纷纷加速产能

扩张和产业化布局，如丹佛斯正式启用的新园区项目产能

将超过此前在华规模的两倍，汉钟精机的磁悬浮冷水机组

项目预计在2025年第三季度实现量产，美的2025年上半年

磁悬浮的订单接单量同比增长70%以上。这系列的扩张与布

局在推动行业规模化发展的同时，也驱动技术革新与产业

链协同，加速国内厂商技术自主化与国产替代进程。

磁悬浮压缩机主要供应商的产业化布局情况，2024-2025

来源：各企业官网，头豹研究院

完整版登录www.leadleo.com
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◼ 中国磁悬浮压缩机市场竞争格局

当前中国磁悬浮压缩机市场竞争格局呈现出明显的梯队分化；伴随国内厂商持续技术进步和产能扩张，丹
佛斯等早期外资领导者的市场份额逐年缩减，国产化替代趋势显著。

◼ 中国磁悬浮压缩机市场竞争格局呈现出明显的梯队

分化。第一梯队由丹佛斯、汉钟精机、格力、美的

等垂直整合能力较强的全球及国内领导者主导，这

些企业在技术研发、生产制造、市场推广和客户资

源方面优势显著，不仅掌握核心技术和关键部件资

产能力，还通过提供整体解决方案占据大部分市场

份额，是持续引领行业发展的重要力量。第二梯队

以佳力图、磁谷科技、鑫磊股份、山东章鼓、亿昇

科技等企业为代表，这些企业是专注于数据中心、

化工、食品医药、污水处理等特定应用领域的深耕

者，通过技术创新和市场差异化策略逐步扩大细分

市场市场份额，产能扩张与订单增长迅速。第三梯

队汇集了冰轮环境、雪人股份、汇川技术、飞旋科

技、高孚动力、崇德科技等多元参与者，其中包括

传统压缩机转型企业、核心零部件供应商及诸多新

兴企业，这些企业或是凭借原有零部件供应优势切

入磁悬浮领域，或是作为新兴力量积极开拓市场，

在技术、产能与市场份额等方面较前两个梯队存在

一定差距。

◼ 从市场份额角度看，丹佛斯等早期外资领导者的市

场份额正呈现逐年缩减态势，2023-2025年丹佛斯的

市场份额预计将从超65%缩减至50%左右，这一变化

主要源于汉钟精机等国内头部厂商崛起，这些企业

凭借持续的研发投入、成熟的本土化供应链、更具

竞争力的成本优势以及灵活的市场策略而在多个应

用领域加速实现国产化替代。

中国磁悬浮压缩机市场竞争格局，2023-2025

来源：专家访谈，各企业官网，头豹研究院

中国磁悬浮压缩机市场竞争梯队划分，2024
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◼ 磁悬浮压缩机主要应用领域梳理

磁悬浮压缩机下游应用场景广泛，其中数据中心是磁悬浮压缩机的核心应用领域之一，除此之外，磁悬浮
压缩机还被应用于医药食品、工业化工、楼宇商用等领域。

◼ 数据中心是磁悬浮压缩机下游的核心应用领域之一，在磁悬浮压缩机下游

应用市场中占比50%。近年来伴随5G、云计算和人工智能的快速发展，数

据中心规模持续扩大，其能耗问题日益凸显，与传统冷水机组能效低且维

护频繁，难以满足数据中心全年不间断运行和高可靠性要求不同，集成磁

悬浮压缩机的离心式冷水机组在部分负荷下仍保持极高能效，契合数据中

心负载波动大的运行特点，可实现显著节能效果；同时，磁悬浮压缩机免

维护特性大幅降低了运维成本和宕机风险，保障IT设备稳定运行。目前，

腾讯、阿里巴巴、百度、华为等头部企业在其新建的大型及超大规模数据

中心中普遍采用磁悬浮冷水机组，推动行业绿色低碳发展。

◼ 除数据中心这一核心增长极外，医药食品、工业化工、楼宇商用、冶金冶

炼等领域同样是磁悬浮压缩机的重要应用市场。医药食品在磁悬浮压缩机

下游应用市场中占比25%，在该领域，磁悬浮压缩机主要用于食品加工中

的发酵、冷藏、冷冻和保鲜，以及医药制造中的药品储存、生物制剂生产

等环节，其高效能和无油运行特性确保了生产过程的卫生与安全，同时降

低了能耗和运营成本。工业化工、楼宇商用等其他领域在磁悬浮压缩机下

游应用市场中占比25%，其中在工业化工领域，磁悬浮压缩机用于化工反

应冷却、物料输送、环保处理等环节，节能与稳定生产效果显著；在楼宇

商用领域，磁悬浮压缩机多用于大型商业综合体、酒店的中央空调系统。

满足用户对环境舒适度与空气洁净度的需求。

磁悬浮压缩机下游主要应用领域及代表客户梳理

来源：专家访谈，各企业官网，头豹研究院
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◼ 磁悬浮压缩机下游应用场景分析——数据中心

近年来，中国算力尤其是智能算力规模持续高速增长，推动数据中心标准机架数同步扩容，有望带动具备
高效节能特性的磁悬浮压缩机市场需求激增，驱动数据中心绿色低碳转型。

◼ 当前，中国算力规模持续高速增长，2020-2023年中国算力总规模从

135EFlops增长至434.9EFlops，年均复合增长率达47.7%，已成为支撑

数字经济发展的核心基础设施。同时，中国算力规模全球占比稳定在

30%以上，稳居全球第二，是全球算力增长的核心引擎。从分类上看，

算力主要包括基础算力、智能算力和超算算力三大类。其中，以CPU

为核心的通用算力仍是基础，支撑传统云计算与大数据处理，2020-

2023年其规模从77EFlops增长至140.4EFlops，年均复合增长率达

22.2%；以GPU、NPU为主的智能算力需求呈现爆发式增长，2020-

2023年其规模从56EFlops增长至289.4EFlops，年均复合增长率达

72.9%，驱动人工智能训练与推理应用快速发展；超算算力主要用于

科学计算等高端领域，服务于国家重大科研与工程领域，2020-2023

年其规模从2EFlops增长至5.1EFlops，年均复合增长率达36.6%。

◼ 中国算力规模的迅猛发展直接推动了数据中心基础设施的扩容与升级。

作为算力的物理承载，数据中心标准机架数也呈现同步显著增长态势，

2019-2024年中国数据中心标准机架数从315万架增长至超900万架，

年均复合增长率超23.4%。数据中心机架数量的持续增长，为具备高

效节能特性的磁悬浮压缩机带来发展机遇，有望带动磁悬浮压缩机市

场规模迅速扩张。

中国算力规模及全球占比，2020-2023                                                                            单位：EFlops，%

来源：中国信通院，头豹研究院
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◼ 磁悬浮压缩机行业市场规模

受“东数西算”工程推动新建大型数据中心集中落地，叠加AI算力爆发带动高密度机柜普及等因素驱动下，预
计中国数据中心用磁悬浮压缩机的市场规模将从2024年的63.0亿元增长至2030年的218.1亿元。

◼ 2019-2024年，中国数据中心用磁悬浮压缩机市场规模从5.1亿元增长至

63.0亿元，年均复合增长率达65.3%，市场规模高速增长的核心驱动力是

政策、技术与市场需求的叠加共振。首先，数字经济的蓬勃发展催生了

海量数据处理需求，5G、云计算、人工智能等前沿技术的大规模应用推

动新建的大型及超大规模数据中心数量激增，为作为核心制冷部件的磁

悬浮压缩机提供了庞大的增量市场；其次，国家及地方政府相继出台PUE

限制政策，强制要求新建数据中心PUE低于1.3甚至1.25，迫使高能耗数

据中心采用磁悬浮压缩机等节能制冷技术；再者，伴随中国国内企业在

磁悬浮轴承、高速电机、变频控制等核心技术上的持续突破和量产能力

的不断提升，国产化技术普及加速进口替代，共同助力磁悬浮压缩机市

场繁荣发展。

◼ 2024-2030年，预计中国数据中心用磁悬浮压缩机市场规模将从63.0亿元

增长至218.1亿元，年均复合增长率达23.0%，主要受“东数西算”工程推动

新建大型数据中心集中落地，叠加AI算力爆发带动高密度机柜普及，进

一步强化了其对高能效磁悬浮冷水机组的制冷需求刚性。然而，伴随液

冷技术快速崛起，冷板式、浸没式等液冷技术在散热效率和降低PUE方面

优势较磁悬浮压缩机更为显著，预计部分高端场景的冷却需求将从传统

机械制冷系统转向液冷，直接减少了对磁悬浮压缩机的需求空间。因此，

未来磁悬浮压缩机市场整体增速可能因液冷渗透加速而逐步放缓。

来源：专家访谈，中国信通院，中科曙光，头豹研究院

中国数据中心用磁悬浮压缩机市场规模，2019-2030E                                                            单位：亿元
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◼ 磁悬浮压缩机行业的发展机遇及挑战

目前磁悬浮压缩机行业面临着数据中心绿色转型、其他领域节能改造需求、技术突破与国产化替代加速等
发展机遇，但也存在技术门槛高、初始投资成本高、新兴冷却技术市场替代等方面的发展挑战。

磁悬浮压缩机行业发展挑战

来源：专家访谈，头豹研究院

磁悬浮压缩机行业发展机遇
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究19大行业，持续跟踪532个垂直行业的市场变化，已沉淀超过100万行业

研究价值数据元素，完成超过1万个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩

张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的

商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，

挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未

来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规

颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的

报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。
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