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中国数字喷墨印刷行业发展研究

文/马屹峰

摘要

数字喷墨印刷技术作为融合数字化技术与印刷工艺的现代制造领域重要组成部分，

已逐步取代传统印刷成为中国印刷行业主流发展方向。其以无制版、按需输出、个性化

定制的核心优势，在纺织、广告、包装、办公等领域延伸发展。本报告系统梳理中国数

字打印的技术内涵与特征，介绍数字喷墨印刷技术的发展脉络，剖析当前市场的结构特

征和技术水平，探讨行业在技术、供应链稳定和国际贸易等方面面临的现实困境，指出

高端化和全球化的行业发展路径，并提出了相关政策建议。

正文

一、数字喷墨印刷技术的内涵与特征

数字喷墨印刷技术是区别于传统模拟印刷的现代化印刷技术，数字喷墨印刷技术能

够通过数字信息，直接将电子文档数据传输至打印设备并完成成像。与依赖制版、拼版、

调墨等复杂流程的传统印刷不同，数字喷墨印刷技术无需永久性底版，可实现逐印张可

变的图文输出，从设计原稿到成品输出形成一体化作业流程，大幅简化了生产环节，缩

短了交付周期，具有无版、响应速度快、一张起印、即时改变输出信息及智能自动化等

显著优势。从技术原理来看，主流数字喷墨印刷技术可分为压电式喷墨、热发泡喷墨等

类型。其中，压电喷墨技术通过在喷头内部设置压电陶瓷元件，利用外加电压产生形变

挤压墨水腔室，实现对墨滴喷射的精确控制，压电喷墨技术无需加热墨水，在常温状态

下通过机械形变产生喷射压力，压电式喷墨凭借高精度、长寿命及适配多类墨水的优势，

成为工业领域主流选择。总的来看，数字喷墨印刷技术具备四项特征：一是灵活性强，

改稿调整无需影响整体制程，可轻松实现个性化内容定制；二是效率突出，省去制版等

中间环节，短版订单的成本优势显著；三是数字化程度高，从输入到输出全程保持数字

格式，便于档案留存与二次利用；四是应用范围广，既能满足办公文档等小型输出需求，

也能适配工业级大幅面、多材质打印场景。

二、中国数字喷墨印刷行业的发展历程

从改革开放以来，中国数字喷墨印刷行业历经四十余年从追赶到并跑的演进，形成

了独具特色的发展轨迹，大致可分为四个关键阶段。

（1）技术引入期：启蒙与探索

20 世纪 90 年代，数字喷墨印刷技术随计算机普及进入中国，最初多用于桌面办公
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打印和小幅面广告喷绘领域。受限于技术壁垒，早期设备主要依赖进口，其核心组件如

压电喷头、控制软件完全被欧美企业垄断，市场应用集中在低附加值的广告制作领域 

（2）缓慢成长期：技术积累与应用延伸 
2011 年是中国数字喷墨印刷行业发展的重要节点，江苏凤凰出版集团有限公司引进

柯达黑白轮转喷墨印刷机，国内首台连续纸喷墨设备实现落地，标志着技术应用从广告

领域向出版印刷领域的延伸。但受到喷头等关键设备和控制技术的制约，国产化程度较

为有限，国产设备相比于进口设备仍有显著差距，核心组件进口依赖度很高，墨水价格

昂贵，单页印刷成本远高于传统工艺。

（3）快速增长期：规模扩张与政策支持

2019 年以来，数字喷墨印刷设备装机量大幅增长，国产喷头实现关键进展，墨水技

术突破使墨水使用成本大幅下降，设备产能提升大幅提升。此外，为支持数字喷墨印刷

行业发展，2021 年 12 月，国家新闻出版署发布《印刷业“十四五”时期发展专项规划》，

明确要求开展以高精度微机电系统（MEMS）、集成电路芯片技术等为代表的喷墨数字印

刷喷头关键核心技术和高速喷墨控制技术、数字前端印刷软件系统、墨水及数字化控制

技术、数字化书芯成型技术等数字喷墨印刷相关核心技术的研究攻关，开展印刷高端装

备的自主创新，推进绿色油墨等印刷器材国产化进程，推动印刷业高质量发展。

（4）高质量发展期：自主创新与产业升级 
2023 年以来，数字喷墨印刷行业进入以自主创新为核心、高质量发展为特征的新阶

段，呈现出技术国产替代加速、应用领域大幅拓宽的特点，从传统广告和办公印刷向包

装印刷、服装印刷等领域拓展。2025 年 6 月，国家新闻出版署印发了《印刷业数字化三

年行动计划（2025—2027 年）》，指出要建立以数字化能力评估为基础，以数字化创新应

用为驱动，以数字化管理服务为支撑，构建“评估牵引—创新突破—服务护航”三位一

体的印刷业数字化赋能体系，加快发展数智绿色融合印刷业新质生产力，为数字喷墨印

刷行业的自主创新与产业升级提供了中长期指引。

三、数字喷墨印刷行业市场概况

在技术层面，中国数字喷墨印刷行业技术水平提升显著，已从跟跑向并跑转变，部

分领域实现领跑，UV 平板打印等技术在陶瓷、玻璃、金属等硬质材料上的应用不断突破，

在建材装饰、电子产品外壳、汽车零部件等场景的应用日益广泛。随着智能制造的推进，

工业打印设备与生产流程的融合度不断加深，成为工业数字化转型的重要组成部分。

从产业链结构看，数字喷墨印刷行业的产业链上游主要为核心部件与耗材，其中尤

以打印喷头、高端墨水和控制系统为主。目前，国际企业在高端打印喷头和控制系统上

占据优势，国内供应商主要供给中低端零部件与耗材，但随着技术积累，正逐步参与全

球供应链竞争。产业中游主要是设备制造，当前已形成较为明显的区域产业集群，主要
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集中在长三角、珠三角等，下游主要是广告和书刊印刷，但服装印刷、标签印刷、瓷器

印刷等快速增长，不同场景对印刷速度、精度、承印物差异较大。

从市场构成来看，数字喷墨印刷行业主要包含设备、耗材和服务三种品类。其中，

由于设备保有量上升后形成的持续性消耗需求，耗材市场份额很大，墨水、打印介质等

核心耗材的质量直接影响打印效果；设备市场作为基础支撑，涵盖工业级、商用级、家

用级等多元品类，其中工业级设备增速显著；软件与服务市场虽占比相对较小，但增速

领先，智能管理系统、云打印平台等增值服务正成为新的增长极。同时，近年来下游应

用领域从传统办公延伸至纺织、包装、广告、工业制造等多元场景，不同细分市场呈现

差异化发展态势，逐渐形成了包含纺织印花、包装标签、广告图文、工业特种等多元化、

多层次的市场结构。

四、数字喷墨印刷行业主要困境与未来发展方向

（1）核心技术与零部件存在进口依赖

尽管国产设备整体水平显著提升，但核心技术与关键零部件仍存在短板。在核心零

部件领域，国产化替代进程加速推进，上游光学组件、感光鼓单元和定影器等关键零部

件的国产化率持续提高。但在高端领域和喷墨打印头等核心零部件领域，市场仍由少数

国际企业垄断，高端感光鼓涂层、喷墨微流体芯片等仍依赖进口，国产替代虽有进展，

但在精度、速度和寿命等指标上仍有差距；在墨水等耗材领域，高端分散染料墨水、活

性墨水的自给率虽不断提高，但部分特种墨水的核心配方仍依赖进口。核心技术与零部

件的对外依赖，不仅推高了用户成本，也限制了设备性能的充分发挥，制约行业整体发

展。

同时，数字喷墨印刷技术融合了材料科学、精密制造、软件开发等多学科知识，研

发面临投入大、周期长、风险高的挑战，对研发团队的综合能力要求很高。但国内企业

普遍存在研发投入不足的问题，国内龙头企业与国际巨头的研发投入仍有差异，在智能

算法、成像技术等领域仍为追赶者。

（2）供应链稳定性与国际贸易风险

由于需要进口国外关键零部件和耗材，数字喷墨印刷行业对全球供应链波动异常敏

感，核心零部件进口长期面临不确定性，地缘政治变化仍可能导致供应中断风险。同时，

由于数字喷墨印刷企业出口占比较高，较为依赖海外市场，一旦发生国际贸易摩擦，或

将加剧出口压力。

（3）市场竞争与需求结构失衡风险

当前，数字喷墨印刷行业市场内卷现象日益突出，在中低端市场尤其明显，价格战

成为部分企业的主要竞争手段。广东、江苏等传统产业集聚区，大量中小规模企业产品

同质化严重，缺乏核心竞争力，为争夺订单竞相压低价格，导致行业整体利润率下滑。
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从需求端看，一方面中低端市场需求饱和，另一方面高端、个性化需求难以得到充

分满足。尽管个性化定制已成为行业共识，但多数企业仍停留在简单的外形、配件个性

化层面，未能形成从设计、生产到交付的全链条定制服务能力。行业存在需求挖掘不深

入的问题。

五、结论与政策建议

数字喷墨印刷作为印刷业数字化转型的核心方向，其发展水平直接影响我国制造业

升级与文化产业创新。以下围绕技术瓶颈突破、产业生态完善、应用场景拓展等方面提

出了部分政策建议：

（1）强化核心技术攻关，构建自主可控的技术体系

未来，数字喷墨印刷行业将从规模扩张转向质量提升，高端化成为企业核心竞争方

向。因此，应当聚焦喷头、墨水、控制系统等卡脖子领域，设立专项研发基金，支持企

业联合高校、科研机构开展协同攻关。对突破压电喷头高频喷射技术、高精度 RIP 软件

算法等关键技术的团队给予激励。加强知识产权布局，引导企业在核心技术领域形成自

主知识产权，减少国际专利壁垒对数字喷墨印刷行业影响。推动国产设备与国产材料的

研发与适配，通过“首台套”装备认定和示范应用项目，加速技术成果转化。

（2）健全标准体系，提升行业规范化水平

应当推动国产设备的国际化布局，引导国内企业从产品出口向海外建厂、本地化服

务转型。加快制定覆盖设备性能、材料环保、工艺流程等全环节的国家标准和行业标准，

设立压电喷头技术规范、UV 墨水安全认证、智能运维系统接口等关键零部件的生产标准。

加强标准宣传与执行监督，鼓励企业参与国际标准制定，提升我国在全球数字喷墨印刷

领域的话语权。

（3）实施绿色转型行动，推动可持续发展

数字喷墨印刷设备带来的环境污染和排放远低于传统印刷设备，将数字喷墨印刷纳

入绿色制造体系，对符合条件的企业给予税收减免和财政补贴，引导企业淘汰高污染的

溶剂型油墨和传统印刷设备，推广使用水性油墨、UVLED 固化等低排放技术，推动行业

可持续发展。
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