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01 新质蛋白行业背景

1.1 产业全景：国内新质蛋白产业链日趋完善，下游应用产业发展迅速

1.2 新质蛋白的分类和潜在应用场景

1.3 国家战略：新质蛋白对保障国家粮食安全具有战略价值

1.4 全新机会：向微生物要蛋白，颠覆传统蛋白生产方式

1.5 多重因素推动新质蛋白行业

1.6 政策导向&国家队动作

1.7 中国蛋白供需缺口加剧：食品领域是最直接的承接场景
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资料来源：国投证券《新质蛋白产业创新发展指数2025》
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原材料供给与研发 工艺开发与生产设备 产品与应用











1.4亩

4.8亩

仅81.1%

17.5% 1.02亿吨

习总书记提出树立“大食物观”6

资料来源：1&2&3&4&5-《2024年中国自然资源公报》，自然资源部；6-《人民日报》；7-《把握大食物观的科学内涵，加快构建多元化食物供给体系》，蒋和平
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01 全球营养结构转型的需求

02 气候变化与资源压力推动革新

03 科技进步催生蛋白制造变革

04 消费者健康意识提升
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

战略层面支持

监管机制（法规层面）





国家 时间 政策行动 主要内容

英国 2021年 《生命科学愿景》

提到英国已在合成生物学领域投资约4500万英镑，
并计划制定相关技术路线图，为建立世界领先的
合成生物学产业所需的行动提供建议，同时将不

断加大对合成生物学初创企业的投资力度

澳大
利亚 2021年

《国家合成生物
学路线图：确定
澳大利亚的商业

和经济机会》

制定2021-2040年推进合成生物学应用的远景规
划：短期提升应用能力，中期推动商业化发展，
长期重点发展由市场决定的合成生物学优先应用
方向，实现相关产业规模化增长的发展路线图。

指出合成生物学或将成为经济发展重要驱动力

美国 2023年
《美国生物技术和
生物制造的明确目

标》

提出20年内用生物基替代品取代塑料和商业聚合物，
取代90%以上塑料；通过合成生物学等方式扩大细

胞疗法规模，将制造成本降低90%；7年内减少农业
甲烷排放30%

美国 2024年 《2024年合成生
物学推进法案》

指示美国农业部建立国家合成生物学中心，为研
究人员与美国行业合作伙伴提供平台；该中心需
向特定土地授予大学提供赠款，优先资助微生物

群落、基因编辑等领域研究

韩国 2025年 《合成生物学促
进法》

制定五年期国家战略计划，具体举措包括设立国
家研发项目与研究中心、建设和运营生物制造基

础设施（如生物工厂）、加强人才培养合作等


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资料来源：波士顿咨询；东吴证券《合成生物学系列深度报告（二）：合以新质，成以造物》；易凯资本整理



02 食品应用

2.1 新质蛋白在食品领域应用多元，合成生物学发挥核心作用

2.2 微生物蛋白：极具潜力，解决食品蛋白缺口困境

2.3 食品替代蛋白其他承接场景

2.4 乳蛋白：另一代表性的大宗食品蛋白，中国大量依赖进口

2.5 乳清蛋白：新一代高价值食品原料的崛起

2.6 酪蛋白：乳制品中最主要的结构型蛋白之一，具备放量潜力

2.7 乳铁蛋白：高附加值、强延展性的新质蛋白“尖端角色”

2.8 甜味蛋白&减盐蛋白：顺应低糖低盐的健康新趋势

 2.9 食品新质蛋白企业应具备的三大核心竞争力
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生产效率高，成本较低：利用基因编辑优化酵母、大肠杆菌等微生物菌种，通过生

物反应器连续发酵生产高纯度蛋白。具有生产效率高、用地少的优势，可加工成蛋

白粉或重组肉制品。同时，该技术下生产成本较低，适合推动规模生产。

肉类替代品的研发方向：从动物提取干细胞，在生物反应器中增殖分化形成肌肉组

织。关键技术包括无血清培养基和3D培养支架开发。产品最接近真实肉类，但成

本较高。目前，已实现百升级规模的细胞培养肉生产，未来有望替代部分传统肉类，

减少畜牧业的环境负担。

技术成熟且规模化生产：以大豆、豌豆等作物为原料，采用高湿挤压和酶解技术改

善蛋白质结构，模拟肉类口感。通过发酵工艺去除抗营养因子，添加植物基色素和

风味物质提升产品品质。该技术成熟度高，已实现规模化生产，是当前替代蛋白市

场主流方案。

健
康
驱
动

绿
色
驱
动

技
术
驱
动

植物蛋白

微生物蛋白

动物细胞
培养蛋白

除植物蛋白、微生物蛋白、动物细胞培养蛋白外，还有一些其他来源的新质蛋白，包括藻类蛋白、昆虫蛋白等，其可持续的生产方式备受关注，但在

应用层面的主要制约因素还是技术和成本问题。



新质蛋白

植物蛋白

微生物蛋白

动物蛋白 昆虫蛋白

藻类蛋白

微藻类

大藻类

干细胞

脂肪细胞

骨骼肌细胞

甲翅目

细菌蛋白

酵母蛋白 菌蛋白

可食用蘑菇

花生蛋白
大豆蛋白

野生蔬菜

植物性牛奶







植物蛋白

微生物蛋白
最佳方案





营养有限 口感风味欠佳 未摆脱大豆依赖

细胞蛋白

昆虫蛋白

营养丰富均衡 培养基成本高 培育周期超长





口感风味欠佳 市场接受度低营养丰富均衡

资料来源：《新质蛋白：机遇与挑战》







食品级
口感还原度

细胞培养蛋白

昆虫蛋白

*圆圈大小代表市场规模

微生物蛋白

随着技术成熟，
市场规模不断扩大

植物蛋白

技术成熟度





资料来源：CNKI，波士顿咨询



15资料来源：汪超等《微生物蛋白的关键生产技术体系与食品产业应用》，刘延峰等《微生物替代蛋白生物制造:进展与展望》，孙中亮等《从CO2 
到有机物--碳中和的微藻绿色生物制造》，相关公司官网
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微生物蛋白多元化消费场景

三蛋白虾片

• 一包虾片含16.2克蛋白质和
7.3克膳食纤维的“营养卷
王”，其中马克斯克鲁维的
酵母蛋白含量>15%

酵母蛋白粉蛋白固体饮料

• 品牌在推出酵母蛋白粉系
列 产 品 的 基 础 上 ， 又 于
2024年推出了果汁饮料和
软糖两款添加酵母蛋白的
产品

酵母蛋白薯片

• 好丽友旗下的Dr.You系列
在韩国市场推出了一款添
加酵母蛋白的薯片，以大
豆和酵母蛋白为主要蛋白
原料。

牛轧糖蛋白棒

• 产品采用了酵母蛋白，具
有制备工艺成熟、氨基酸
配比合理、性价比高、生
产效率高、缓释吸收易消
化、口味好等优势

ffit8燕麦蛋白曲奇饼干

• 曲奇饼干正是以马克斯克
鲁维微生物蛋白作为关键
原料之一
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品名 2024年12月
进口额 去年同期 当月变动 同比去年 2024年

1-12月合计 2023年同期 年度增长
vs2023 2022年同期 年度增长

vs2022

牛奶 31,948.4 44,588.3 -12,639.9 -28.3% 358,961.9 475,587.9 -24.5% 624,045.4 42.5%

稀奶油 27,959.4 23,313.8 4,645.6 19.9% 288,265 264,249 9.1% 255,249.7 12.9%

脱脂奶粉 26,086.9 18,353.7 7,733.2 42.1% 228,797 346,799.9 -34.0% 335,382.6 31.8%

全脂奶粉 43,128.7 20,456.8 22,671.9 110.8% 409,668.5 430,724.6 -4.9% 699,418.8 41.4%

黄油 12,882.6 9,299 3,583.6 38.5% 104,904.7 92,632.7 13.2% 101,445.5 3.4%

无水奶油 4,119.2 3,860.6 258.6 6.7% 31,205.9 37,929.9 -17.7% 41,669.7 -25.1%

奶酪 17,865.1 15,325.6 2,539.5 16.6% 172,112.72 178,139.25 -3.4% 145,480.5 18.3%

乳清 14,506.2 55,926.8 6,659.6 11.9% 645,497.4 655,754.2 -1.6% 599,044.6 7.8%

乳糖 14,506.2 12,314.8 2,191.4 17.8% 152,222.6 182,215.4 -16.5% 126,601.9 20.2%

酪蛋白类 594.1 2,875.1 -2,281 -79.3% 18,025.8 21,100.8 -14.6% 15,720.4 14.7%

酪蛋白酸盐 3,194.6 2,544.3 650.3 25.6% 30,344.3 21,114 43.7% 21,106.7 43.8%

浓缩乳清蛋白 4,226.1 2,408.7 1,817.4 75.5% 39,451 32,831.9 20.2% 35,981.7 9.6%

单位：吨



资料来源：智药局公众号
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合成路径 通常通过酵母等微生物表达 β-乳球蛋白（B-Lactoglobulin）、
α-乳白蛋白等乳清蛋白亚基

难点 风味优化、纯度提高、表达效率、与植物基配方协同等

商业化进展 Perfect Day等公司已实现高纯度乳清蛋白大规模商业化








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精 密 发 酵

可重组表达α/β及其他
特定酪蛋白

动 物 提 取

酵母合成来源

组成结构

精密发酵+分离纯化生产方式

成本

污染

风味与质构 和天然有差距

监管审批 需逐个申报

商业化程度 尚处于早期

 但当前成本、审批

与消费者接受度仍待进一步突破。

38.1
50

2024A 2030E

全球酪蛋白市场规模（亿美元）



正在通过技术迭代与品牌合作快速推进商业化。



资料来源：弗若斯特沙利文
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







 



资料来源：QYR Research
*真核细胞：指具有真正的由核膜包被的细胞核的细胞，这类细胞核内含染色质、核液和核仁。
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



















2019年成立

2019年成立

2021年成立

2020年成立

 精密发酵乳铁蛋白已从实验室阶段逐步迈向市场化验证，各类企业正通过产品发布、

合规申报与技术放大加速产业落地。

动物提取

精密发酵

14kg牛乳仅能提取1g乳铁蛋白，生产周期约600天

1立方米发酵罐可替代8亩牧场产能，生产周期约3-4天

利用大肠杆菌、酵母或霉菌发酵
直接得到重组乳铁蛋白





2024年成立

*EfferaTM：Helaina生产的重组人乳铁蛋白（rhLF）的品牌名称
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类别 最大使用量（中国） 最大使用量（美国） 最大使用量（欧盟）

婴儿配方奶粉 100 100 200

奶粉 - 400 330

发酵乳、酸奶 100 100 80

调制乳 100 - -

含乳饮料 100 - -

牛奶甜点 - 200 130

官方核准的牛乳铁蛋白应用于食品中预期用途和最大使用量（mg/100g）







01
产品

02
审批

• 乳铁蛋白在免疫力增强、抗炎、

促进铁吸收方面有显著作用

• 典型的应用场景包括婴幼儿奶粉、

功能性食品、特医食品等

• 乳铁蛋白具备抗菌抗炎、调节皮

肤微生态等特性

• 适合用于个人护理和功能性护肤

品如牙膏、口腔喷雾等产品中

• 乳铁蛋白能够提高幼宠免疫力、

促进肠道健康、辅助抗病恢复

• 适用于功能性宠物食品与营养补

充剂

• 作为天然免疫蛋白，具备辅助抗

感染、抗炎抗氧化等潜在功能

• 正被研究用于癌症检测、神经退

行性疾病等领域

食品保健品 医美日化

宠物食品 医疗健康




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



名称 天然植物来源 甜度 其他特点









WHO

中国

中国

资料来源：WHO、公司官网
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



















03 农业应用

3.1 豆粕、鱼粉等现有饲料蛋白产品：存在缺口，亟待新型解决方案

3.2 主流的饲用替代蛋白

3.3 微生物蛋白

3.4 宠物食品领域：新质蛋白的高价值应用蓝海
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1640

9653.7

2016 2017 2018 2019 2020 2021

中国大豆产量及进口量

大豆产量 大豆进口

2021年大豆进口量
9653万吨

国内产量
1640万吨

进口依赖度
85%

2021年鱼粉进口量
182.34万吨

国内产量
35.5万吨

进口依赖度
94%

35.5

182.3

2016 2017 2018 2019 2020 2021

中国鱼粉产量及进口量

鱼粉产量 鱼粉进口量

9,400

9,900

10,400

10,900

11,400

11,900

平均价:鱼粉（元/吨）

国产鱼粉价格高且蛋白含量较低，亟需优质、低成本的
国产蛋白原料解决方案，保障饲料产业链的稳定供应。

供应端

产品端 具备氨基酸谱均衡、适口性佳、长期食用安全性高等特
性的新型蛋白原料，有望成为鱼粉的优质替代选择。

企业端 国内鱼粉竞争格局分散，各家产品质量接近，成本是第
一竞争因素。

资料来源：波士顿咨询；东吴证券《合成生物学系列深度报告（二）：合以新质，成以造物》
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




 







 








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农林
废料

城市
垃圾

生活
污水

CO2
CO/H2

菌体蛋白

燃料乙醇

外供电

其他生物基产品

气体净化 压力调节 脱氧

工业
尾气

发电

废热回收

气化 发酵 分离提纯原料气预处理
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针对宠物的特定健康需求，提供医疗级营养解决方案。如：
肥胖管理、老年宠物营养补充、糖尿病与肾病干预等，减少
药物依赖。

处方粮/功能粮

高端定制化食品
满足高端宠主精细化喂养需求，打造专属营养方案。根据宠
物品种、年龄、过敏史、口味偏好，提供生骨肉鲜食、低敏
冻干等定制化套餐。

功能性零食补剂
覆盖全场景护理需求，如推出添加软骨素等磨牙零食，为大
型犬、老年宠提供关节养护；研发含鱼油、蛋黄卵磷脂的美
毛零食，改善猫咪掉毛、犬皮毛粗糙等问题。





Wild Earth开发的核心原料是Koji真菌蛋白，通过微生物发酵技术在发酵罐中培养
而来。该蛋白氨基酸谱完整，能满足犬猫等宠物的全部必需氨基酸需求，且不含大
豆、玉米、小麦等常见过敏原。

Bond Pet Foods致力于研发素食宠物食品，使用与精酿啤酒相同的工艺，通过发
酵方法培养真菌和类同鸡肉、牛肉、鱼和其他肉类蛋白质的动物蛋白，可作为宠物
食品食谱的基础，显著降低资源消耗和碳强度，而且更加动物友好。

2024年，公司已经以45000升的规模生产其酿造鸡肉蛋白，目前已经交付10余吨
产品用于FDA的评估以及合作伙伴的测试，与多家知名宠物食品企业达成合作，包
括Hills、Wilbur-Ellis Nutrition等。

拓展应用场景
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资料来源：公司官网，谷孚



04 大健康应用

4.1 胶原蛋白：广泛用于医美日化，市场前景广阔

4.2 胶原蛋白：原料市场持续扩容，政策日趋完善

4.3 人血白蛋白：存在较大需求缺口，已开展多种系统表达研究

4.4 血红蛋白：人工血液有望在未来填补供需缺口

4.5 抗体药物与疫苗：技术迭代推动市场规模持续增长

4.6 贻贝黏蛋白：皮肤管理类产品加速获批
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



日用护肤品
通过合成生物技术制备的小分子重组胶原蛋白
不仅改善了胶原蛋白的稳定性及活性，且更易
透皮吸收

医用敷料
医用敷料的核心成分包含胶原蛋白，不仅具备
传统敷料的防护性能，还有促进皮肤修复以及
生物相容性好等特征

医美注射剂
将胶原蛋白植入皮下可以代替注射处衰老的软
组织，促进人体组织合成新生胶原，实现组织
填充修复

技术







重组胶原蛋白 动物源胶原蛋白

制备方法 基因工程 酸法提取、酶解法提取等

病毒传播风险 无 有

细胞毒性 无 有

生物相容性 高 低

水溶性 有 无

变性温度 ＞72°C，方便运输及储存 37 - 40°C

生物活性 生物活性高 相对较低

可加工性 有 无
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

政策名称 日期 颁布主体 政策要点

《重组人源化胶原蛋白》医
疗器械行业标准的公告 2023.01 国家药监局 标志着我国重组人源化胶原蛋白行业迎来正式标准

《关于征求<重组人源化胶原
蛋白>行业标准意见的通知》 2022.07

国家药监局
医疗器械标
准管理研究

所

重组人源化胶原蛋白“具有鉴别明确、组织生物相容性高、
水溶性好，结构明确、生物活性优，可稳定大规模生产等
优势。作为重要的生物医学材料和工业材料，重组人源化
胶原蛋白预计将在手术缝合线、止血纤维、代血浆、水凝

胶、敷料、人工皮肤、人工血管、人工骨和骨修复、角膜、
神经修复等临床应用中发挥重大的作用

《重组人源化胶原蛋白医疗
器械行业标准立项的通知》 2022.04 国家药监局

综合司

为鼓励重组人源化胶原蛋白新型生物材料研发创新，推动
医疗器械产业高质量发展，结合产业发展和监管工作需要，
国家药监局批准《重组人源化胶原蛋白医疗器械行业标准

制订项目立项，并要求采用快速程序开展标准制订，因此，
重组人源化胶原蛋白作为一种生物医用材料拥有广阔的应

用前景

《重组胶原蛋白行业标准》 2022.01 国家药监局 规定重组胶原蛋白质量控制要求、检测指标及检测方法等 

《重组胶原蛋白类医疗产品
分类界定原则》 2021.04 国家药监局

进一步加强重组胶原蛋白类医疗产品监督管理，明确管理
属性与管理类别的判定，降低产品类别辨识成本，推动产

业高质量发展

《重组胶原蛋白生物材料命
名指导原则》 2021.03 国家药监局

重组胶原蛋白生物材料名称由核心词和特征词组成，按“特
征词（如有）+核心词（A+B）”结构编制，可将核心词的“
重组”置于名称之首，进一步规范重组胶原蛋白生物材料命

名，推动新型生物材料高质量发展

《关于重组胶原蛋白等2项医
疗器械行业标准立项的通知》 2021.03 国家药监局

批准《重组胶原蛋白》和《组织工程医疗器械产品胶原蛋
白第3部分：胶原蛋白含量检测-液相色谱仪-质谱法》2项医

疗器械行业标准制修订项目立项
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• 根据弗若斯特沙利文数据，2023年中国重组胶原蛋白原料市场规模为
18.5亿元，预计2028年原料端规模将达到88.15亿元，年复合增长率接近
40%。这表明重组胶原蛋白原料行业在未来几年内将继续扩大，市场需
求持续旺盛。

32资料来源：弗若斯特沙利文，NMPA



 重组人血清白蛋白（rHSA）是通过基因工程技术生产的HAS。到目前为止，rHSA已

在大肠杆菌、枯草杆菌、酵母、植物和转基因动物等系统中进行了表达研究。
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临床药用 药用辅料/科研试剂

中国人血白蛋白（HSA）市场规模（亿元）

白蛋白微球化

重组人血白蛋白

血浆容量
扩充剂融合蛋白

培养基组分药用辅料药物载体

2.全球范围内仍未有rHSA作为药品获批在临床使用：目前，rHSA主要作为药用辅料使用，
药品层面，寻求更好的方法以得到更高质量、更低成本的rHSA依然有着重要的研究价值。

1. 原料不受限且潜在健康风险低：rHSA可摆脱人血浆采集不足的限制以及血液中传染性
疾病病原体的潜在危险，长期来看替代人血白蛋白是主流趋势。

477

3.国内企业已有布局：国内重组白蛋白领域，已经形成一定的企业梯队。普罗吉生物利用
酵母细胞表达的rHSA已进入临床II期，走在国内企业前列。

数据显示，人血白蛋白药品的批签发量逐年上升，但受限于原料来源、生产方式与监管机
制等问题，相比于临床上的用药需求而言，我国人血白蛋白市场仍存在较大缺口。





33资料来源：中金启信国际咨询，CED，火石创造
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







产品 公司 技术路径 研发阶段

Hemopure HbO2 
Therapeutics 基于牛源血红蛋白的HBOC

2001年在南非获批围手
术期贫血；2006年在俄
罗斯获批全因性贫血

ErythroMer KaloCyte Inc 将血红蛋白包裹在人造膜中，模仿红
细胞控制氧气捕获和释放的方式 动物试验

HbVs 奈良医科大学
Sakai研究团队

将血红蛋白包裹在脂质囊泡中
（无膜添加物） 临床1期

HEMOXY
Carrier HEMARINA SA 海洋沙虫的细胞外血红蛋白 临床开发

资料来源：贝哲斯咨询，各公司官网
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亚单位疫苗

灭活疫苗

减毒活疫苗
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商品名 中文名 靶点 药企 2025销售额
（十亿美元）

Keytruda 帕博利珠单抗 PD-1 默沙东 31.7

Dupixent 度普利尤单抗 IL-4R 赛诺菲/再生元 18.5

Skyrizi 瑞莎珠单抗 IL-23 艾伯维 17.6

Darzalex 达雷妥尤单抗 CD38 强生 14.4

Opdivo 纳武利尤单抗 PD-1 百时美施贵宝 11.0

140.6 160.2 176.8
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资料来源：动脉网，QYResearch
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

序号 公司 产品 登记时间

1 深圳柏垠生物 重组贻贝粘蛋白溶液原材料 2023.10

2 德诺海思(绽妍生物) 重组贻贝粘蛋白原材料 2023.11

3 深圳柏垠生物 重组贻贝粘蛋白冻干粉原材料 2024.1

4 江苏金普诺安 重组贻贝粘蛋白原材料 2024.2

5 暨南大学医药中心 重组贻贝粘蛋白原材料 2024.4

6 厦门艾思创达 重组Ⅲ型贻贝粘蛋白原材料主文档 2024.10

7 吉林国大生物 重组贻贝粘蛋白原材料 2024.12

8 江苏金普诺安 重组贻贝粘蛋白液体原料 2025.5

9 江苏美尚洁 重组贻贝粘蛋白原材料 2025.7

10 广东仁恒智研 重组贻贝粘蛋白溶液原材料 2025.10

资料来源：绽妍生物公告，NMPA，贝瑞森



05  工业应用

5.1 酶制剂：应用方向广泛，产业格局高度集中

5.2 蛛丝蛋白：广泛应用于功能性服装、家居、汽车内饰

5.3 生物粘合剂：潮湿环境高强粘附，医疗与工业场景需求明确

5.4 传感器与电子材料：新质蛋白赋能高灵敏检测
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

应用方向 细分应用 主要酶种 作用机理或应用方向

食品饮料

啤酒生产

淀粉酶 催化原辅料中的淀粉物质，保证收率，促进啤
酒加工的糖化过程

葡萄糖氧化酶 可减少啤酒中残留的溶解氧，延长啤酒保质期

Α-乙酰乳酸脱羧酶 加快啤酒酿造效率，缩短成熟周期

葡聚糖醇与葡萄糖
苷酶

降低啤酒中麦芽汁的黏度，保证啤酒清澈，品
相良好

烘焙食品 真菌淀粉酶、脂肪
酶、葡萄糖酶等

改善面团内部结构，提高面团蓬松度与筋度；
也可实现增白

日化
清洗剂 蛋白酶 将部分蛋白质水解成多肽或氨基酸

护肤品 超氧化物歧化酶 防晒、抗辐射、防皱、延缓衰老等

饲料 内源消化酶
脂肪酶 提高动物对脂肪的消化利用率

角蛋白酶 提升畜禽对蛋白质的消化利用率

技术

科研 TaqDNA聚合酶 具有5'→3' DNA 新链合成能力，用作PCR反应

临床治疗 溶菌酶 治疗各种细菌性和病毒性疾病

药物生产 转氨酶 西他列汀等
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资料来源：straits research
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正通过成本优化和品牌合作快速落地，加速商业化进程。
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

 Kolodis专注于重组贻贝粘蛋白（MAP）技术，其MAPrix 平台
已实现MAP的规模化生产，产品包括独立粘合剂、涂层套件及复
合粘合剂。

 贻贝粘蛋白具有在潮湿、含盐环境中实现高强度、可逆黏附的独特能力，是海洋生物

材料与仿生黏附体系的核心研究对象，已有贻贝仿生蛋白粘合剂的应用。

 蛛丝蛋白是一种蜘蛛体内分泌的天然蛋白质，具有超强的粘附性能和良好的生物相容

性，在潮湿环境下仍能保持良好的粘附性能。然而，由于天然蛛丝蛋白产量有限，目

前已通过重组表达技术实现仿生蛛丝蛋白的规模化生产，其兼具高韧性与粘附性，可

用于组织缝合、创面修复等场景。

植物提取

 占主导地位

 但性能触顶、湿态粘附<1MPa

 如大豆蛋白胶等

重组蛋白

 实现湿态粘附>4 MPa

 可规模化生产

 如贻贝粘蛋白、蛛丝蛋白等

 Huan Chen、Qiao Wu等研发出一种以脱脂豆粕和木材热解生物油为原料的全生物基

木材胶粘剂。该胶粘剂通过生物油与豆粕蛋白交联，湿粘结强度较纯豆粕胶粘剂提升 

487.5%达 0.94 MPa，具备优异的防霉性能和热稳定性。

 浙江大学毛峥伟教授、浙大二院余丽莎研究员合作提出了一种通用的“聚电解质锁定”

策略，通过将解折叠的蛋白质与高电荷密度、柔性长链的聚电解质结合，制备出稳定

的解折叠蛋白质基粘合剂。

贻贝粘蛋白 纤维蛋白胶

资料来源：各公司官网
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

重金属结合蛋白

导电蛋白纳米线

细菌视紫红质蛋白

淀粉样蛋白

资料来源：各公司官网




