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投资摘要： 

原子钟是国家授时系统的核心，具有重大战略意义。原子钟分为铷原子钟、铯原子钟和氢原子钟三类。原子钟的精度可以达

到每 2000 万年误差 1 秒以下，是目前世界上最准确的时间获得和测量工具。原子钟行业的发展对国家时间频率体系建设有

重要意义。从我国“两弹一星”的研发，到现代军舰、飞机和导弹的导航定位与精准打击，以及民用领域 5G/6G 基站、汽车

自动驾驶定位等方面，原子钟都发挥着重要作用。 

全球原子钟市场规模进入结构性的高速扩张，2025-2030 年间 CAGR 或达 29%。据 Mordor Intelligence 最新数据，从原子

钟种类观察，2023 年全球原子钟市场中，铯、铷、氢原子钟市场份额分别为 42.10%、40.50%和 17.40%；从应用领域观察，

国防领域原子钟应用占比达 73.60%，航天领域应用占比为 26.40%。据 QYResearch 数据，2025 年全球原子钟市场规模约

为 3.4 亿美元且呈现寡头垄断特征（CR5 达 65%）。其中，Microchip 占据全球原子钟市场主要份额，产品系列覆盖军用、航

天到工业级。从地区消费分布观察，2025 年北美为全球最大原子钟市场（占比 35%），而后为欧洲与亚太市场，三大地区合

计占全球原子钟市场份额的 90%。结合 QYResearch 和贝哲斯咨询的数据与市场预测，2025-2030 年间，全球原子钟市场

规模或由 21.78 亿元升至 78.02 亿元，期间 CAGR 或达 29.07%。 

芯片原子钟—原子钟行业微型化、量产化的关键突破。芯片（铷）原子钟相较传统原子钟具有微型化、超低功耗、低成本等

明显优势。通过上市公司公告的产品信息测算，一颗芯片原子钟的体积约为 16.8 立方厘米（含外包装壳），仅为传统星载铷

原子钟的 0.3%。同时，芯片原子钟是目前唯一能够用电池或太阳长期供电的原子钟。受益于核心组件的微型化，芯片原子

钟的材料、制造和维护成本均较传统原子钟大幅降低，这有助于其在航空航天、卫星导航、通信、海底勘探、物联网等领域

应用前景的拓展及全面化普及。 

我们将通过对航空航天（商业航天、卫星导航、深空探测）、通信（5G/6G 通信、量子通信）、海底勘探和智慧电力电网四大

新兴应用领域深度分析，研究铷原子钟的需求变化并形成该行业对应铷盐需求的量化拟合。考虑到铷盐供给侧的结构性增长

（金银河千吨级铷铯盐产线投产），以及以铷原子钟为主的芯片原子钟渗透率的持续攀升（具有微型化、低功耗、低成本优势），

我们认为铷原料供给稳定性的增强将有助于铷原子钟市场展现持续且强劲的增长动能。其中，考虑到中国商业航天发展中星

载（铷）原子钟的大量利用以及中国 5G/6G 基站建设占全球比例持续高企，中国需求或成为全球铷原子钟市场的核心增量。

从实际的铷盐需求增速角度观察，经我们测算，2026-2030 年间，中国四大原子钟新兴应用领域对应铷盐需求 CAGR 或达

32%。 

商业航天发展推动铷原子钟需求提升，2026-2030 年间中国低轨卫星对应铷盐需求 CAGR 或高达 94%。星载铷原子钟物理

系统及整钟、时间双向比对设备等产品均已为中国星网“GW”配套，用于实现卫星间的精准同步和授时服务。根据中国航

天科工二院 203 所公开信息，国内低轨卫星中，每颗卫星或配套两台星载铷原子钟。同时，卫星导航系统的建设以及深空探

测的持续进行亦将提振铷原子钟需求，如天奥电子的星载原子钟物理系统已应用于北斗三号导航卫星系统。此外，卫星补网

需求亦将转化为原子钟的存量市场。结合中国原子能科学研究院和橡树岭国家实验室的公开数据测算，单台铷原子钟对应铷

盐需求量约为 10 克。考虑到导航卫星及深空探测发射量较少，对原子钟的需求影响较低，因此我们在测算中暂不计入铷盐
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需求量预测。在商业航天领域，根据中国低轨卫星发射量、补网量及单位铷原子钟、铷盐需求量测算，中国低轨卫星发射对

应铷原子钟需求量或由 2026年的 2043台升至 2030年的 28989 台，对应铷盐需求量或由 20 千克升至 290千克，期间 CAGR

或达 94%。 

5G 基站全球部署或至 2030 年完成，2026-2030 年间全球 5G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 38.4 吨。据工信部官方数据，

2020-2025 年间，中国 5G 基站由 72.8 万个升至 483.8 万个（期间 CAGR 达 47%），占全球 5G 基站比例由 49%升至 67%，

全球 5G 基站数量由 150 万个升至 725 万个（期间 CAGR 达 37%）。以近年来全球及中国 5G 基站建设进度拟合，至 2030

年，全球或建成 1400 万座 5G 基站，而中国或建成近 1000 万座 5G 基站。结合 5G 基站建设数量预测、5G 宏基站占比预

测、单座宏基站铷原子钟需求量、单台铷原子钟对应铷盐需求量等数据，我们认为至 2030 年，全球或累计建成 590.8 万个

5G 宏基站，中国或累计建成 386.8 万个 5G 宏基站，2026-2030 年间，全球 5G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 38.4 吨，

而中国 5G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 24.1 吨。 

6G 商业化落地或推动芯片原子钟需求空间大幅增长，2030-2035 年间全球 6G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 254 吨。由

于 6G 基站使用超高频段（太赫兹频段），其信号波长极短，单个 6G 基站的覆盖范围有限（200 米或更短），因此其密集程

度或远超 5G 网络（谨慎预测约为 3 倍）。参考 5G 基站的建设速度，考虑到全球及中国当前的 6G 发展时间表，以及 6G 基

站与 5G 基站的密度差，我们认为，2028-2029 年间，全球每年或建成 30 万个 6G 基站以进行技术试验；2030 年起，6G 商

业化或正式落地，全球 6G 基站数量或由 2030 年的 450 万座升至 2035 年的 2175 万座（期间 CAGR 或为 37%），中国 6G

基站数量或由 2030 年的 218 万座升至 2035 年的 1451 万座（期间 CAGR 或为 46%）。结合 6G 宏基站占比预测、单座宏基

站铷原子钟需求量、单台铷原子钟对应铷盐需求量等数据，我们认为 2030-2035 年间，全球 6G 宏基站对应铷盐消耗量合计

或达 254 吨，中国 6G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 171 吨。 

原子钟在量子通信中起到重要的时间同步作用，2025-2030 年间全球量子通信对应铷盐需求量 CAGR 或达 33%。量子通信

网络对时间同步的精度要求达亚纳秒级，其运行需要经典通信网络的辅助来传输协议信息和同步信号。铷原子钟是量子通信

地面站、中继站的核心时频设备，每站需配置 2—3 台铷原子钟（主钟+备份）。参考《2025-2030 中国量子通信行业市场发

展现状及竞争策略与投资发展研究报告》，2025 年全球量子密钥分发设备及网络节点数量合计约为 3060 个，其中，中国量

子密钥分发设备及网络节点数量合计约为 1285 个（占全球比例约为 42%）。至 2030 年，全球量子密钥分发设备及网络节点

数量合计或达 13509 个，中国或达 7700 个（占比 57%）。综合分析， 2025-2030 年间，全球量子通信对应铷盐需求量或由

85.3 千克升至 270.2 千克（期间 CAGR 或达 33%），中国量子通信对应铷盐需求量或由 38.4 千克升至 154 千克（期间 CAGR

或达 42%）。 

原子钟是数据中心实现时间同步的核心元件，2025-2030 年间全球数据中心数量 CAGR 或达 6.5%。每个单独的数据中心内

需放置两台与卫星信号同步的原子钟（主钟+备份），从而在卫星信号被太阳风暴或蓄意的信号干扰等事件中断时提供所需的

偏差水平。据 ABI Research 数据，2025 年全球超大型数据中心有 567 个，主体托管数据中心达 5544 个，中国数据中心数

量达 756 个。综合考虑，2025-2030 年间，全球数据中心数量或由 6111 个升至 8378 个（期间 CAGR 达 6.5%）；中国数据

中心数量或由 756 个升至 942 个（期间 CAGR 达 4.5%）。 

芯片原子钟在海底节点（OBN）石油勘探中的应用规模或逐渐从万台级升至十万台级以上。OBN 是一种独立部署在海底的

地震数据采集设备，通过记录地震波信号来勘探海底地质结构和油气资源。芯片原子钟已成为 OBN 的核心器件，每个 OBN

均配备芯片原子钟。据华信泰表示，在大型海底石油勘探项目中，OBN 以及芯片原子钟投入量或达上万个。据 QYResearch

统计及预测数据，2025-2031 年间，全球海洋地震勘探震源市场规模或由 4.95 亿美元升至 7.35 亿美元，期间 CAGR 或达

6.8%。考虑到 OBN 石油勘探市场的增长，以及芯片原子钟量在 OBN 石油勘探市场中渗透率的提升，海底石油勘探对应的

芯片原子钟需求或逐渐从万台级升至十万台级。 
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 “十五五”电网投资再创新高，期间变电站对应原子钟需求或累计新增 2.7 万台。现代变电站内，尤其是智能变电站内，

均设有电力时钟同步系统（内置原子钟），通过接收 GPS、北斗等卫星信号及 IRIG-B 码等外部时间基准实现微秒级时间同步。

根据《国家电网公司发展战略纲要》，“十四五”期间，国家电网共计新增及改造 7700 座智能变电站。“十五五”期间，国家

电网固定资产投资总额或较“十四五”增长 40%达 4 万亿元，年均投资总额或达 8000 亿元。通过投资规模的变化，我们线

性拟合出“十五五”期间国家电网及南方电网合计新增及改造智能变电站数量或达 13509 座，五年间合计新增原子钟需求

27020 台，对应年均铷盐需求量约为 270 千克，较“十四五”期间增长 40%。 

中国铷盐需求增速或高于全球，铷盐战略价值或持续强化。综合对航空航天（商业航天、卫星导航、深空探测）、通信（5G/6G

通信、量子通信、数据中心）、石油勘探、电网投资四大新兴应用领域的研究、分析，我们预测 2026-2030 年间，中国四大

新兴领域对应原子钟需求或由 84.3 万台升至 258.5 万台，对应铷盐需求量或由 8.4 吨升至 25.8 吨，期间 CAGR 或达 32%，

高于全球增速（据贝哲斯咨询预测，2025-2030 年间全球原子钟市场规模 CAGR 或为 29%）。2025-2030 年间，原子钟市场

的主要增量在于 6G 基站的建设，2030 年 6G 基站对应铷盐需求占比达 87%。2030 年后，随着 6G 通信商业化落地，以及

商业航天等领域的进一步发展，铷原子钟及铷盐需求量或维持增长趋势。 

原材料供应商的成长弹性有望与铷铯行业需求扩张共振。考虑到原子钟行业的持续发展，结合钙钛矿电池行业的高速扩张（参

考我们于 2026 年 2 月 5 日外发的《铷铯行业深度（Ⅲ）：钙钛矿电池渗透率提升及太空光伏发展将推动铷盐市场进入结构性

扩张新周期》），我们认为全球铷铯盐市场开始进入结构性消费的新扩张周期，以铷盐为代表的铷铯消费空间从 1 至 N 的变化

将推动产业链相关企业成长弹性的显著优化。考虑到全球铷铯行业供给端的强刚性化特征（具体请参考我们于 2025 年 9 月

29 日外发的《铯铷行业深度（I）：上游矿端及原料供给显现强垄断性寡头特征》报告以及 2025 年 9 月 29 日发布的《铯铷

行业深度（Ⅱ）： 消费结构改善叠加新兴需求爆发，全球铯铷盐需求曲线或持续右移》），行业需求曲线的显著右移将推动商

品定价重心的持续性上移，行业发展中核心生产要素的垄断性、稀缺性及定价权将在公司的成长弹性及估值弹性中持续计入。 

原材料铷盐推荐公司：金银河、中矿资源。 

原子钟相关公司：天奥电子、海格通信。 

风险提示： 卫星发射进度不及预期，6G 通信发展进度不及预期，电网投资不及预期，地缘政治冲突加剧，供给侧投产不及

预期，铷价格超预期下跌等。 
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1. 原子钟：国家授时系统的核心，具有重大战略意义  

原子钟是国家授时系统的核心，具有重大战略意义。原子钟分为铷原子钟、铯原子钟和氢原子钟三类。铯铷

原子能级跃迁产生的微波信号极为精准、确定，可用来定义时间。1967 年，第十三届国际度量衡大会将秒定

义为铯 13 原子振荡 9192631770 次。原子钟的精度可以达到每 2000 万年误差 1 秒以下，是目前世界上最准

确的时间获得和测量工具。经过 70 余年的攻坚克难，中国已掌握国际上最先进的原子钟技术，实现授时技

术的全链条自主可控，依托原子钟测量的“北京时间”能够达到每 6000 万年误差 1 秒以下。原子钟行业的

发展对国家时间频率体系建设有重要意义。从我国“两弹一星”的研发，到现代军舰、飞机和导弹的导航定

位与精准打击，以及民用领域 5G/6G 基站、汽车自动驾驶定位等方面，原子钟都发挥着重要作用。2025 年

10 月 19 日，国家安全机关披露美国国家安全局对中国国家授时中心实施了长达两年左右的系统性网络攻击，

企图窃取核心技术数据并破坏 “北京时间” 的稳定运行。授时系统一旦出现偏差，或引发导航失效、大面积

停电、股市巨震、导弹失效、航天任务失败等严重后果。原子钟作为国家授时系统的核心，其国产化、前沿

化的持续深入对维护国家安全、稳定发展至关重要。 

星载原子钟是导航卫星的“心脏”，它的性能直接决定了卫星导航系统定位和授时精度。星载原子钟是导航

卫星的主要有效载荷，其精度、可靠性、寿命、质量等均有较高要求。据中国科学报，铷原子钟体积小、重

量轻、功耗低、可靠性高、寿命长，制造和使用成本也最低，因此被各国导航系统普遍采用。1960 年起中国

便开始了铷原子钟的理论和地面研究；1997 年我国开始了第一个星载原子钟预研项目；2006 年我国第一台

星载铷钟搭载验证取得成功；如今中国星载铷钟的精度、稳定度已达全球领先水平。星载铷钟的研究深入对

我国航空航天产业的发展、低轨资源的争夺以及下一代全球数字基础设施的建设具有重要意义。 

芯片原子钟—原子钟行业微型化、量产化的关键突破。芯片（铷）原子钟利用量子物理学的相干布局囚禁（CPT）

原理制造，采用微电子机械系统（MEMS）等先进工艺进行集成化设计，将铷原子气室、光学元件、微波电

路等高度集成在一块小小的芯片上，相较传统原子钟具有微型化、低功耗、低成本等明显优势。通过上市公

司公告的产品信息测算，一颗芯片原子钟的体积约 16.8 立方厘米（含外包装壳），仅为传统星载铷原子钟的

0.3%。同时，芯片原子钟是目前唯一能够用电池或太阳能长期供电的原子钟。此外，受益于核心组件的微型

化，芯片原子钟的材料、制造和维护成本均较传统原子钟大幅降低，这也为其产业量产化落地提供了基础条

件。天津华信泰科技有限公司的全国首条万台芯片原子钟产线（年产能 3 万台）已于 2023 年投产；2026 年，

天奥电子宣布其芯片原子钟亦已进入量产销售阶段，并可实现 100%国产替代（其芯片原子钟性能与美国

Microsemi 同类产品相当）。考虑到芯片原子钟在航空航天、卫星导航、通信、海底勘探、物联网等领域均有

极佳的应用前景，微型化、低功耗、低成本的产品特性或推动原子钟应用在各领域的产业全面化普及。 

图1：传统星载原子钟  图2：芯片原子钟 
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资料来源：华星智控，东兴证券研究所  资料来源：天奥电子，东兴证券研究所 

 

2. 全球原子钟市场规模或持续高速扩张 

全球原子钟市场规模或持续高速扩张，2025-2030 年间 CAGR 或达 29%。据 Mordor Intelligence 最新数据，

从原子钟种类观察，2023年全球原子钟市场中，铯、铷、氢原子钟市场份额分别为 42.10%、40.50%和 17.40%；

从应用领域观察，国防领域原子钟应用占比达 73.60%，而航天领域应用占比达 26.40%。据 QYResearch

数据，2025 年全球原子钟市场规模约为 3.4 亿美元，且呈现寡头垄断特征。2025 年全球原子钟市场 CR5 达

65%，市场集中度较高，主要厂商包括 Microchip（收购 Microsemi）、Spectratime、Oscilloquartz SA、Teledyne

和 AccuBeat 等。其中，Microchip 占据全球原子钟市场主要份额，产品系列覆盖军用、航天到工业级。从地

区分布观察，2025 年北美为全球最大的原子钟市场（占比 35%），而后为欧洲与亚太市场，三大地区合计占

全球原子钟市场份额的 90%。结合 QYResearch 和贝哲斯咨询的数据与市场预测，2025-2030 年间，全球

原子钟市场规模或由 21.78 亿元升至 78.02 亿元，期间 CAGR 或达 29.07%。 

本文我们将从航空航天（商业航天、卫星导航、深空探测）、通信（5G/6G 通信、量子通信）、海底勘探和电

力电网四大新兴应用领域，研究分析铷原子钟的需求变化，并形成该行业对应铷盐需求的量化拟合。考虑到

铷盐供给侧的结构性增长（金银河千吨级铷铯盐产线投产），以及以铷原子钟为主的芯片原子钟的量产（具

有微型化、低功耗、低成本优势），我们认为铷原子钟市场或展现出持续且强劲的增长动能。其中，鉴于中

国商业航天发展中星载（铷）原子钟的大量利用以及中国 5G/6G 基站建设占全球比例或持续高企，中国铷原

子钟市场增速或优于全球。经我们测算，2026-2030 年间，中国四大原子钟新兴应用领域对应铷盐需求 CAGR

或达 32%。 

图3：2023 年全球原子钟市场份额分布（按种类）  图4：2023 年全球铷原子钟市场份额分布（按应用领域） 
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资料来源：Mordor Intelligence，东兴证券研究所  资料来源：Mordor Intelligence，东兴证券研究所 

图5：2025—2030E 全球原子钟市场规模（亿元）  图6：2026—2030 年中国铷原子钟市场需求预测（万台） 

 

 

 

资料来源：贝哲斯咨询，东兴证券研究所  
资料来源：新华网，工信部，国际标准化组织，ABI Research，QYResearch，

国家电网，南方电网，华经产业研究院，东兴证券研究所 

 

3. 商业航天产业加速，卫星导航迭代升级 

3.1 全球商业航天产业全面加速 

全球商业航天产业全面加速，低轨资源争夺激烈。根据泰伯智库《2025 中国商业航天产业进展数据年报》，

2025 年全球共进行了 329 次航天发射，入轨卫星 4517 颗。其中，中国发射 92 次，入轨卫星 367 颗。从企

业端观察，SpaceX 在全球商业航天产业中占据先发优势。2025 年 SpaceX 完成 170 次发射（包括 165 次

猎鹰 9 号和 5 次星舰），创下新的历史纪录；其中，星链卫星发射 122 次，SpaceX 全年共发射 3190 颗星链

V2 mini（占 2025 年全球卫星发射量 71%，发射数量同比+63%），平均每次发射 26.16 颗。截至 2025 年底，

星链在轨工作卫星数量超过 9400 颗，是全球最大的低轨卫星星座，占全球在轨活跃卫星总数（约 12600 颗）

的 75%。SpaceX 的高速发展背后，不乏地缘政治因素的推动。美国政府是 SpaceX 最重要的客户之一，

SpaceX 已从美国宇航局（NASA）和美国空军等政府机构获得了超过 90 亿美元的合同与资金支持。2026

年 1 月，美国联邦通信委员会（FCC）已批准 SpaceX 新增发射 7500 颗星链 V2 卫星（其中 50%需在 2028

年 12 月前完成发射并投入运营），目前其累计获批星链 V2 卫星总数已达 15000 颗。除 SpaceX 外，亚马逊

公司亦推出了柯伊伯计划，计划建造一个大型低地轨道卫星星座，通过近地轨道上 3000 多颗卫星组成的星



 

东兴证券深度报告 
铷铯行业深度（Ⅳ）：航天、6G 及智慧电网发展推动铷原子钟需求爆发，铷盐战略资源要素价值凸显 

P9 
 

 

敬请参阅报告结尾处的免责声明 东方财智 兴盛之源 

座提供宽带互联网；欧洲通信卫星公司（Eutelsat）亦已订购 550 颗卫星以维持 OneWeb 卫星星座运行，这

批卫星预计将于 2026 年底开始交付；俄罗斯“黎明”星座计划 2026 年发射首批 16 颗卫星，2035 年前发

射超过 900 颗低轨卫星。低轨资源具有稀缺性，对于下一代全球数字基础设施建设具有重大战略意义。在国

际电信联盟（ITU）“先登先占，先占永得”规则下，全球商业航天产业已全面加速，各国围绕低轨资源的争

夺更加激烈。 

图7：2025 年全球卫星发射次数占比（次）  图8：2025 年全球入轨卫星数量占比（颗） 

 

 

 

资料来源：泰伯智库，东兴证券研究所  资料来源：泰伯智库，东兴证券研究所 

中国商业航天进入爆发元年。 “十五五”规划中，商业航天被明确纳入战略性新兴产业集群重点方向。2025

年 11 月，国家航天局发布《国家航天局推进商业航天高质量安全发展行动计划（2025—2027 年）》，提出到

2027 年形成不少于 3 个国际竞争力商业航天产业集群，建立覆盖卫星制造、发射服务等全产业链协同机制，

实现卫星应用服务市场规模突破 5000 亿元的目标。同期，国家航天局设立商业航天司，中国空天信息产业

已进入制度化、系统化发展新阶段。2026 年初，中国向国际电信联盟集中申报 20.3 万颗中低轨卫星频轨资

源，抢先完成未来十年中关键频段和轨道位置的战略占位。据 ITU 规则要求，申报后 7 年内（2032 年底前）

必须发射首星，14 年内（2039 年底前）需完成全部星座部署，即 2026-2040 年间，中国年均卫星发射数量

需达约 1.5 万颗。其中，中国现阶段的低轨卫星互联网星座规划包括“GW 星座”“G60 星座”和“鸿鹄-3 星座”，

三大星座 2026-2030 年间合计发射规划近 3.8 万颗。结合当前及规划数据测算，2025-2028 年间，中国卫星

发射量或由367颗升至6500颗，三年间需实现近18倍的量级跃升，年均复合增长率达161%。参考2026-2030

年间 SpaceX、亚马逊柯伊伯及中国三大低轨卫星互联网星座的发射量预测，全球主要星座低轨卫星发射量

或由 2026 年的 6430 颗升至 2030 年的 26400 颗（期间 CAGR 达 42%），期间中国发射量占比或由 12.9%

升至 43.2%（期间中国发射量 CAGR 或达 93%）。 

表1：2026-2030 年间全球主要星座低轨卫星发射量预测（颗） 

  2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

SpaceX 4800 6500 11000 12000 14000 

亚马逊柯伊伯 800 800 800 1000 1000 

中国“GW 星座” 250 450 2300 3300 3800 

中国“G60 星座” 500 1000 3300 3800 4300 

中国“鸿鹄-3 星座” 80 280 900 2300 3300 
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合计 6430 9030 18300 22400 26400 

中国占比 12.9% 19.2% 35.5% 42.0% 43.2% 

资料来源：SpaceX，新华网，东兴证券研究所 

图9：SpaceX 星链 V2 mini 卫星  图10：中国“G60 星座”首批卫星发射升空 

 

 

 

资料来源：SpaceX，东兴证券研究所  资料来源：视觉中国，东兴证券研究所 

图11：2025-2030E SpaceX 卫星发射数量  图12：2026-2030 年间中国三大低轨卫星互联网星座发射

量预测（颗） 

 

 

 

资料来源：SpaceX，东兴证券研究所  资料来源：新华网，东兴证券研究所 

 

3.2 北斗系统持续迭代升级 

我国计划于 2035 年前完成下一代北斗系统建设。在商业航天中，普遍航天发射场景为低轨卫星发射。低轨

卫星轨道高度一般为 500-2000 公里，需数十至数万颗卫星组成星座以实现全球覆盖，单星覆盖范围小但信

号延迟低（<20 毫秒），主要应用侧重宽带通信及导航增强方面。另一方面，中高轨导航卫星，如中国的北斗

卫星及美国的 GPS 卫星，轨道高度约为 20000-35786 公里，仅需少量卫星（如第三代北斗卫星在轨运行数

量为 35 颗）即可覆盖全球，信号稳定但传输延迟较高（约 50-100 毫秒），主要应用方向为全球导航、授时

服务和短报文通信等。与商业航天不同，北斗卫星等导航卫星系统是由政府主导的国家级卫星导航系统。考
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虑到低轨卫星具有导航增强功能，其部署的逐渐成熟亦将有益于下一代北斗系统建设。根据《北斗卫星导航

系统 2035 年前发展规划》，我国计划 2025 年完成下一代北斗系统关键技术攻关；2027 年左右发射 3 颗先

导试验卫星，开展下一代新技术体制试验；2029 年左右开始发射下一代北斗系统组网卫星；2035 年完成下

一代北斗系统建设。 

 

3.3 深空探测高频次持续推进 

深空探测将高频次持续推进。深空探测以太阳系内的行星、小行星、彗星等天体为探测目标，探测器需脱离

地球引力影响，飞行数亿至数十亿公里。除发射深空探测器外，深空探测任务还需在超高空轨道部署深空探

测中继卫星，使超高空轨道为探测任务提供轨道支持。由于地球与其他天体围绕太阳公转的周期不同，而只

有当两者运行到特定的相对位置时，才能以最节省燃料的方式将探测器送至目标天体，因此深空探测任务具

有固定的发射窗口，如火星探测的发射窗口约为每 26 个月 1 次。当前，中国已制定多项深空探测计划，2030

年前或将发射嫦娥七号/八号、天问三号/四号、长征九号和羲和二号等多个深空探测器，对月球、火星、太

阳（日地 L5 点）、木星/天王星等多项目标进行探测。其中，2028 年长征九号的发射或帮助中国实现首次载

人登月。深空探测有严格的时间窗口，确定性较高，当前高频次、高目标的深空探测计划亦标志着中国在太

空探测的国际竞争中的领先地位。 

表2：2026-2030 年间中国深空探测计划                                                                                                                                                                                                                       

深空探测 计划时间 探测对象 

嫦娥七号 2026 年 月球 

嫦娥八号 2028 年 月球 

天问三号 2028 年 火星 

长征九号 2028 年 月球 

羲和二号 2028 年 太阳（日地 L5点） 

天问四号 2029 年 木星/天王星 

资料来源：央视网，东兴证券研究所 

 

3.4 航空航天发展推动铷原子钟需求提升 

航空航天行业的持续发展推动铷原子钟需求提升。参考天奥电子的公开信息，星载铷原子钟物理系统及整钟、

时间双向比对设备等产品均已为中国星网“GW”配套，用于实现卫星间的精准同步和授时服务。根据中国

航天科工二院 203 所公开信息，国内的低轨卫星中，每颗卫星或配套两台星载铷原子钟。另一方面，由于

SpaceX 的星链系统功能以通信服务为主，而非导航增强，因此对定位精度要求不高，并未安装原子钟，而

是利用通信信号中固有的“同步序列”，通过地面设备反向推算位置，其定位精度约为 30 米左右。此外，卫
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星导航系统的建设以及深空探测的持续进行亦将提振铷原子钟的需求量，如天奥电子的星载原子钟物理系统

已应用于北斗三号导航卫星系统。 

卫星补网转化原子钟存量市场。低轨卫星设计寿命通常在 8～12 年，中高轨卫星设计寿命普遍在 15 年左右。

已有卫星出现故障、寿命终结或需要增强网络能力时，星座需要进行补网，进行发射以替换或补充星座中卫

星，从而保障整个网络服务的连续性和稳定性。通过卫星寿命测算，低轨卫星年度补网率在 8%～13%左右，

中高轨卫星年度补网率则低于 7%。截至 2025 年 12 月，全球低轨卫星在轨数量达 16881 颗，其中星链卫星

在轨数量 9300 颗，中国在轨卫星数量 1083 颗。以 10%补网率测算，2026 年全球低轨卫星补网数量或为

1688 颗。2026-2030 年间，随着中国星座部署持续发展，中国低轨卫星年度补网数量或由 2026 年的 191

颗升至 2030 年的 3094 颗，期间 CAGR 或高达 101%。 

原子钟需求增长带动铷盐需求量提升。参考中国原子能科学研究院《电磁法分离高丰度铷-87 及其应用》一

文中的数据，单台铷原子钟中，铷-87 同位素需求量约为 20 毫克。根据同位素生产商――橡树岭国家实验室

（ORNL）的公开数据，为了稳定获得完整的一克高纯铷-87，至少需要准备 300～500 克的铷盐作为起始原

料（若以价格为参考，同质量铷-87 价格为铷盐的 43000 倍）。结合两组数据测算，单台铷原子钟对应铷盐需

求量约为 10 克。考虑到导航卫星及深空探测发射量较少，对原子钟的需求影响较低，因此暂不计入铷盐需

求量预测中。在商业航天中，根据中国低轨卫星发射量、补网量及单位铷原子钟、铷盐需求量测算，中国低

轨卫星发射对应铷原子钟需求量或由 2026 年的 2043 台升至 2030 年的 28989 台，对应铷盐需求量或由 20

千克升至 290 千克，期间 CAGR 或高达 94%。 

表3：2026-2030 年间中国低轨卫星对应铷盐需求量预测 

  2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

中国低轨卫星新增发射量（颗） 830 1730 6500 9400 11400 

中国在轨卫星存量（颗） 1913 3643 10143 19543 30943 

中国低轨卫星补网数量（颗） 191 364 1014 1954 3094 

中国低轨卫星合计发射量（颗） 1021 2094 7514 11354 14494 

铷原子钟需求量（台） 2043 4189 15029 22709 28989 

铷盐需求量（千克） 20 42 150 227 290 

资料来源：新华网，东兴证券研究所 

 

4. 新兴通信系统商业化落地或大幅提升芯片原子钟量产规模 

4.1 6G 商业化落地或推动芯片原子钟需求空间大幅增长 

5G 基站全球部署或至 2030 年完成，2026-2030 年间全球 5G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 38.4 吨。据

工信部官方数据，2020-2025 年间，中国 5G 基站由 72.8 万个升至 483.8 万个（期间 CAGR 达 47%），占全

球 5G 基站比例由 49%升至 67%，全球 5G 基站数量由 150 万个升至 725 万个（期间 CAGR 达 37%）。以

近年来全球及中国 5G 基站建设进度拟合，至 2030 年，全球或建成 1400 万座 5G 基站，而中国或建成近 1000

万座 5G 基站。其中，5G 宏基站主要负责提供大范围的无线信号覆盖，是构建 5G 网络基础架构的主体设备。

每座 5G 宏基站需配置 1—2 台铷原子钟作为时间同步源，以保障网络时延<1ms 的精度要求。2025 年及之

前，宏基站占比在 5G 基站总数的 60%左右，而 2026 年之后，随着宏基站的部署大部分完成，小基站的建
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设将成为主流，宏基站占比或逐渐降至 40%左右。结合 5G 基站建设数量预测、5G 宏基站占比预测、单座

宏基站铷原子钟需求量、单台铷原子钟对应铷盐需求量等数据，我们认为至 2030 年，全球或累计建成 590.8

万个 5G 宏基站，中国或累计建成 386.8 万个 5G 宏基站，2026-2030 年间，全球 5G 宏基站对应铷盐消耗

量合计或达 38.4 吨，而中国 5G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 24.1 吨。 

6G 商业化落地或推动芯片原子钟需求空间大幅增长，2030-2035 年间全球 6G 宏基站对应铷盐消耗量合计

或达 254 吨。由于 6G 基站使用超高频段（太赫兹频段），其信号波长极短，单个 6G 基站的覆盖范围有限（200

米或更短），因此其密集程度或远超 5G 网络（谨慎预测约为 3 倍以上）。东京早稻田大学研究显示，6G 基站

尺寸约等于一部手机，全球或需要高达 1000 亿个 6G 基站。原子钟凭借其高精度时频同步的特点，或成为

6G 网络的“心脏”，为 6G 基站、卫星互联网提供纳秒级时间同步，满足 6G 太赫兹通信与空天地一体化网

络的超低时延需求（端到端延迟≤0.1ms）。 同时，芯片原子钟的微型化特征及量产化发展或使其在 6G 基站

的建设中具有极强适应性，千亿量级 6G 基站建设对应的芯片原子钟需求量或达千万级别乃至更高。国际标

准化组织已确定 6G标准化时间表和研究重点：2025 年启动 6G标准研究，2027年上半年启动 6G标准制定，

形成 6G 系统总体架构以及具体技术规范，指导设备研发；2029 年上半年完成 6G 国际标准，预计 2030 年

前后启动商用部署。截至 2026 年 1 月，据工信部介绍，我国 6G 研发已完成第一阶段技术试验，形成了超

300 项关键技术储备，近期已启动了第二阶段 6G 技术试验。海外方面，高通计划于 2028 年推出 6G 预商用

设备，加速 6G 战略卡位。参考 5G 基站的建设速度，考虑到全球及中国当前的 6G 发展时间表，以及 6G 基

站与 5G 基站的密度差，我们认为，2028-2029 年间，每年全球或建成 30 万个 6G 基站以进行技术试验；2030

年起，6G 商业化或正式落地，全球 6G 基站数量或由 2030 年的 450 万座升至 2035 年的 2175 万座（期间

CAGR 或为 37%），中国 6G 基站数量或由 2030 年的 218 万座升至 2035 年的 1451 万座（期间 CAGR 或为

46%）。结合 6G 宏基站占比预测、单座宏基站铷原子钟需求量、单台铷原子钟对应铷盐需求量等数据，我们

认为 2030-2035 年间，全球 6G 宏基站对应铷盐消耗量合计或达 254 吨，中国 6G 宏基站对应铷盐消耗量合

计或达 171 吨。 

表4：2026-2030 年间全球及中国 5G 基站建设对应铷盐需求量预测 

  2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

中国 5G 宏基站累计数量（万个） 307.2  335.2  357.2  373.7  386.8  

中国铷原子钟需求量（万台） 82.2  56.2  44.0  33.0  26.1  

中国铷盐需求量（千克） 8215.7  5615.8  4397.1  3297.7  2613.1  

全球 5G 宏基站累计数量（万个） 455.3  500.9  539.5  566.7  590.8  

全球铷原子钟需求量（万台） 113.0  91.2  77.2  54.4  48.1  

全球铷盐需求量（千克） 11303.1  9124.9  7724.3  5437.6  4811.4  

资料来源：工信部，东兴证券研究所 

表5：2028-2035 年间全球及中国 6G 基站建设对应铷盐需求量预测 

  2028E 2029E 2030E 2031E 2032E 2033E 2034E 2035E 

中国 6G 宏基站累计数量（万个） 9  18  131  257  416  579  754  871  

中国铷原子钟需求量（万台） 18  18  226  251  319  325  351  233  

中国铷盐需求量（千克） 1800  1800  22608  25092  31932  32508  35136  23292  

全球 6G 宏基站累计数量（万个） 18  36  270  428  655  890  1143  1305  

全球铷原子钟需求量（万台） 36  36  468  317  454  470  505  324  
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全球铷盐需求量（千克） 3600  3600  46800  31680  45360  47022  50538  32400  

资料来源：工信部，国际标准化组织，东兴证券研究所 

图13：2020-2025 年间全球及中国 5G 基站数量变化  图14：美国 Next G 联盟发布 6G 发展线路图 

 

 

 

资料来源：工信部，东兴证券研究所  资料来源：Next G Alliance，东兴证券研究所 

 

4.2 量子通信建设提升原子钟需求量 

原子钟在量子通信中起到重要的时间同步作用，2025-2030 年间全球量子通信对应铷盐需求量 CAGR 或达

33%。量子通信使用量子计算为通信双方进行加密，提供了无法被窃听、计算、破解的绝对安全性保证，为

金融、政务、国防等领域的通信安全提供保障。量子通信网络对时间同步的精度要求达亚纳秒级，其运行需

要经典通信网络的辅助来传输协议信息和同步信号。铷原子钟是量子通信地面站、中继站的核心时频设备，

每站需配置 2—3 台铷原子钟（主钟+备份）。量子密钥分发设备（QKD）中的每个量子比特传输都会被打上

精确的时间戳，发送端和接收端使用各自高精度的原子钟为这些事件计时。参考《2025-2030 中国量子通信

行业市场发展现状及竞争策略与投资发展研究报告》，2025 年全球量子密钥分发设备及网络节点数量合计约

为 3060 个，其中，中国量子密钥分发设备及网络节点数量合计约为 1285 个（占全球比例约为 42%）。美国

已出台《国家量子倡议法案》，计划在七年内累计投资达 60.78 亿美元；欧盟通过“量子技术旗舰计划”，累计

计划投入约 11 亿美元；日本定调 2025 年为“量子产业化元年”，拟投资 1.05 万亿日元；韩国亦计划投入 1980

亿韩元于量子科技研发；中国“十五五”规划中，亦将量子科技纳入国家新兴产业和未来产业标准体系建设。

至 2030 年，全球量子密钥分发设备及网络节点数量合计或达 13509 个，中国或达 7700 个（占比 57%）。

综合分析，2025-2030 年间，全球量子通信对应铷盐需求量或由 85.3 千克升至 270.2 千克（期间 CAGR 或

达 33%），中国量子通信对应铷盐需求量或由 38.4 千克升至 154 千克（期间 CAGR 或达 42%）。 

表6：2026-2030 年间全球及中国 5G 基站建设对应铷盐需求量预测 

  2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

全球量子密钥分发设备及网络节点（个） 4267  5583  7549  9907  13509  

全球铷原子钟需求量（台） 8533  11167  15098  19815  27018  

全球铷盐需求量（千克） 85.3  111.7  151.0  198.1  270.2  

中国量子密钥分发设备及网络节点（个） 1920  2680  3850  5350  7700  

中国铷原子钟需求量（台） 3840  5360  7700  10700  15400  

中国铷盐需求量（千克） 38.4  53.6  77.0  107.0  154.0  
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资料来源：工信部，东兴证券研究所 

图15：密钥分发设备产品图  图16：2025-2030E 全球及中国量子通信节点数量预测 

 

 

 

资料来源：启科量子，东兴证券研究所  资料来源：人人文库，东兴证券研究所 

 

4.3 原子钟是数据中心实现时间同步的核心元件 

原子钟是数据中心实现时间同步的核心元件，2025-2030 年间全球数据中心数量 CAGR 或达 6.5%。数据中

心是现代计算和存储的核心基础设施，跨数据中心的数据一致性、金融交易时序、AI 训练同步等对时间精度

要求已提升至微秒/纳秒级。数据中心通过全球导航卫星系统（GNSS）进行 UTC（世界标准时间）同步，从

而获得精准授时（5 纳秒范围内的时间偏差），以此实现每秒 1 亿个时间包络。每个单独的数据中心内需放置

两台与卫星信号同步的原子钟（主钟+备份），从而在卫星信号被太阳风暴或蓄意的信号干扰等事件中断时提

供所需的偏差水平。据 ABI Research 数据，2025 年全球超大型数据中心有 567 个，主体托管数据中心达

5544 个，中国数据中心数量达 756 个。基于对全球 19 家主要云和互联网服务公司数据中心布局的分析，

Synergy 预测 2025-2030 年间每年将有 130 到 140 个新的超大规模数据中心投入使用。其中，亚马逊、微

软和谷歌的规划项目合计占全球超大规模数据中心总容量的 59%，生成式 AI 技术是推动数据中心规模扩大

的主要因素。综合考虑，2025-2030年间，全球数据中心数量或由6111个升至8378个（期间CAGR达6.5%）；

中国数据中心数量或由 756 个升至 942 个（期间 CAGR 达 4.5%）。 

图17：2024-2030E 全球超大型数据中心数量  图18：2024-2030E 全球主机托管数据中心数量 
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资料来源：ABI research，东兴证券研究所  资料来源：ABI Research，东兴证券研究所 

 

5. 芯片原子钟或在海底石油勘探中实现大规模应用 

芯片原子钟在海底节点（OBN）石油勘探中的应用规模或逐渐从万台级升至十万台级以上。OBN 是一种独

立部署在海底的地震数据采集设备，通过记录地震波信号来勘探海底地质结构和油气资源。水下节点设备的

时间同步精度直接决定地震波数据的准确性和油气资源定位效率，每一个节点都严格要求时间同步，1 个月

漂移不能超过 1 毫秒。同时，OBN 海底布放时间较长，对电池的依赖性较大，与芯片原子钟的低功耗特性适

配。因此芯片原子钟已成为 OBN 的核心器件，每个 OBN 均配备芯片原子钟。据华信泰表示，在大型海底石

油勘探项目中，OBN，以及芯片原子钟投入量或达上万个。据 QYResearch 统计及预测数据，2025-2031

年间，全球海洋地震勘探震源市场规模或由 4.95 亿美元升至 7.35 亿美元，期间 CAGR 或达 6.8%。由于 OBN

石油勘探中，芯片原子钟相关数据较少，其对应的实际原子钟需求量较难量化，但考虑到 OBN 石油勘探市

场的增长，以及芯片原子钟在 OBN 石油勘探市场中渗透率的提升，海底石油勘探对应的芯片原子钟需求或

逐渐从万台级升至十万台级。 

图19：OBN 节点式海底地震仪  图20：2025-2031E 全球 OBN 海洋勘探市场规模变化（亿

美元） 

 

 

 

资料来源：中国地质装备集团有限公司，东兴证券研究所  资料来源：QYResearch，东兴证券研究所 

 

6. 智能电网投资推动原子钟需求增长 

“十五五”电网投资再创新高，期间变电站对应原子钟需求或累计新增 2.7 万台。现代变电站内，尤其是智

能变电站内，均设有电力时钟同步系统（内置原子钟），通过接收 GPS、北斗等卫星信号及 IRIG-B 码等外部

时间基准实现微秒级时间同步。电力时钟同步系统能够帮助分析故障发生时的准确顺序，确保不同设备采集

的电力和过程数据在同一时间基准下，以满足 IEC 61850 标准对数字化变电站的时间同步精度要求（通常不

小于 1 微秒）。智能变电站采取双重化的主时钟系统，每个变电站配备两台原子钟。根据《国家电网公司发

展战略纲要》，“十四五”期间，国家电网共计新增及改造 7700 座智能变电站。“十五五”期间，国家电网固

定资产投资总额或达 4 万亿元，较“十四五”增长 40%，年均投资总额或达 8000 亿元。南方电网则披露其
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2026 年投资规模为 1800 亿元，行业预计其“十五五”期间总投资或达 1 万亿元左右。通过投资规模的变化，

我们线性拟合出“十五五”期间国家电网及南方电网合计新增及改造智能变电站数量或达 13509 座，五年间

合计新增原子钟需求 27020 台，对应年均铷盐需求量约为 270 千克，较“十四五”期间增长 40%。 

图21：“十四五”期间国网智能变电站新增及改造数量统

计 

 图22：“十四五”和“十五五”期间国家电网及南方电网

固定资产投资总额变化（亿元） 

 

 

 

资料来源：国家电网，华经产业研究院，东兴证券研究所  资料来源：国家电网，南方电网，东兴证券研究所 

 

7. 中国铷盐需求增速或高于全球市场 

7.1 2026-2030 中国原子钟四大新兴应用领域对应铷盐需求 CAGR 或达 32% 

综合对航空航天（商业航天、卫星导航、深空探测）、通信（5G/6G 通信、量子通信、数据中心）、石油勘探、

电网投资四大新兴应用领域的研究、分析，我们预测 2026-2030 年间，中国四大新兴领域对应原子钟需求或

由 84.3 万台升至 258.5 万台，对应铷盐需求量或由 8.4 吨升至 25.8 吨，期间 CAGR 或达 32%，高于全球

增速（据贝哲斯咨询预测，2025-2030 年间全球原子钟市场规模 CAGR 或为 29%）。2025-2030 年间，原子

钟市场的主要增量在于 6G 基站的建设，2030 年 6G 基站对应铷盐需求占比达 87%。2030 年后，随着 6G

通信商业化落地，以及商业航天等领域的进一步发展，铷原子钟及铷盐需求量或维持增长趋势。 

表7：2026-2030 年间中国四大新兴应用领域（航天、通信、石油勘探、电网投资）对应原子钟需求及铷盐需求量预测 

  2026E 2027E 2028E 2029E 2030E 

商业航天（台） 2043 4189 15029 22709 28989 

5G 基站（台） 821571  561580  439711  329765  261306  

6G 基站（台） / / 180000 180000 2260800 

量子通信（台） 3840  5360  7700  10700  15400  

数据中心（台） 74  70  72  74  82  

OBN 石油勘探（台） 10000 10680  11406  12182  13010  

电网投资（台） 5404 5404 5404 5404 5404 

合计原子钟需求（万台） 84.3  58.7  65.9  56.1  258.5  

对应铷盐需求量（吨） 8.4  5.9  6.6  5.6  25.8  
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资料来源：新华网，工信部，国际标准化组织，ABI Research，QYResearch，国家电网，南方电网，华经产业研究院，东兴证券研究所 

 

7.2 核心生产要素供应商的成长弹性有望大幅优化 

原材料供应商的成长弹性有望与铷铯行业需求扩张共振。考虑到原子钟行业的持续发展，结合钙钛矿电池行

业的高速扩张（参考我们于 2026 年 2 月 5 日外发的《铷铯行业深度（Ⅲ）：钙钛矿电池渗透率提升及太空光

伏发展将推动铷盐市场进入结构性扩张新周期》），我们认为全球铷铯盐市场开始进入结构性消费的新扩张周

期，以铷盐为代表的铷铯消费空间从 1 至 N 的变化将推动产业链相关企业成长弹性的显著优化。考虑到全球

铷铯行业供给端的强刚性化特征（具体请参考我们于 2025 年 9 月 29 日外发的《铯铷行业深度（I）：上游矿

端及原料供给显现强垄断性寡头特征》以及 2025 年 9 月 29 日发布的《铯铷行业深度（Ⅱ）： 消费结构改善

叠加新兴需求爆发，全球铯铷盐需求曲线或持续右移》），行业需求曲线的显著右移将推动商品定价重心的持

续性上移，行业发展中核心生产要素的垄断性、稀缺性及定价权将在公司的成长弹性及估值弹性中持续计入。 

从原子钟行业的核心金属生产要素角度，我们建议关注：金银河及中矿资源。 

原子钟生产制造相关公司：天奥电子、海格通信。 

 

 

7.3 金银河：全球最大千吨级铷铯生产基地达产，重构公司成长及估值属性 

全球首家千吨级高纯铷铯盐重结晶法生产项目正式达产。金银河年产千吨级铷铯盐项目基于公司掌握的二段

硫酸低温矿相重构技术，该技术是全球首条全密闭式连续生产工艺及装备生产线，有效实现锂云母中锂、铷、

铯、钾、钒和硅等全元素高值化利用，重构了国内低品位锂云母行业的资源价值。该项目包括低温硫酸法云

母提锂及铷铯盐重结晶两条主要产线，主要产品包括电池级碳酸锂、工业级碳酸锂、铷盐（99.9%）、铯盐

（99.9%）、钾明矾、硫酸钾和硅砂等。随着公司 25 年 10 月千吨级高纯铷铯盐重结晶法生产项目正式达产，

公司铷铯盐业务叠加碳酸锂业务的有效开展将推升公司业绩规模的结构性扩张并强化公司 Alpha，公司在

2026 年将正式进入强业绩弹性的高速增长期。而公司自主创新的锂云母全元素清洁化提取技术的应用将解锁

稀缺金属供给价值链并重构公司的成长属性及估值属性。 

技术及设备生产壁垒构筑公司护城河，即便是最顺利情况下，竞争者也需要至少 36-54 个月才能进入该行业。

公司的低温硫酸法提锂技术与铷铯盐重结晶生产工艺均为自研，在行业中拥有大规模量产化、绿色环保及低

成本的显著技术及生产优势，公司的自有技术及有效实现低温多元化提锂的自产设备是公司最为夯实的护城

河。从护城河的夯实程度观察，我们假设当前行业内有相关公司已完全掌握低温硫酸法提锂技术、有足够资

金支持且实验室中试已获成功：从正式工厂搭建计算，建设产线及调试成功至少约 24-36 个自然月（假设新

竞争者已具备相关设备完全生产能力）；考虑到项目建设好后申请铷铯加工工厂环评，至少需要额外 12-18

个月。依据这个节奏推算，该行业的新进入者至少 36-54 个月才能形成竞争。这意味着公司的技术壁垒已转

化为公司在铷铯行业的绝对优势。 

公司铷铯盐与下游已达成战略合作，核心高端金属资源供应链稳定性支持或助力公司持续拓展销售空间。公

司已与天恩锂业等多家公司签署高纯铷铯盐战略合作协议。此外，考虑到中国铷铯资源的高进口依赖度及铷

铯盐作为高精尖制造与军工业无法替代的核心生产要素，不排除行业后期的隐性库存会有持续性放大的可能，

这意味着公司的铷铯盐产品销售仍有巨大且持续性的拓展空间。 
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表8：低温硫酸法与高温硫酸盐法对比 

 

资料来源：金银河 2024 年年度报告，东兴证券研究所 

表9：铷铯盐重结晶生产工艺与传统铷铯盐萃取生产工艺对比 

 

资料来源：金银河铷铯展厅资料，东兴证券研究所 

 

7.4 中矿资源：全球铯矿端资源及铯盐精细化工领域龙头 
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公司为全球铯资源龙头企业，在铯行业拥有垄断性的资源优势。公司控制了全球 80%以上的铯榴石矿产资源，

并有大量伴生钽资源。公司名下的加拿大 Tanco 矿山是全球现有在产的唯一以铯榴石为主矿石的矿山，也是

世界上储量最大的铯榴石矿山。截至 2025 年底，Tanco 矿山合计保有 Cs2O 金属量 5.3 万吨，其中露天开采

方案下保有铯矿石储量 44.74 万吨（含 Cs2O 金属量 2.64 万吨，平均品位 5.91%），铯尾矿矿石量 356 万吨

（含 Cs2O 金属量 2.66 万吨）。Bikita 矿山锂矿床共生有铯榴石，历史上为全球三大经济可采铯矿之一，目

前矿区内仍发育有多条未经验证的 LCT 型（锂-铯-钽型）伟晶岩体，具备进一步扩大锂铯钽矿产资源储量的

潜力。 

公司是铯盐精细化工领域的全球龙头，拥有完备的铯产业链一体化制造能力。公司拥有加拿大温尼伯、江西

省新余市两大铯铷盐生产基地，和英国阿伯丁、挪威卑尔根两大甲酸铯回收基地。截至 2025 年底，公司拥

有铯铷盐产能约 1500 吨，占全球铯铷盐产能 50%以上。公司甲酸铯业务采用生产、租售+技术服务、回收和

提纯的生态产业链模式，为众多世界知名的油服企业和世界级石油公司提供了甲酸铯产品和技术服务。公司

甲酸铯回收再利用率可达 80%以上，且回收后的基液性能不发生变化。截至 2025 年底，公司全球储备甲酸铯

产品 16760bbl（折合密度 2.3t/m³ 的甲酸铯溶液），折合铯金属当量 3804.68 吨。 

铯铷产能改扩建项目推进，加强稀有金属战略布局。公司铯铷板块 2025 年盈利水平仍维持高位，但营收及

盈利规模明显下滑。公司 25 年铯铷板块营收同比-19.34%至 11.25 亿元，毛利同比-23.70%至 8.34 亿元，毛

利率同比下降 4.23PCT 至 74.07%。我们认为铯铷产销量的下滑是影响板块业绩弱化的主要原因。从产销量观

察，25 年公司铯铷精细化工产品产量同比-35.17%至 622.66 吨，销量同比-11.50%至 746.95 吨，库存同比

-33.57%至 245.91 吨，甲酸铯销量同比-4.74%至 2209.75bbl。公司新增铯榴石采选线的建设（25 年一季度

末开启建设，计划将铯榴石产能由 1000 吨升至 1500 吨）或对公司 25 年内铯铷盐的生产造成负面影响。公

司加强铯铷稀有金属战略布局，持续推动铯铷产能改扩建项目建设。一方面，公司加拿大 Tanco 矿山 1500

吨铯榴石采选线或于 2026 年建成并投产（较 24 年产能+50%）；另一方面，公司江西省新余市年产 2000 吨

铯铷产品项目的节能报告已于 26 年 2 月顺利通过节能评审，项目建成后公司铯铷盐产能或增至 3500 吨（较

24 年产能+250%）。考虑到钙钛矿、军工等行业的发展或推动铯铷盐需求结构性增长（我们预计 2025-2028

年间全球铯铷盐需求 CAGR 或达 37%），我们认为公司铷盐板块业绩表现及盈利能力仍有较强增长空间。 

图23：2021-2028E 公司铯铷板块营收及利润变化  图24：2021-2028E 公司铷铯盐产量及甲酸铯销量变化 

 

 

 

资料来源：iFinD，东兴证券研究所  资料来源：iFinD，东兴证券研究所 

表10：中矿资源稀贵金属储量（截至 2025 年底） 
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资料来源：中矿资源公司公告，东兴证券研究所 

 

8. 风险提示 

卫星发射进度不及预期，6G 通信发展进度不及预期，电网投资不及预期，地缘政治冲突加剧，供给侧投产

不及预期，铷价格超预期下跌等。 
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