
圭中国南方电网

深圳供电局超导电缆示范工程介绍

中国南方电

QIANYAN

高三相同轴超导电缆系统为例。介绍了三相同轴导

中国南方电网录
1 超导体、超导材料与超导电缆

3工程创新点

超导体的发现 中国南方电网

K时也有类似现象

的状态，这种状态

Heike Kamstinea ou

超导材料的分类 中国南方电网

低温超导体 高温超导体

--268.8c
-196

常用于制作 用子制作

超导电力技术 圭中国南方电网

超导电力技术

超导电力技术 丰中国南方电网

超平电机

超导电缆的发展 中国南方电网

风通道

冷绝缘电缆结构示意图

超导电缆的优势 中国南方电网

流密度大

长距离电力轴送网 大容量或大电流应用

中国南方电网录
1 超导体、超导材料与超导电缆

深圳超导电缆示范工程情况

3工程创新点



圭中国南方电网工程概况

超导电缆工程中路

项目主要历程及时间节点 中国南方电

202年7月

30类样范系醉通

C 021年9月

超导电缆系统构成 韦中国南方电网

冷系统 超导电缆

三相同轴式超导电缆 圭中国南方电网

外护屋

三相同轴式超导电缆结构

超导电缆终端简介 圭中国南方电网

相高压套 液氮进出口
尽蔽屋及信

电缆承接段

容器主体

超导电缆终端简介 中国南方电网

超导电缆终端

超导电缆配套低温制冷系统 韦中国南方电网

水含机
制冷机

海化 禁空

超导电缆配套低温制冷系统 韦中国南方电网

低温制冷系统

中国南方电网

目录
1超导体、超导材料与超导电缆

深圳超导电缆示范工程情况

3  工程创新点
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★全球首个应用于城市中心高供电可靠性需求区域的超导电缆示范工程



韦中国南方电网创新点二

★首次实现国产400米级三相同轴高温交流超导电缆设计和制造

：项目团队历时3年多时间，成功研制出国内首条工

项目全面突破并掌握了三相同轴电磁耦合分析、超

导层电流分配、液氮-纸复合绝缘、局部放电抑制、

双流体通道优化、未端集束引线、屏蔽层接地等关
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★首次实现国产长距离低温杜瓦管与通电导体一体化连续焊接成型工艺

采用同步成型工艺实现三相同轴高温超导电缆通电

导体与杜瓦管连续封装制备，实现超导缆通电导体

外侧杜瓦管的连续封装、焊接、探伤、扎纹，通过

杜瓦管连续焊接成型生产线
工序与工艺创新使得超导电缆外装杜瓦管实现一体

化连续制造，解决了长距离超导电缆配装低温管道

的工艺难题，避免超导电缆通电导体套装低温杜瓦

管被损伤的制造风险。

杜瓦管外形
维豫竹世界
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圭中国南方电网创新点四

首次研制国产大冷量GM制冷机，并批量
化用于工程实施

降低制冷机对外传热的换热温差，
提升了冷量传递效率，增大了制冷

对比验证不同磨损结构、材料的选
型，降低了系统的振动和阀门磨损，
提高了制冷机可靠性

国产大冷量GM制冷机批量化生产应用

圭中国南方电网创新点五

首次研发国产三相同轴超导
电缆失超保护装置

·在超导电缆失超故障检测、多维度
运行状态在线监测、超导电缆与电

决了超导电缆工程化应用中面临的
安全保障难题

失超保护装置与配套监控系统
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圭中国南方电创新点六

★创新性采用超导电缆实现110kV变电站不扩建增加容量

若采用110kV电缆，需扩建一台主变，土地紧张拆！

迁困难，花费大量资金。

本项目创新性采用10kV超导电缆连接220kV滨河

站及110kV星河站，实现了110kV变电站不扩建增

加容量，减少变电站占地500平方米，节省工程投

资约1千万元，同时降低工程建设难度
变电站位于福田CBD中心地区
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