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投资逻辑 

腔镜手术机器人是当前技术最成熟、确定性最高的黄金赛道，国产破局正当时。相比传统开放及腹腔镜手术，机器人

辅助手术凭借三维高清视野、震颤过滤与灵活机械臂，显著提升了复杂微创操作的精确性与安全性，已在前列腺癌根

治、子宫内膜癌分期、胃肠肝切除等高难度术式中形成不可替代的临床优势。2024 年全球手术机器人市场规模约为

212 亿美元，5年复合增长率为 22.4%，预计到 2028 年有望增长到 433 亿美元，其中最大细分应用产品是腔镜手术机

器人尽管此前由进口品牌主导市场，国产厂商依托国内完备的供应链与快速迭代的工程能力，正实现从“跟跑”到“并

跑”的跨越，打破单一技术路径依赖，构建起真正丰富而灵活的手术机器人产品矩阵。 

政策红利从设备配置与收费定价两端打通堵点，行业进入规模化发展的加速期。2026 年 1 月，国家医保局印发《手

术和治疗辅助操作类医疗服务价格项目立项指南（试行）》，为手术机器人建立了全国统一的收费标准。在收费环节，

湖南等省份已陆续出台机器人辅助手术的医疗服务价格指引，使手术机器人相关的设备使用、导航规划及术式操作等

收费条目公开透明、有据可依。设备与耗材的收费路径清晰后，医院从以往“买了无法定价、用了难以回收成本”的

困境中走出，准入端的“扩围”与支付端的“定锚”形成完整闭环，为国产手术机器人从研发样品走向批量装机、常

规使用提供了坚实的制度保障。 

海外市场商业化阶段已从产品注册变为加速装机，耗材及服务等经常性收入占比将逐步提升。国内头部企业已陆续取

得欧盟 CE、东南亚及中东多国医疗器械注册证，并稳步推进美国 FDA 注册，扫清了出海的最根本准入障碍。在迈过获

证门槛后，不同企业根据自身产品特征与渠道优势，形成了与直觉外科差异化的海外推广路径。国产头部企业近年来

均呈现出订单爆发式增长、装机加速落地的强劲势头。这种加速趋势不仅验证了产品的安全性与可靠性，也标志着国

产手术机器人正在全球范围内获得越来越广泛的临床认可。随着装机量提升和手术量爬坡，国产手术机器人公司耗材

与服务的收入贡献预计也将实现快速增长。 

AI 与 5G 正将手术机器人从辅助工具重塑为具备自主决策与远程连接能力的外科基础设施。在 AI 赋能层面，深度学

习已初步实现术中解剖结构实时识别、风险预警、切割平面推荐及机械臂轨迹规划，有望大幅缩短外科医生的学习曲

线并缓解长时间手术带来的操作疲劳。另一方面，5G 通信技术凭借毫秒级确定性时延与大带宽能力，使跨城市、跨国

乃至跨洲的远程机器人手术从构想走向验证。优质外科资源可以突破地理阻隔，实时下沉至基层与偏远地区，催生中

心化手术调度、线上术式培训与急救体系重构等全新业态。 

投资建议与估值 

手术机器人行业已迈过政策拐点，国产替代进入兑现期，国际化拓展加速，未来企业间分化将加剧，聚焦头部平台型

企业。当前国内头部企业仍普遍处于亏损状态，行业尚未形成稳定的盈利模式，预计未来盈亏平衡拐点即将到来。但

行业关注重点主要在企业市占率的提升与海外市场的突破，而非短期利润。 

在标的上建议优先关注具备全科室覆盖能力、全球化布局以及完整知识产权体系的头部企业。这类公司拥有已完成大

规模临床验证的成熟产品，并构建了差异化的竞争壁垒——或在远程手术领域建立先发优势，或以多产品一体化平台

降低医院采购成本。 

相关标的：微创机器人、精锋医疗等 

风险提示 
产品推广及普及不及预期风险；行业竞争加剧风险；汇率波动风险。 
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手术机器人赛道：技术重塑外科范式，国产破局正当时 

随着精准医疗理念的深入与微创外科技术的普及，手术机器人正逐步重塑现代外科手术的
范式，成为全球医疗器械领域最具增长潜力的细分赛道之一。作为集医学、生物力学、机
械工程及人工智能于一体的高端医疗装备，手术机器人通过提升操作精度、滤除生理震颤、
提供高保真三维视野及实现远程操控，有效突破了传统手术的物理极限，显著改善了患者
术后康复周期与生活质量。近年来，在政策红利释放、人口老龄化加剧及基层医疗能力提
升需求迫切的背景下，国内手术机器人市场呈现爆发式增长态势，从早期的腔镜与骨科领
域，迅速拓展至自然腔道、泛血管及经皮穿刺等多个方向。与此同时，国产替代进程加速，
多款自主知识产权产品相继获批，行业竞争格局由“进口垄断”逐步转向“差异化创新”。 

本报告将系统梳理手术机器人的产品临床应用现状、技术演进路径及市场格局，深入分析
典型厂家竞争策略及发展路径，并展望未来产品智能化及远程化的发展趋势，以期为行业
参与者与投资机构提供决策参考。 

腔镜手术机器人仍为当前最具确定性的黄金赛道 

手术机器人依据其临床应用场景及主要功能，主要可分为以下五类，在提升手术精准度、
降低操作难度及减少创伤方面各具优势。 

 腔镜手术机器人是目前应用最广泛的类别，其核心优势在于为医生提供高清放大的
三维视野，配合可滤除生理震颤的灵活腕式器械，能够胜任精细的缝合与分离操作。
典型应用包括泌尿外科的前列腺癌根治术、妇科的子宫切除术及普外科的胆囊切除
术，尤其适合在狭小解剖空间内完成复杂操作。 

 骨科手术机器人侧重于骨骼结构的精确处理。通过术前三维规划与术中亚毫米级导
航引导，实现截骨或假体植入的高精度定位，并实时监控操作安全。主要覆盖关节外
科的髋膝关节置换与脊柱外科的椎弓根螺钉置入，有助于降低植入物位置不佳的风
险。 

 自然腔道手术机器人利用蛇形导管经口、鼻或肛门等人体自然腔道递送，集成视野与
操作通道，可完成末端精细活检或息肉切除。呼吸内科的肺结节活检与消化内科的结
直肠息肉切除是典型代表，减少了体表切口。 

 泛血管手术机器人主要用于心脑血管与外周血管介入。它支持远程推拉导丝、导管，
实现毫米级步进操作与量化力反馈，同时显著降低医生所接受的辐射剂量。应用涉及
心内科的冠脉支架植入、血管外科的外周介入及神经介入治疗。 

 经皮手术机器人则通过规划穿刺路径，由机械臂精准定位并实时融合影像引导，抵达
靶点完成活检或消融。常用于肿瘤科的肝肿瘤消融、泌尿外科的前列腺穿刺及疼痛科
的神经阻滞，尤其适用于深部或高风险病灶的微创介入。 

图表1：手术机器人按临床应用可分为五大类产品 

 

来源：微创机器人公告，国金证券研究所 

2024 年全球手术机器人市场规模约为 212 亿美元，5年复合增长率为 22.4%，预计到 2028
年有望增长到 433 亿美元。其中最大细分应用产品是腔镜手术机器人，可应用于泌尿外
科、妇科、普外科及胸外科等多种手术专科，其次是骨科手术机器人。 

临床应用分类 主要功能 代表应用科室/手术

腔镜手术机器人
提供高清3D视野、滤除震颤、灵活腕式器械、精

细缝合与分离

泌尿外科（前列腺癌根治）、妇科（子宫

切除）、普外科（胆囊切除）

骨科手术机器人
术前三维重建与规划、亚毫米级截骨/假体植入引

导、实时导航与安全监控

关节外科（髋/膝关节置换）、脊柱外科

（椎弓根螺钉置入）

自然腔道手术机器人
蛇形导管柔顺递送、集成化视野与操作通道、末

端精细活检/切除

呼吸内科（肺结节活检）、消化内科（结

直肠息肉切除）

泛血管手术机器人
远程推拉导丝/导管、毫米级步进操作、量化力反

馈、降低医生辐射

心内科（冠脉支架植入）、血管外科（外

周介入）、神经介入

经皮手术机器人
穿刺路径规划、机械臂精准定位导向、实时影像

融合、靶点活检/消融

肿瘤科（肝肿瘤消融）、泌尿外科（前列

腺穿刺）、疼痛科（神经阻滞）



 行业专题研究报告 

 

敬请参阅最后一页特别声明 5 
 

扫码获取更多服务 

图表2：全球手术机器人最大细分市场为腔镜手术机器人  图表3：全球骨科手术机器人市场占比仅次于腔镜手术机

器人（2025 年） 

 

 

 

来源：精锋医疗招股说明书，弗若斯特沙利文，国金证券研究所  来源：Business Research Insights，国金证券研究所 

临床优势突出，长期应用趋势确定 

基于多项大规模研究和临床数据，腔镜手术机器人相比传统腹腔镜手术及开放手术，在降
低手术风险、加速术后康复、提升手术质量等方面展现出显著优势。 

 减少术中创伤与并发症：机器人系统的精准操作直接转化为对患者更小的创伤和更
低的并发症风险。 

在国内一项比较术锐单孔机器人与传统腹腔镜在保留肾单位肾部分切除术的小样本随机
对照研究中，单孔机器人组出血量为 15mL，显著少于腹腔镜组的 50mL，证实手术机器人
在手术精准度及减少术中出血方面具备优势。欧洲的大规模 Meta 分析也同样证实，机器
人手术患者需要输血的几率仅为腹腔镜手术的 0.65 倍（OR=0.65），风险显著降低。 

图表4：手术机器人在减少术中出血方面具备优势 

 

来源：《中华腔镜泌尿外科杂志》，国金证券研究所 

 加速术后康复，缩短住院时间：术后恢复速度是衡量手术质量的关键指标。机器人手
术在多个领域均能缩短住院时间。 

国内一项宫颈癌根治术的对照研究显示，机器人组患者术后住院时间为 9.5 天，显著短于
传统腹腔镜组的 10.8 天。其他各项术后恢复效果指标均呈现出明显优势。 

英国急诊外科的大数据分析表明，在胆囊切除术、Hartmann 术（一种结肠手术）和小肠切
除术中，机器人手术的住院时间均显著短于开放手术。 
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图表5：手术机器人可以有效促进术后恢复 

 

来源：《机器人外科学杂志》,国金证券研究所 

差异定位，协同互补：多孔与单孔手术机器人的技术分野 

腔镜手术机器人可分为多孔腔镜手术机器人及单孔腔镜手术机器人。多孔腔镜手术机器人
具有多个机械臂，手术通过多个孔口进行。单孔腔镜手术机器人则是单一机械臂的综合手
术机器人，专用于单孔腔镜手术。 

其不同的结构设计决定了不同的应用，单孔腔镜手术机器人更适合需要从单个小切口进入
更狭窄空间的手术，而多孔腔镜手术机器人可用于更复杂的手术，可触及更全面的区域。
两类腔镜手术机器人互为补充、无法相互替代。 

图表6：多孔产品应用最广泛，单孔产品在特定手术中优势突出 

 

来源：精锋医疗招股说明书，国金证券研究所 

以目前全球腔镜手术机器人龙头直觉外科的产品为例： 

 达芬奇 5 代多孔腔镜手术机器人是直觉外科推出的最新一代旗舰平台，系统集成度
与智能化水平达到新高。作为第五代产品，它在机械设计、计算能力及传感技术方面
实现了超过 150 项核心升级。其最突出的革新在于搭载了力反馈技术，这是该领域首
次实现量化力反馈的商业化系统，使术者能够感知组织张力和缝合时的阻力，显著提
升了操作的安全性与真实感。此外，该系统拥有比上一代强 10,000 倍的算力，支持
更高级的图像处理与数据分析功能。达芬奇 5延续了多孔操作模式，通过腹壁若干个
个微小切口置入器械，适用于泌尿外科、普外科、妇科等广泛专科的复杂重建手术。 

 达芬奇 SP单孔腔镜手术机器人的核心突破在于极致微创。它通过一个直径仅 2.5 厘
米的单一切口，将集成了三个多关节器械和一个高清 3D 摄像头（共四个通道）的专
属套管置入体内。为了适应狭窄的解剖空间，SP 系统的器械在轴体上设计了“肘关
节”，进入体内后可展开形成操作三角，而摄像头可做出类似“眼镜蛇”的俯仰姿态
以提供灵活视野。这种设计使其在经自然腔道手术（如经肛门、经阴道）或狭小空间
（如口腔、纵隔）手术中具有得天独厚的优势，避免了体外器械的“筷子效应”干扰。
然而，SP 系统对操作距离有特定要求，且因空间限制，其手术视野相对局限，对术
者技术要求更高 

术后恢复效果指标 机器人组（n=44） 传统组（n=56）

首次肛门排气时间（d） 1.91±0.36 2.13±0.43

首次排便时间（d） 2.64±0.69 3.71±0.68

留置尿管时间（h） 12.45±2.70 16.75±3.98

术后住院时间（d） 9.50±2.44 10.80±2.48

多孔腔镜手术机器人 单孔腔镜手术机器人

应用现状
·临床应用广泛

·占大部分手术机器人市场份额

·获批适应症：妇科手术、泌尿外科、普外科

手术

主要特点

·手术术野广，多切口操作方便

·可用于多种手术类型，在操作要求高

且复杂的手术中具有较大优势

·可用于普外科、泌尿外科、妇科、胸

外科手术等

·仅单个切口，创伤小且康复快

·因侵入性较小而作为多孔腔镜手术机器人的

补充

·在高度聚焦的狭窄空间进行手术更有优势，

例如前列腺手术、囊肿切除术、卵巢切除术、

输尿管部分切除术等

·术后康复较快，适合对美观要求高的年轻患

者

未来趋势

·凭借可广泛应用于不同手术类型、操

作方便且可进行复杂手术等优势，市场

规模将持续稳定增长

·由于创伤更小、术后康复时间更短且伤口更

为美观、因而患者接受度更高、预期临床应用

将显著增长

全球市场规模
·2024年市场规模93.94亿美元

·2033年预测市场规模237.77亿美元

·2024年市场规模8.27亿美元

·2033年预测市场规模151.23亿美元
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图表7：直觉外科达芬奇 5 代多孔腔镜手术机器人  图表8：直觉外科达芬奇 SP 单孔腔镜手术机器人 

 

 

 

来源：直觉外科官网，国金证券研究所  来源：直觉外科官网，国金证券研究所 

2024 年美国多孔及单孔机器人辅助腔镜手术数量约为 180 万例，在腔镜手术中渗透率为
21.9%；而中国机器人辅助腔镜手术数量为 14.32 万例，渗透率仅为 0.7%。尽管中国患者
人口众多且潜在可使用手术机器人进行传统微创手术的数量庞大，但国内腔镜手术机器人
市场渗透率相比海外发达国家明显偏低，其主要原因为 

 支付体系：美国拥有较为完备的商业保险和政府医保支付体系，国内收费及支付体系
仍在建立过程中； 

 医院采购：美国市场外科医生劳动力短缺，医院为了提升现有医生效率愿意投资机器
人。国内医院采购能力有限，产品成本回收周期较长，仅有少数医院有能力和需求采
购手术机器人； 

 市场供给：海外龙头公司直觉外科构建了强大的品牌力和生态壁垒，国产头部公司仍
在起步阶段，商业模式尚不成熟，产品认知度低，医院可选择国产产品有限。 

 临床培训：海外市场有成熟的培训体系，临床相关验证及数据丰富。国内培训体系滞
后，临床价值有待验证，数据仍需积累。 

图表9：2024 年中国机器人辅助手术量远小于美国  图表10：国内机器人辅助手术渗透率有望快速提升 

 

 

 

来源：精锋医疗招股说明书，国金证券研究所  来源：精锋医疗招股说明书，国金证券研究所 

政策红利施放激发创新活力，行业迎来发展黄金期 

国内设备配置额度逐年增加，限制逐步放开 

国内医院配置手术机器人需要遵守配置证相关政策规定，2017 年，国务院修改《医疗器械
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监督管理条例》，将大型医用设备的配置管理由过去的政府内部事务，正式上升为行政许
可事项。由于手术机器人属于资金投入大、运行成本高、技术要求严格的设备。国家通过
对其实行规划管理，主要目的是保证医疗质量和安全、控制医疗费用、促进科学配置。 

从管理上，大型设备分为两类：由国家卫健委管理的甲类（资金投入巨大、技术特别严格）
和由省级卫健委管理的乙类（资金投入大、技术严格）。 

手术机器人自 2018 年起被正式纳入乙类设备管理。2018 年公布的截至 2020 年底的腔镜
手术机器人配额为 197 台，2020 年配额增至 268 台，以满足医院日益增长的安装需求。
根据中国国家卫生健康委员会于 2023 年 6 月发布的《国家卫生健康委关于发布“十四五”
大型医用设备配置规划的通知》，自 2006 年起，计划到 2025 年底共配置 819 台腔镜手术
机器人，其中 559 台配额计划在“十四五”期间（2021 年至 2025 年）内配置。2023 年和
2024 年，依据 2023 年国家配置规划发放的配置许可证数量分别为约 104 个和 230 个。
2023 年及 2024 年新安装的多孔及单孔腔镜手术机器人总数分别为75 台和 118 台。据弗
若斯特沙利文数据，2025 年新安装的多孔及单孔腔镜手术机器人总数预计为 192 台。近
年来配置许可证数量远超当年新增的腔镜手术机器人数量，当前配额情况充足，预计当前
配置证政策已不是限制设备销售的主要因素。 

图表11：国内大型医用设备配置政策关键变化 

 

来源：中国政府网，国家卫健委，国金证券研究所 

手术和治疗辅助操作类收费标准落地，院端收费有据可依 

2026 年 1 月，国家医保局印发《手术和治疗辅助操作类医疗服务价格项目立项指南（试
行）》，为手术机器人建立了全国统一的收费标准。 

根据手术机器人在实际手术治疗过程中的参与程度，医保局将收费档次划分为“导航”、
“参与执行”、“精准执行”3类，项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，按一定系数
进行加收。手术中参与度更高、功能更全面、执行更精准的手术机器人可对应采用更高档
次的收费系数。 

此外远程手术辅助操作费单独设立了一个项目，项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，
以患者接受手术的地区价格为基数，按一定系数进行加收。 

考虑到手术机器人进入临床初期的分摊成本相对较高，国家医保局将指导各地研究设立合
理的收费标准托底线；另一方面，考虑到患者使用手术机器人的可及性，国家医保局将指
导各地同步设置收费标准封顶线，具体标准由各地医保部门结合地方经济社会发展等因素
合理制定。 

时间节点 关键政策 对行业的主要影响

2004年12月《大型医用设备配置与使用管理办法》 首次明确提出，国家对大型医用设备的管理实行配置规划和配置证制度

2017年5月
《国务院关于修改〈医疗器械监督管

理条例〉的决定》
大型设备管理由非行政许可转为正式的行政许可事项

2018年3月
《大型医用设备配置许可管理目录

（2018年）》

首次明确将“内窥镜手术器械控制系统（手术机器人）”纳入乙类设备，

由省级卫健委发证管理

2023年3月
《大型医用设备配置许可管理目录

（2023年）》

手术机器人虽仍属乙类，但甲、乙类设备的价格“兜底标准”大幅上调至

5000万元和3000-5000万元

2023年6月 《“十四五”大型医用设备配置规划》 计划2021年至2025年十四五期间发放559张手术机器人配置证
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图表12：《手术和治疗辅助操作类医疗服务价格项目立项指南（试行）》对机器人辅助手术制定了分档定价指引 

 

来源：国家医保局，国金证券研究所 

2026 年 4月 7日，湖南省医保局发布《关于辅助操作类医疗服务价格项目的公示》，其中
对湖南省内手术机器人项目加收标准作了进一步制定，项目收费标准与主手术对应价格项
目挂钩，“导航”类操作费按 50%进行加收，加收后总费用一类价格每次最高不超过 3600
元；“参与执行”类操作费按 150%进行加收，加收后总费用一类价格每次最高不超过 12000
元；“精准执行”类操作费按 300%进行加收，加收后总费用一类价格每次最高不超过 26000
元；远程手术辅助操作费按 500%进行加收，加收后总费用一类价格每次最高不超过 37000
元。 

图表13：湖南省针对手术机器人手术和治疗辅助操作类医疗服务项目收费标准进行了进一步细节制定 

 

来源：湖南省医保局，国金证券研究所 

预计未来国内其他省份也将逐步跟进医疗服务价格项目落地，医院内收费项目有据可依后，
企业在院内的设备推广也将进一步加速。 

高端破局与新兴市场深耕，海外市场商业化爆发 

微创机器人与精锋医疗近年来均呈现出订单爆发式增长、装机加速落地的强劲势头，但企
业在节奏与策略上存在一定差异。 

微创图迈腔镜手术机器人全球商业化订单累计已突破220台，覆盖超过50个国家和地区，
已完成商业化装机累计超过 140 台，增长势头极为迅猛。仅 2026 年前三个月便新增订单
约 40 台，已超过 2024 年全年水平。市场对图迈的接受度显著提升，产品竞争力持续增

项目名称 收费档次 服务产出 计价单位 备注

导航
通过手术机械臂平台，操控手术器械，参与导

航、定位等引导操作。

参与执行

通过手术机械臂平台，以映射控制的方式，辅

助医务人员操控手术器械，参与完成构建通道

、打孔或切割中的一个或若干个手术步骤。

精准执行

通过手术机械臂平台，以映射控制的方式，辅

助医务人员操控手术器械精准完成手术的全部

步骤，或精准完成手术中器官、组织的切除、

重建、修复等全部关键步骤。

远程手术辅助操作费 -

通过计算机平台远程操控手术器械，精准完成

手术的全部步骤，或精准完成手术中器官、组

织的切除、重建、修复等全部关键步骤。

项目收费标准与主手术对应价格项

目挂钩，以患者接受手术的地区价

格为基数，按一定系数进行加收。

项目收费标准与主手术对应价格项

目挂钩，按一定系数进行加收。手

术中参与度更高、功能更全面、执

行更精准的手术机器人可对应采用

更高档次的收费系数。
次

手术机械臂辅助操作费

一类价格 二类价格 三类价格

手术机械臂辅助操作费

（导航）

通过手术机械臂平台，操控手

术器械，参与导航、定位等引

导操作。

次

项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，按50%进

行加收，每例手术限加收一次，加收后的总费用一类

价格每次最高不超过3600元、二类价格每次最高不超

过3240元、三类价格每次最高不超过2920元。

1800 1620 1460

手术机械臂辅助操作费

（参与执行）

通过手术机械臂平台，以映射

控制的方式，辅助医务人员操

控手术器械，参与完成构建通

道、打孔或切割中的一个或若

干个手术步骤。

次

本项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，按150%

进行加收，每例手术限加收一次，加收后的一类价格

总费用每次最高不超过12000元、二类价格每次最高

不超过10800元、三类价格每次最高不超过9720元。

5000 4500 4050

手术机械臂辅助操作费

（精准执行）

通过手术机械臂平台，以映射

控制的方式，辅助医务人员操

控手术器械精准完成手术的全

部步骤，或精准完成手术中器

官、组织的切除、重建、修复

等全部关键步骤。

次

本项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，按300%

进行加收，每例手术限加收一次，加收后的总费用一

类价格每次最高不超过26000元、二类价格每次最高

不超过23400元、三类价格每次最高不超过21000元。

16000 14000 12500

远程手术辅助操作费

通过计算机平台远程操控手术

器械，精准完成手术的全部步

骤，或精准完成手术中器官、

组织的切除、重建、修复等全

部关键步骤。

次

本项目收费标准与主手术对应价格项目挂钩，以患者

接受手术的地区价格为基数，按500%进行加收，每例

手术限加收一次，加收后的总费用一类价格每次最高

不超过37000元、二类价格每次最高不超过33000元、

三类价格每次最高不超过30000元。

远程指跨地市且距离超过300公里。

20000 18000 16200

加收标准
价格单位：元

项目名称 服务产出
计价

单位
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强。 

图表14：微创“图迈”2025 年起新签订单快速爆发（单

位：台） 

 图表15：2025 年“图迈”新增装机量快速爆发（单位：

台） 

 

 

 

来源：微创机器人官网及公告，国金证券研究所 

备注： 2026.03 代表从 2026 年初至 2026 年 3月 26日微创发布业绩公告当天 

 来源：微创机器人官网及公告，国金证券研究所 

备注：2026.03 代表从 2026 年初至 2026 年 3 月 26日微创发布业绩公告当天 

精锋医疗近年来新签订单同样实现跨越式增长，截至 2025 年底公司已在全球范围内销售
120台手术机器人，已在全球安装或交付 100台手术机器人。其中 2025年新签订单 91台，
当年装机 72 台，装机量已接近新签订单的八成，显示出较强的交付执行能力。与微创相
比，精锋商业化起步相对较晚，但 2025 年装机增速已显著超过微创同期，且装机的转化
效率更高，体现出更为稳健的产能爬坡与医院准入节奏。 

图表16：“精锋”多孔腔镜产品 2025 年新签订单量同样

进入爆发期（单位：台） 

 图表17：2025 年“精锋”多孔腔镜产品装机量快速增长

（单位：台） 

 

 

 

来源：精锋医疗官网及公告，国金证券研究所  来源：精锋医疗官网及公告，国金证券研究所 

订单与装机同步高速增长，标志着国产腔镜手术机器人已迈入规模化商业落地阶段。微创
在产品线完整度和海外拓展上领先；精锋则在国内订单转化效率上表现突出。竞争格局双
龙头初显，两者共同推动国产替代加速，挤压进口品牌份额。 

随着医院采购意愿增强，企业交付和服务能力将成为下一阶段竞争的关键。能在保证临床
安全的前提下更快完成装机激活，就更有可能抢占优质医院资源、建立长期壁垒。 

从目前订单情况来看，后续国产企业在 2026 年装机和销售业绩增长确定性较高，国产企
业在供应链和本土化服务能力方面有一定优势，预计后续设备交付速度也将有所提升。 
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海外获证扫清准入障碍，商业化取得快速突破 

2024 年至 2025 年，国产核心产品密集获得海外关键市场的准入通行证。微创机器人的“图
迈”在 2024 年 5 月获得欧盟 CE认证后，2025 年海外商业化明显提速。精锋医疗的多孔、
单孔系统也相继获得欧盟 CE 认证，为其进入欧洲及更广泛国际市场铺平了道路。海外市
场由于医生资源、支付体系、市场供给等原因对手术机器人产品接受程度较高，有望率先
成为国产企业快速商业化的重要支撑。 

图表18：国内手术机器人上市企业海外认证情况汇总 

 

来源：各上市公司公告，国金证券研究所 

根据国产头部企业公布的 2025 年装机数据，国内企业正呈现海外市场爆发式增长与国内
相对平稳的趋势： 

企业国际化战略进入收获期，以微创机器人和精锋医疗 2025 年海外装机量均远超国内同
期水平。2025 年微创机器人海外装机超过 60 台，精锋医疗海外装机激增至约 50 台。国
产手术机器人已在技术、临床及合规层面（如获得 CE、FDA 等认证）具备全球竞争力，海
外市场正成为核心增长引擎。 

同时国内市场从“快速渗透”转向“高质量发展”。在国内医疗设备行业整体承压的背景
下反映企业主动调整策略：一方面优先消化存量订单、提升单院产出；另一方面在三甲医
院等高端市场初步完成覆盖后，更加注重临床价值与长期服务收入，而非单纯追求装机数
量。 

国内腔镜手术机器人企业已跨越初期阶段，进入“全球拓展+精细运营”的新周期。未来
竞争的关键，将在于海外本地化服务能力、适应症拓展速度以及成本控制能力。 

图表19：2025 年开始企业海外装机开始迅速爆发-微创  图表20：2025 年开始企业海外装机开始迅速爆发-精锋 

 

 

 

来源：微创机器人公告，国金证券研究所  来源：精锋医疗公告，国金证券研究所 

收入结构分化：耗材驱动 vs.设备驱动 

2006 年作为全球龙头的直觉外科还是以设备（主机）销售为主的一家企业。2025 年直觉
外科收入结构中，设备（主机）收入 24.7 亿美元（占比 24.6%），耗材及配件收入 60.2 亿
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美元（占比 59.8%），服务收入 15.7 亿美元（占比 15.6%），经常性收入占比超过 75%，呈
现出以高频手术耗材为核心的成熟商业模式。这意味着一旦设备入院，后续的每一台手术
都会持续为公司贡献利润，而设备销售本身已经不是公司的主要盈利来源。 

图表21：直觉外科历史收入结构中耗材占比持续提升 

 

来源：直觉外科公告，Wind，国金证券研究所 

耗材驱动的“现金牛”模式。作为行业标杆，直觉外科已成功超越单纯卖硬件的阶段。2025
年全球达芬奇手术量同比增长 18%，直接推动了耗材收入的稳定增长，同时新一代达芬奇
5的推出不仅提升了单机售价，其更高的利用率和力反馈等新技术进一步锁定了客户粘性。 

图表22：达芬奇手术机器人全球手术量长期保持双位数增长 

 

来源：直觉外科公告，国金证券研究所 

单纯卖设备硬件是一次性收入，而耗材和服务能提供持续现金流。未来的竞争关键点在于：
谁能通过更好的培训和临床数据，帮助医生完成更多复杂术式，从而提升单台设备的手术
量。因此装机量是基础，手术量才是核心。 

微创机器人 2025 年营业收入 5.51 亿元，其中服务业务收入仅为 770 万元，占总营收比例
仅 1.4%，2025 年独立复购耗材销售额同比增长翻 6 倍，占图迈整体销售额 12%，未来仍
有较大提升空间。精锋医疗 2025 年实现营业收入 4.56 亿元，其中服务业务收入仅为 81.6
万元，占总营收比例不足 0.2%，基数极低。 
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图表23：国内手术机器人企业服务收入占比依然较低

（微创） 

 图表24：国内手术机器人企业服务收入占比依然较低

（精锋） 

 

 

 

来源：微创机器人公告，国金证券研究所  来源：精锋医疗公告，国金证券研究所 

微创“图迈”腔镜手术机器人的全球累计临床手术量，在不到三年的时间内呈现出一条极
为陡峭的增长曲线，充分印证了其商业化进程已全面进入加速期。 

2023 年 3 月在产品推广初期累计手术量仅 500 例，到 2024 年 3 月累计手术量突破 2000
例，此后随着装机数量的增长，手术量加速趋势愈发明显，从 2025 年 6月到 10 月的短短
四个月内，累计手术量从 10000 例攀升至 15000 例。 

这一增长曲线的陡峭化，与技术验证完成后的规模化装机、远程手术常态化开展以及海外
市场快速拓展直接相关。图迈已从早期的临床验证工具，演进为支撑全球大规模常规手术
的成熟平台。 

图表25：微创“图迈”腔镜手术机器人全球手术量呈现加速突破 

 

来源：微创机器人公告，国金证券研究所 

截至 2025 年末，精锋医疗旗下两款核心产品累计手术量同样表现突出：多孔腔镜手术机
器人累计完成 12,000 例，单孔腔镜手术机器人累计完成 2,000 例。前者作为临床主流术
式已实现规模化应用，后者则在更高难度的单孔微创领域取得重要突破，共同验证了产品
的临床可靠性与商业化落地能力。 
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图表26：精锋腔镜手术机器人累计手术量已超过 1.4 万例 

 

来源：精锋医疗公告，国金证券研究所 

这种加速趋势不仅验证了其产品的安全性与可靠性，也标志着国产手术机器人正在全球范
围内获得越来越广泛的临床认可。随着装机量提升和手术量爬坡，国产手术机器人公司耗
材与服务的收入贡献预计将实现快速增长。 

技术前沿：AI 赋能自主操作，5G催生远程医疗 

全球医疗资源分布不均是一个由来已久且极为突出的现实问题，发展中国家和偏远地区普
遍缺乏先进的医疗技术、经验丰富的外科医生以及完善的医疗设施。即便在发达国家，医
生分布不均衡，也导致许多地区无法为患者提供及时且高质量的医疗服务，尤其是在需要
资深专家实施复杂外科手术时更为明显。根据美国泌尿科协会（AUA）2014 至 2022 年度
调查数据显示，美国 62%至 63%的县没有执业泌尿外科医生。AUA 指出，约 90%的泌尿外科
医生在大都市地区执业，在农村地区执业的比例不到 0.5%。美国在泌尿科医生的地理分
布上存在显著的不均衡，尤其是农村和偏远地区的医疗服务面临严峻挑战。如今，远程手
术技术的迅猛发展正为传统医疗模式带来变革——通过跨地域实施外科手术干预，解决医
疗资源匮乏地区获得优质医疗资源所面临的距离、人才、时空等限制，大幅提升高质量医
疗服务的可及性。 

 AI 从辅助走向“自主”：AI 技术正深度融入手术机器人系统。除了在术前规划、术中
导航等辅助层面得到更广泛应用外，业界普遍认为，AI 下一步的核心价值在于赋能
机器人实现一定程度的自主操作，即机器人能够自主执行部分标准化、精细化的手术
步骤，这将进一步提升手术的精准度和效率，并有望从根本上改变行业生态。 

 5G 让远程手术常态化：以 5G 为代表的通信技术与手术机器人的结合日趋成熟。2025
年，微创机器人的“胸腹腔内窥镜手术系统”获批上市，成为全球首个获得官方批准
的 5G 远程手术机器人。这标志着远程手术从科研探索走向了商业化应用，为破解医
疗资源分布不均的问题提供了切实可行的技术方案。 

AI 与远程手术核心在于它通过技术打破了医疗资源在地理、成本和能力上的“不可能三
角”，通过 5G网络顶尖专家得以跨越距离直接服务于基层和边疆患者，三甲医院的专家资
源辐射半径可因此扩大。同时国产系统通过模块化、分体式设计，打破了进口品牌捆绑销
售模式。医院可按需采购，兼容传统器械，使得采购成本显著降低，让基层医院能够更好
地使用手术机器人产品。 
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图表27：国产手术机器人能够兼容 5G、宽带、专线与卫星通讯等多维通讯网络 

 

来源：微创机器人，国金证券研究所 

建议关注 

微创机器人：以快制胜的全球化手术机器人领军者 

微创机器人是全球唯一实现腔镜、骨科、血管介入等全赛道手术机器人产品商业化上市的
企业。其核心产品图迈腔镜手术机器人，是首款国产并成功进入国际市场、实现百台装机
的四臂腔镜机器人 

公司核心产品综合订单量已超 230 台，商业化装机超 150 台。公司 2025 年全年收入达
5.51 亿元人民币，同比增长 114.2%，其中海外收入占比高达 73%，成为增长核心引擎。 

图表28：微创机器人历史营收呈现爆发式增长 

 

来源：微创机器人公告，Wind，国金证券研究所 

图迈是微创机器人的拳头产品，也是首个获批上市的国产四臂腔镜手术机器人，打破了进
口品牌达芬奇在国内市场长期的垄断地位。产品可广泛应用于泌尿外科、普通外科、胸科、
妇科、儿科等多科室的高难度手术，全球已累计完成手术超 15000 例。 
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图表29：微创“图迈”腔镜手术机器人 

 

来源：微创医疗官网，国金证券研究所 

全球布局广泛：图迈已覆盖亚洲、欧洲、非洲等近 50 个国家和地区，其中,订单数超 5台
的达 12 个，新兴市场代表印度、巴西、阿根廷增长强劲,其中印度累计订单已达 14台,巴
西超过10台;发达国家市场持续突破,西班牙、澳大利亚等国家成为快速增长点。2025年，
图迈全球订单量成功跻身全球前二，标志着其在国际舞台的强劲竞争力。 

精锋医疗：以稳筑基的国产手术机器人技术新星 

精锋医疗是中国首家、全球第二家同时掌握多孔、单孔及自然腔道手术机器人技术的公司。
其核心产品精锋多孔腔镜手术机器人(MP1000)，是目前国内少数获批覆盖泌尿外科、妇科、
普外科和胸外科全科室的国产腔镜机器人之一。 

公司拥有超 260 人的研发团队，在全球共拥有 736 项获授专利及专利申请，构建了完整独
立的知识产权体系。 

2025 年公司全年收入规模达到 4.56 亿元，同比+184.8%。目前公司已在全球欧洲、亚太、
中东、非洲及南美洲共 22 个海外司法管辖区域取得 MP1000 的注册批准，合计覆盖 55 个
国家及地区，2025 年签订销售 91 台精锋多孔腔镜手术机器人的协议。截至 2025 年 12 月
31 日，公司已在全球范围内签订销售 120 台手术机器人的协议（包括 119 台核心产品），
市场认可度持续提升。 

在市场覆盖方面，截至 2025 年 12 月 31 日，公司手术机器人已在中国 18个省市实现商业
化部署，并逐步拓展海外市场，形成覆盖欧洲、亚太、中东、非洲及南美等地区的国际化
布局。公司已在全球安装或交付 100 台手术机器人，其中中国及海外终端用户分别安装或
交付 46 台及 54台。 
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图表30：精锋医疗收入规模有望快速追赶微创 

 

来源：精锋医疗公告，Wind，国金证券研究所 

公司核心产品精锋多孔腔镜手术机器人 2022 年 12 月获得 NMPA 批准全科室上市，2025 年
1 月获得欧盟 CE 认证，覆盖全球市场。 

精锋多孔机器人 12000 例临床数据全部表现优异，覆盖泌尿外科、妇科、普外科、胸外科
各个科室的四级高难度手术。产品可全球手术联通，无缝兼容远程手术系统，5G、专线、
宽带多网合一，信号稳定，超低延时，多次国内、跨国远程手术直播。 

图表31：精锋多孔腔镜手术机器人 

 

来源：精锋医疗，国金证券研究所 

投资建议 

手术机器人行业已迈过政策拐点，国产替代进入兑现期，未来企业间分化将加剧，聚焦头
部平台型企业。 

产品医疗服务收费立项指南的发布及地方细则的落地，打通了手术机器人入院的核心堵点，
行业驱动力从“技术验证”转向“商业化放量”。这一转变意味着，后续竞争的关键不再
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是拿到注册证的数量，而是产品的临床落地能力、成本控制水平以及海外市场的拓展效率。 

在标的上建议优先关注具备全科室覆盖能力、全球化布局以及完整知识产权体系的头部企
业。这类公司通常拥有已完成大规模临床验证的成熟产品，并构建了差异化的竞争壁垒—
—或在远程手术领域建立先发优势，或以多产品一体化平台降低医院采购成本。相比之下，
产品线单一、依赖模仿且缺乏持续融资能力的二线厂商，将在集采预期与行业价格战的夹
击下面临严峻的生存压力。 

当前国内头部企业仍普遍处于亏损状态，行业尚未形成稳定的盈利模式，预计未来盈亏平
衡拐点即将到来。但行业关注重点主要在企业市占率的提升与海外市场的突破，而非短期
利润。 

建议积极关注赛道龙头，优中选优，规避缺乏核心技术与商业化验证的跟随型企业。 

风险提示 

产品推广及普及不及预期风险。手术机器人产品技术集成度高、设备成本较高，国内医院
对设备的采购预算有限，若产品在临床推广、医保覆盖或医生培训等方面推进不及预期，
可能对未来市场发展产生负面影响。 

行业竞争加剧风险。在行业政策支持及市场需求驱动下，众多企业进入手术机器人赛道布
局产品，尤其在腔镜、骨科等细分领域产品布局较为集中。若未来产品同质化程度较高，
价格竞争加剧，可能对企业盈利能力及市场份额造成不利影响。 

汇率波动风险。部分公司海外业务占比高，汇率波动可能会对公司业绩产生明显影响。其
程度依赖于汇率本身的波动，同时也取决于公司套期保值相关工具的使用和实施。 
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行业投资评级的说明： 

买入：预期未来 3－6个月内该行业上涨幅度超过大盘在 15%以上； 

增持：预期未来 3－6个月内该行业上涨幅度超过大盘在 5%－15%； 

中性：预期未来 3－6个月内该行业变动幅度相对大盘在 -5%－5%； 

减持：预期未来 3－6个月内该行业下跌幅度超过大盘在 5%以上。 
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