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❑ 俄军利用“沙希德-136”9（巡飞弹）对哈尔科夫地区的装甲和火炮系统实施了有效打

击。这些无人机采取双机协同模式，一架将敌雷达系统作为攻击目标，另一架用于

打击敌火炮系统，无人机蜂群作战模式逐步被有效利用于实战。从战果上看，由于

其机体型小、雷达反射弱、飞行静音性好，俄罗斯地面防空系统探测难度加大，乌

克兰在战争中使用的土耳其TB-2无人机击毁了多辆俄军军车等，未来无人机可依靠

灵活度高等特性，将成为主要打击手段之一。

无人机在实战中的灵活性和难以被探测的特性，使其成为未来主要的作
战打击手段之一01

❑ 无人机（UAV）是指由无线电地面设备或机载飞行控制系统驾驶飞行的无人航空器，

而无人机系统（UAS）则包括无人机本身以及其搭载的任务载荷设备、地面控制设

备、通信设备、起飞及回收装置、存储和检测设备等，也被称为远程驾驶航空器系

统（RPAS）。按应用的领域分类，无人机可分为军用无人机和民用无人机两种。

在未来战争中，各类型军用无人机将承担着多样化的任务，包括但不限于侦察预警、

跟踪定位、特种作战、中继通信、精确制导、信息对抗、战场搜救等战略和战术任

务。

无人机系统（UAS）在未来战争中将承担多样化任务，包括侦察预
警、特种作战、信息对抗等，对军事作战具有重要意义02

❑ 中国军用无人机行业规模整体呈现高速增长趋势，且增幅度较大。在2019-2023年，

市场规模由18.5亿美元增长至29.1亿美元，年复合增长率为11.98%；预计2023-2028

年，市场规模将由29.1亿美元增长至61.1亿美元，年复合增长率预计达到15.99%。

2019年-2023年中国军用无人机市场高速增长，CAGR为11.98%，预
计2028年市场规模将达到61.1亿美元03

军用无人机：开启战争新纪元

——

在全球范围内，武装冲突的频率和规模近年来呈现出不

断加剧的趋势。在2001年至2014年期间，武装冲突造

成的死亡人数增长了近4倍，从38,232人增加至149,681

人。2014年至2019年相对较为和平，武装冲突中的死

亡人数有显著下降，但在2020年开始，武装冲突人数急

剧上升，显示出地缘政治等因素的不稳定性。特别是在

2022年，武装冲突的死亡人数比2021年增加了96%，达

到约23.8万人。全球共有79个国家的动荡程度普遍加剧，

乌克兰和埃塞俄比亚的战争导致的死亡人数最多，分别

达到约8.3万和10万人。
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来源：《无人机系统概念和关键技术》 、中无人机、骏鹰无人机、头豹研究院

Chapter 1
基本介绍

无人机在技术上更强调的是其作为一个系统的概念，与有人驾驶飞机的主要区别在于其需要地
面操控等支持系统。从飞行平台到航电系统，再到地面控制及综合保障系统

军用无人机详细构造与特点 无人机系统

军用无人机整体
结构

军用无人机系统
优缺点

无人机与无人机系统

❑ “无人机”即“无人驾驶航空器”，英文简称UAV（Unmanned Aerial Vehicle）。“无人机”通常指

的是空中飞行平台，但从技术特点上更强调的是“无人机系统”的概念。有人驾驶的飞机可以

被视为一个独立系统，但无人驾驶的空中飞行器平台通常不是一个独立系统（需要地面操控

等），同时也是无人机系统与有人驾驶飞机的主要区别。2005年美国在“无人机系统线路图”

报告中，将“无人机系统（UAS：Unmanned Aircraft System）”作为基本概念。

无人机系统主要构成
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❑ 飞行平台是无人机的主体。飞行平台将动力装置、航电系统、任务载荷以及其他部件组合成

一个整体，当前无人机使用的动力装置主要有涡轮螺旋桨发动机、活塞式发动机、涡轮喷气

发动机、涡轮风扇发动机、涡轴发动机及电动机等。

❑ 航电系统包含飞控系统、导航系统、机载电源及空中交管等系统，保证无人机完成拟定任务

的关键系统。地面系统主要包括指挥控制、起降控制、地面终端及通信链路等系统。综合保

障系统包含飞机平台及地面系统的维护保障系统、人力资源配备及其他设备设施。

优点 缺点

无机载人员损失 飞行控制智能化依旧不足

减少设备和质量 战损率较高

降低成本，研制周期短 飞行速度和航线一般比较固定

适于执行危险性高的任务 存在通信滞后性

机动性高 无法确保信号的安全

隐蔽性好 存在单点失效性

使用维护方便

起飞、着陆容易

动力装置

隐身涂层
机载挂件：
GPS或激
光制导导
弹

光电吊舱

雷达系统

天线
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来源：《俄乌冲突中无人机ISR的运用及启示》、《无人机的天空：从俄乌战争看无人
机的应用和发展》、CNA、头豹研究院

Chapter 2
俄乌战争启示

野战防空系统在对军用无人机的打击中表现出高效性，展示了其广泛的射高和射程。同时，无
人机在实战中的灵活性和难以被探测的特性，使其成为未来主要的作战打击手段之一

俄乌战争中双方主要使用的军用无人机情况 “柳叶刀”、“立方体”、沙希德-131和沙希德-136巡飞弹攻击范围

❑ 野战防空系统在对军用无人机的打击中展现出了较高的有效性。俄乌两军都

配备了多种野战防空导弹系统，如俄罗斯的“道尔”M1击落了一架乌军TB-2无

人机，这些系统具有广泛的射高和射程，能够有效应对不同高度和距离的无

人机威胁。

❑ 俄军利用“沙希德-136”9（巡飞弹）对哈尔科夫地区的装甲和火炮系统实施了

有效打击。这些无人机采取双机协同模式，一架将敌雷达系统作为攻击目标，

另一架用于打击敌火炮系统，无人机蜂群作战模式逐步被有效利用于实战。

❑ 从战果上看，由于其机体型小、雷达反射弱、飞行静音性好，俄罗斯地面防

空系统探测难度加大，乌克兰在战争中使用的土耳其TB-2无人机击毁了多辆

俄军军车等，未来无人机可依靠灵活度高等特性，将成为主要打击手段之一。

乌克兰 俄罗斯

类型 察打一体机 侦察机 察打一体机 侦察机

型号 TB-2 Tu-141
ACS-3

ACS-3M 

“猎户座” “前哨”
“海鹰 10”

厂家 土耳其卡勒-
巴卡公司

均由乌克兰自
主生产

俄罗斯喀琅施
塔得集团

俄罗斯联邦圣
彼得堡特种技

术中心

能力 该机体型小，雷达反
射弱，具有高

灵敏性与精度。袭击
了两辆行军状态的 

9K37“山 毛榉”中程野
战防空系统

最大航程可达 2,500 
千米，可以在200千
米范围内进行数据

传输与快速战略侦察，
ACS-3M具

有蜂群作战能力

可以携带4枚50千克
的制导炸弹或导弹，

投放的一枚
9M133FM-3导弹成功
打击乌克兰南部“艾达

尔营”指挥所

前哨-R作战半径
400KM，反侦察和抗
干扰能力较强，两机
能够定位电磁辐射源
并直接抑制无线通信

数量 亚阿冲突后，乌克兰目标48架
TB-2无人机。目前数量未知，
但从俄乌冲突使用情况来看，

当前乌克兰拥有数量较多

由于俄罗斯无人机起步较晚，
“猎户座”整体装备量不大，使

用范围也较小

结果 1.作为两大手段之一的“火力打击”（另一个是电子干扰）成为双
方主要反制无人机的方式，并且俄方取得一定效果

2.两国对无人机的投入和利用规模空前，无人机战略（尤其在高
端无人机层面）意义备受关注
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来源：SIPRI、中无人机、LSE、《全球无人机交易市场的方位、格局与展望》、头豹研
究院

Chapter 3
无人机军贸

1963年至2019年间，全球无人机交易历经三个阶段：市场形成期、培育期和活跃期，当前无
人机军贸市场处于活跃阶段。中国成为世界第三大无人机军贸出口国，翼龙2出口占比最高

全球无人机军贸交易量及订单数, 1963-2022年 中国无人机军贸情况

❑ 1963-2019年间，期间共计42个年份存在无人机交易，全球无人机交易量总

计2814架，年均交易规模约67架。2022年全球无人机军贸订单量和架次创

历史记录，分别为32笔订单和225架。根据无人机市场交易程度可将期间划

分为3个阶段：市场形成期（1963-1994年）、市场培育期（1995-2005

年）、市场活跃期（2006-至今）。

❑ 市场形成期阶段无人机交易活跃度较低，个别年份甚至无相关交易订单，

参与无人机进出口交易的国家集中在军事同盟国之间（如日本向美国采购

20架QH-50反潜无人机）。培育期阶段交易市场规模较形成期萎缩，但期

间加入了众多军费有限的小国（如印尼等），当前正处于活跃期阶段，活

跃度是形成期的2.9-3倍左右，交易国家数目与交易量显著增长。

❑ 无人机军贸市场中以色列出口

份额最大，约占军贸市场31%，

美国市场份额约28%，中国市

场份额约17%，其他国家无人

机系统军贸出口规模合计占比

约25%。

❑ 冷战结束后多国通过进行联合

研制、技术转移、逆向工程等

途径掌握相关技术，全球无人

机进出口呈现扩散式转移。目

前中国、美国和以色列当前占

据全球主要无人机军贸份额。

17%

28%

31%

25%

全球无人机军贸市场占比

中国 美国 以色列 其他

中国军用无人机出口型号及数量占比

型号 采购方（采购数量（架），采购年份） 占比无人机军贸

彩虹1 未知采购方（2，2003） /

彩虹3 阿尔及利亚（5，2017）等 21.4%

彩虹4 阿尔及利亚（5,2017）等 15.3%

翼龙1 埃及（10，2016）等 16.6%

翼龙2 埃及（32，2018）等 30.3%

灵鹊ASN 209 埃及（18，2010） 4.8%

海鹰WJ-600 土库曼斯坦（2，2015） 0.5%
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第一部分：行业综述

主要观点：

 无人机系统（UAS）在未来战争中将承担多样化任务，包括侦察预警、特种作战、信息对抗等，对军事作战具有重要意义。当前无人机
技术在起降方式、动力来源、用途等方面均有突破进展

 性能方面，中国无人机可直接对标美国无人机，甚至在续航（除侦察无人机外）等方面超过了同级别的美国无人机。经济性方面中国
无人机价格远低于美国无人机，性价比突出

 军用无人机的发展历史可以追溯到1917年，无人机科学经历了从应用通信遥感-远程控制及自主导航-无人机与攻击武器协同的过程。
当前中国无人机开始多谱系发展并亮相于世界舞台

 行业存在以下三个特征：1.行业技术和准入壁垒较高；2.正相关于地缘政治紧张局势（如武装冲突）；3.中高空长航时无人机系统成为
市场主流产品方向

 美国军方通过不断发展和优化无人系统，重点突破微处理器、数据链路和人工智能技术，推动人机协同发展。目标陆海空三军协同配
合，实现多任务的协同自主控制系统，现陆军开始实行

 全球军用无人机可分为三个梯队，其中美国、以色列和中国组成第一梯队，欧洲多国为第二梯队，以巴基斯坦、伊朗、俄罗斯等发展
中国家组成第三梯队。翼龙和彩虹系列受国际市场青睐

 2019年-2023年中国军用无人机市场高速增长，CAGR为11.98%，预计2028年市场规模将达到61.1亿美元。中国军用无人机外贸获单与
政策双轮驱动过去行业增长
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Chapter 1
定义与分类

无人机系统（UAS）在未来战争中将承担多样化任务，包括侦察预警、特种作战、信息对抗等，
对军事作战具有重要意义。当前无人机技术在起降方式、动力来源、用途等方面均有突破进展

军用无人机定义

军用无人机按用途分类

❑ 无人机（UAV）是指由无线电地面设备或机载飞行控制系统驾驶飞行的无人

航空器，而无人机系统（UAS）则包括无人机本身以及其搭载的任务载荷设

备、地面控制设备、通信设备、起飞及回收装置、存储和检测设备等，也被

称为远程驾驶航空器系统（RPAS）。按应用的领域分类，无人机可分为军用

无人机和民用无人机两种。在未来战争中，各类型军用无人机将承担着多样

化的任务，包括但不限于侦察预警、跟踪定位、特种作战、中继通信、精确

制导、信息对抗、战场搜救等战略和战术任务。

来源：《无人机概论》、中无人机、《国外军用无人机装备技术发展综述》、头豹研
究院

国外军用无人机装备技术最新发展机型分类

自2021年以来，国外先进军用无人机装备在多个领域和技术方面取得了重大突破。
其中，无人僚机、空射无人机、垂直起降无人机、无人加油机、太阳能无人机等
机型进展突出。这些新技术和装备的出现，为军事领域的作战能力提升和作战方
式的改变带来了重大影响。

军用无人机

单一用途

无人侦察/监视机

无人战斗机

通信中继无人机

电子干扰无人机

靶机

多用途 察打一体无人机

代表机型

美国“全球鹰”

中国“攻击11”

美国“Orion HL”

中国“飞鸿95”

中国“砺剑1”

中国“彩虹5”

军
用
无
人
机

无人僚机

空射无人机

垂直起降无人机

无人加油机

太阳能无人机

无人僚机是指可与有人作战飞机
密集编队、高效协同，遂行制空
作战、防空压制、空中护航等作
战任务的无人机系统。2009年美
空军正式提出“忠诚僚机”作战构
想

空射无人机可携带红外/光电雷达、
电子战等载荷，抵近敌防区，执
行预警侦察、通信中继、火力打
击、电子战、诱饵等作战任务

垂直起降无人机具备可不依赖跑
道起降、可悬停等优势，为地面
和海上作战部队提供近距空中情
监侦、物资投送、通信中继等支
持，提升部队的灵活部署和机动
能力

随着人工智能、飞行控制、目标
检测等技术快速发展，无人加油
机相关技术不断成熟

太阳能无人机具有续航时间长、
飞行高度高、翼展大、质量轻、
高升阻比等特点，可实现数十天
甚至数月的长久滞空，执行高空
持久情监侦、通信中继等任务

俄罗斯“猎人”

土耳其“旗手”

“天空博格人”

“远射”无人机

“小精灵”

“阿尔提乌斯”

V-BAT无人机

VOLY系列

MQ-25A“黄貂
鱼”

HAPS Alpha

Zephyr S“西风”

Skydweller
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中美无人机对比（包含相关参数）

来源：《中美无人机对比及其启示》、《大中型察打一体无人机系统综合设计技术》、
头豹研究院

Chapter 2
中美对比

性能方面，中国无人机可直接对标美国无人机，甚至在续航（除侦察无人机外）等方面超过了
同级别的美国无人机。经济性方面中国无人机价格远低于美国无人机，性价比突出

类别 生产国家 型号 大致价格 长 翼展 起飞重量 有效载荷 飞行高度 最大速度 巡航速度 续航时间 最大航程 武器挂架
数

携带设备 总结

侦察无人
机

美国 RQ-4“全
球鹰”

/ 14.5m 39.9m 14,628 kg / 18,000 m 740 km/h 635 km/h 42h 2,6000km / 合成孔 
径雷达等

总体
RQ4“全
球鹰”占

优中国 “翔龙” / 14.3m 24.86 m 7,500kg 600kg 20,000 m 750 km/h 750 km/h >10 h 7,000km 红外热成
像设备等

攻击无人
机

美国 MQ-1 
B“ 捕食者”

400万美
元

8.22m 16.8m 1 ,020kg / 7,620m 217
km/h

165 km/h 24h 8,800km 6 / 中国的两
种飞机总
体占优

中国 “ 翼龙-1 ” 100万美
元

/ 18m 1,330kg 345kg 7,200 m 235 km/h 150～180 
km/h 

40h 5,000km 4 /

中国 “ 彩虹-4” 100万美
元

8.7m 17.6m 1,100 kg 200kg 7,500 m 280 km/h / 35h 5,000km 4 /

察打一体
无人机

（第二代）

美国 MQ - 9 
“ 死 神 ”

1,000万
美元

11m 20m 4,760kg 1700kg 15,000m 460km/h 313km/h 15h 1,852km 6 光电/红
外吊舱等

最大起飞
重量方面， 
MQ-9“死

神” 优
于“彩虹-
5” 无人机；

“彩
虹-5” 可
连续飞行
时间远超
MQ-9“死
神” 无人

机

中国 “ 彩 虹 -
5 ”

远低于
MQ-9

/ 21m 3,300kg 500kg 7,200m / 220km/h 40h 10,000km 6 北斗卫星
定位系统

等

中国 “ 翼龙-2” 远低于
MQ-9

11m 20.5m 4,200kg 480kg 9,000m / 370km/h 20h / 6 光/电探
测瞄准装

置等

中国 “云影” / 9m 17.8m 3,000kg 400kg 14,000m 620km/h / 6h / 4 高空CCD
等
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Chapter 3
发展历程

军用无人机的发展历史可以追溯到1917年，无人机科学经历了从应用通信遥感-远程控制及自
主导航-无人机与攻击武器协同的过程。当前中国无人机开始多谱系发展并亮相于世界舞台

军用发展历程时间轴

来源：中无人机、《无人机概论》、头豹研究院

萌芽起步期

实用探索期

高速发展期

1917年，美国人斯佩里将“柯蒂斯”N-9 式教练机改装
成世界首架由无线电操控的无人飞行器“空中鱼雷”式
1933年，英国研制“蜂后”靶机并开始批量生产

1935年，英国的“蜂王”（皇家空军专用）无人机问世，
实现了现代无人机发射后能飞回至起飞点。

20世纪60年代，美国在越南战场上使用“火蜂”号无人
机进行空中侦察，获取地面情报。以色列使用“侦察
兵”“猛犬”等多型号无人机在战场中使用
1982年，以色列使用无人侦察机进行诱骗，并成功摧
毁叙利亚防空导弹雷达
1994年，美国制造了“捕食者”，开创“察打一体”先河

1966年，中国第一架无人机“长空一号”首飞成功，“长
空一号”无人机定义为靶机

1978年，北京航空学院研制的“长虹一号”无人机试飞
成功，成为中国首架高空无人侦察机，又名“无侦 -5”

1994年，由西北工业大学西安爱生技术集团研制完成 
ASN-206多用途无人机，它可以实时进行视频传输

1999年，中国航天科技集团有限公司开始研制无人机
2004年，中国航天科技集团在没有任何经验和外界帮
助的情况下，自主研制出具备自主飞行能力的“彩虹 -1”
无人机

2001年，美国首次在“捕食者”无人机上挂载“海尔法”
导弹并实施对地打击
2003年，美军利用10种以上无人机参与伊拉克战争
2010年，美军装备高空高速长航时RQ-4A“全球鹰”
2019年，俄罗斯“猎人 B”隐身无人机秘密试飞
2023年，军用无人机在俄乌战争中被大范围使用

全球 中国

2007年，“彩虹 -3”无人机首飞成功
2011年，“翔龙”无人机面世，它是由中国航空工业成都
飞机工业集团有限公司自主研发设计的一款大型高速高
空长航时无人侦察机
2012年，“翼龙”系列无人机亮相珠海航展
2021年，“攻击 -11” 等多种自研无人机亮相珠海航展

无人机科学：应用通信遥

感技术

无人机系统：靶机阶段

无人机科学：远程控制及

自主导航

无人机系统：智能型无人

机阶段

无人机科学：无人机与攻

击武器协同

无人机系统：察打一体无

人机阶段

仿制阶段

进入自主研发生产
阶段

无人机谱系拓展
阶段
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行业特征分析

来源：SIPRI、中无人机、《高空长航时飞翼无人机用涡扇发动机关键技术》、《发展
高空长航时无人机初探》、头豹研究院

Chapter 4
行业特征

行业存在以下三个特征：1.行业技术和准入壁垒较高；2.正相关于地缘政治紧张局势（如武装
冲突）；3.中高空长航时无人机系统成为市场主流产品方向

1

2

3

1

2

3

行业技术和准入壁垒较高

❑ 军用无人机需要具备高度先进的技术，包括飞行控制、传感器技术、通

信技术、数据处理和人工智能等方面。拥有自主研发能力和核心技术的

公司在这方面具有明显优势，而其他公司可能需要花费大量时间和资源

来追赶。此外军用无人机涉及国家安全和军事领域，受到政府监管和出

口管制的影响，资质不全的企业难以拓展海外市场。

正相关于地缘政治紧张局势（如武装冲突）

❑ 自2022年全球安全形势与十年前相比明显恶化，展现出战争更多，军事

开支更高，粮食安全问题愈发严重的态势。2022年经历武装冲突的国家

总数为56个，比2021年多5个。其中三场武装冲突（乌克兰、缅甸和尼日

利亚）明确可归类为死亡人数超过1万人的重大冲突事件。俄乌战争为例，

2023年乌克兰的无人机产能提升了130倍，超过10万架被运送至冲突前线。

中高空长航时无人机系统成为市场主流产品方向

❑ 数据显示中空长航时无人机系统及高空长航时无人机系统约占整体军用

无人机市场49%的市场份额，与侦察卫星相比，高空长航时无人机成本更

低（是卫星的几十至几百分之一），可以按照指挥员意图进行持续监视，

截获目标区完整的电子情报和通信情报，获取图像分辨率更高。近年来

飞翼布局隐身高空长航时无人机成为各国武器装备研究的热点之一。

技术壁垒：航空动力学、导航系统、
传感器技术、遥控技术、图像识别技
术等

资金壁垒：研发和生产军用无人机需
要巨额资金投入，包括研发成本、制
造设备、测试验证、市场推广等。

准入与客户壁垒：承担武器装备科研
生产任务的具有法人资格的企事业单
位，均须经过保密资格审查认证

人才壁垒：军用无人机行业需要拥有
高素质的具有飞行器设计、无人机控
制等方面的专业知识的人才

2022年武装冲突，按冲突相关估计死亡人数统计分类
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从美军无人系统路线图分析主要技术路径（自主性、人机协作）

来源：美国国防部、《美军无人系统发展规划研究综述》、《基于美军无人机路线图
的未来无人机关键技术分析》、《美国陆军战术无人机建设发展研究》、头豹研究院

Chapter 5
技术路径

美国军方通过不断发展和优化无人系统，重点突破微处理器、数据链路和人工智能技术，推动
人机协同发展。目标陆海空三军协同配合，实现多任务的协同自主控制系统，现陆军开始实行

❑ 在 美 军 《 无 人 系 统 路 线 图

2005-2030》中将无人机自主

能力分为10个级别，为了弥补

军用无人机缺乏机载飞行员的

不足，当前无人机主要自主性

和人机闭环系统两种基本方法。

下沉至三大主要技术突破方向：

1.微处理器技术（运算速度）；

2.数据链路技术（带宽和速

度）；3.人工智能技术（认知

能力、理论模型和计算方法

等）。

❑ 美国国防部先后出台了8版无

人系统发展路线图，路线图展

示美军将无人系统看作是未来

战术组成中不可缺少的部分。

路线图从最初的“无人机”到“无

人机系统”再到“无人系统”，涉

及范围不断扩大。各种无人系

统已经走上从遥控单任务平台

逐步向多任务的协同自主控制

系统发展的道路。其包括了无

人机系统、无人车、无人艇等

在内的陆海空三军协同配合。

❑ 人机协作是无人系统发展的最终目标。最近，美军正积极加

强人机接口和编队技术。通过先进战斗管理系统（ABMS）

项目，实现了传感器、通信系统和数据的整合，使得陆海空

能够共享目标数据。在分布式作战管理（DBM）项目中，将

决策支持系统整合到机载软件中。在CODE项目中，开发了

一套包含协同算法的软件系统，能够适应带宽限制和通信干

扰。

❑ 美国陆军在优化调整模块化部队编制体制的过程中，陆续将

不同的战术无人机编配到其旅及以下的作战部队。要求

FTUAS采用模块化开放系统设计，可对各种有效载荷进行方

便互换。同时，FTUAS将配备加密数据链路，能够进行有人

/无人协同或自主行动。

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

自主控制级别

完全自主群集

集群战略目标

分布式控制

集群战术目标

集群战术再计划

集群配合

机上航线再计划

对故障或飞行条件
适应

实时故障诊断

远程引导

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

“先锋” “捕食者”

“全球鹰”、“影子”、
“火力侦察兵”、增

程/多用途

联合无人空战系统
目标

无人战斗武装旋翼
目标

无人机自主能力级别图

美国国防部8版无人系统发展路线图结构变化

2001
最新进展
最新需求
发展规划

2002
无人机定义
作战需求
发展趋势

2005
现有系统
任务需求
关键技术

2007
陆海空无人系统

技术标准
技术目标

2009
联合能力范围
发展路径
先进技术

2012
有人无人编组
当前状态
空天一体化

2013
指挥任务与能力

系统交互
作战环境

2018
人机协同
网络安全
自主性

2017
近期

2029
中期

2042
远期

人机接口 多机控制
人机角色/

线索

人机对话
假设情景

处置
任务共担

推断人类
意图

机器人深
度学习

人机编组 减轻负担
缩减人员
执行特定
维修任务

完全整合的及其成员、
减轻作战人员的认知负

荷

美军人机协作发展路线表

美国陆军现役战术无人机的主要性能

型号 生产企业 类型 航时/h 用途

黑黄蜂-3 前视红外系统 微型 0.42 单兵侦察、监视

RQ-16 狼蛛鹰 霍尼韦尔公司 微型 0.66 垂直起降、特种侦察、
通信

RQ-11B 渡鸦 航空环境公司 微型 1.5 ISR、目标获取

RQ-20A 美洲狮 航空环境公司 微型 2 ISR

Coyote 郊狼 雷声公司 小型 1 ISR、巡飞弹打击

Pegasus III 飞鸟-3 机器人研究公司 小型 空中0.5 陆地3 ISR、排爆、垂直起降

RQ-7B 影子 联合工业公司 中型 7 ISR、目标获取、战效
评估

MQ-5B 猎人 以色列航空工业公司 大型 20 同上

MQ-1C 灰鹰 通用原子公司 大型 27 ISR、火力打击、情报
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来源：各公司网站、《全球无人机交易市场的方位、格局与展望》、头豹研究院

全球军用无人机梯队特征

Chapter 6
竞争格局

全球军用无人机可分为三个梯队，其中美国、以色列和中国组成第一梯队，欧洲多国为第二梯
队，以巴基斯坦、伊朗、俄罗斯等发展中国家组成第三梯队。翼龙和彩虹系列受国际市场青睐

中国军用无人机竞争格局架构

❑ 当前全球军用无人机主要分为三个梯队，第一梯队是无人机数量和产量较多、

研发技术水平高、产业链完整、军用无人机谱系较全、实战经验足（包含出

口后别国使用）的美国、以色列和中国。其中美国和以色列军用无人机起步

较早，基础较扎实。中国相比较下起步较晚但发展迅速，其代表性的“翼龙”和

“彩虹”系列受到国际好评。第二梯队是具有一定的军用无人机研发能力，但产

品谱系不足的欧洲多国，如法国、瑞典等。这些国家常采用多国联合研制的

办法（其中英国无人机起步较早，技术领先，但在科索沃和伊拉克战争中表

现不佳）。第三梯队是以巴基斯坦、伊朗、俄罗斯为代表的发展中国家，前

自主研制能力相对较低，仍处于研制、试验和小批量生产阶段。

❑ 中国当前军用无人机由五大体系组成，其中四个体系是由国家直接控制的不

同航天集团。中国军用无人机行业当前形成了中国政府主导资本投资，由下

属公司研究院和各大高校进行理论研究的格局。2010年至2020年间，翼龙系

列无人机军贸出口订单累计数量位列国内第一，2021年翼龙系列无人机在全

球察打一体无人机市占率位居全球第二。

美国、以色
列、中国

欧洲多国

俄罗斯、伊朗
等

中
航
工
业
集
团

航
天
科
工
集
团

航
天
科
技
集
团

兵
器
工
业
集
团

高
校

成飞

沈飞

贵飞

三院

十一院

航天电子

北方工业

西工大

北航

南航

中无人机：翼龙 中国一航：祥龙 云影

沈飞研究所：利剑

WZ-2000

天鹰 猎鹰 海鹰

航天彩虹：彩虹

第九研究院：飞鸿

MR系列

爱生集团：ASN系列

天宇长鹰：长鹰系列 北航研究所：长虹

锐鹰系列 长空一号

型号 交易量/架

翼龙1 67

翼龙2 97

彩虹1 2

彩虹3 44

彩虹4 28

ASN-209 18

WJ-600 2

1963-2019年中国主要型号无人机交易量
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来源：Teal group、头豹研究院

中国军用无人机市场规模及预测，2019-2028年 头豹洞察

单位：[亿美元]

Chapter 6
中国市场规模

2019年-2023年中国军用无人机市场高速增长，CAGR为11.98%，预计2028年市场规模将达到
61.1亿美元。中国军用无人机外贸获单与政策双轮驱动行业增长

18.5 
22.0 

24.6 26.4 
29.1 

35.0 

40.7 

46.9 

53.5 

61.1 

0

20

40

60

2019 2020 2021 2022 2023 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

CAGR：11.98%  

CAGR：15.99%  
❑ 中国军用无人机行业规模整体呈现高速增长趋势，且增幅

度较大。在2019-2023年，市场规模由18.5亿美元增长至

29.1亿美元，年复合增长率为11.98%；预计2023-2028年，

市场规模将由29.1亿美元增长至61.1亿美元，年复合增长率

预计达到15.99%。

❑ 过去五年，中国军用无人机市场规模迅速增长的原因主要

包括：1.中国军用无人机外贸大放异彩：2021年，阿尔及

利亚空军向中国采购了价值2亿美元的24架“翼龙”II型察打

一体无人机系统。通过不断发展和产品谱系扩充,中国无人

机先后取得来自欧洲、非洲、亚洲和南美洲的大量订单，

中国生产的大中型军用无人机曾一度占有70%的国际市场份

额。2023年9月，中国FX-80垂直起降无人机获得泰国订单，

未来将配合泰国陆军装备的SR-4、“卫士-32”等火箭炮作战，

整份合同价值1.88亿泰铢（约合530万美元）2.政策推动无

人化作战模式：2018年中国航空工业集团发布《无人机系

统发展白皮书》，其中明确了中国军用无人机直到2035年

的发展路径,目标无人机关键技术产品领域达到世界一流水

平，具备引领无人机产业发展的自主创新能力，满足建设

世界一流军队的需要,进一步推动了军用无人机内销需求。

❑ 中国正在进行大规模的无人机项目，并已开始出口战术和

武装无人机。中国在国际贸易展会上展示了多种无人机，

其中武装无人机越来越受到重视,可以明显判断出政府在外

贸市场加大拓展力度，预计中国军用无人机产销量在世界

占比将连年提升，但由于美国盟友众多,占比增加幅度较小。
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第二部分：产业链

主要观点：

 中国军用无人机制造商主要依赖高端复合材料如碳纤维和隐身涂层；中游无人机分系统包括动力系统等，各由不同企业（主要为国家
控股企业)负责研制生产，形成军用无人机完整的产业链

 中国碳纤维产能快速扩张，预计到2025年将突破20万吨，推动碳纤维在航空航天领域的广泛应用。吸波超材料和编码超材料的红外／
雷达兼容隐身材料显示出独特优势，但目前不够成熟

 光电吊舱、合成孔径雷达和发动机占比总成本超过50％，是军用无人机系统的核心原材料。小展弦比飞翼布局成为军用无人机主流研
究方向，超高过载、航时和声速是发动机最终目标

 全球军事预算预测显示，尽管无人机系统领域的增长速度略有放缓，但持续呈现增长趋势，尤其美国正加大投入。中国国防预算稳步
增长，对军用无人机的内销和出口提供了潜在推动力
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来源：公司公告、中无人机、头豹研究院
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❑ 中游无人机分系统包括动力系统等，各由不同企业负责研制生产，包括航发动力、航空618所、航天电器等国企，形成军用无人机完整的产业链

中
国
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业

基
础
部
件

原
材
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供
应
商

上
游

元器件

❑ 军用无人机上游原材料涉及种类众多, 包括电池、电机、芯片、螺旋仪、元器件、和复合材料等,从关键性角度考虑（非成本经济型,因为军用无人机

更偏重产品技术水平）由于复合材料直接影响机体重量等参数,也直接决定其隐身能力，为较重要部分 。目前主要为碳纤维复合材料和隐身材料

Chapter 1
产业链图谱

中国军用无人机制造商主要依赖高端复合材料如碳纤维和隐身涂层；中游无人机分系统包括动
力系统等，由不同企业（主要为国家控股企业）负责研制生产，形成军用无人机完整的产业链

军用无人机产业链图谱
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来源：《基于超材料的红外/雷达兼容隐身材料研究进展》 、头豹研究院

中国碳纤维产能产量测算，2022-2025年预测 红外／雷达兼容隐身材料主要技术指标

❑ 碳纤维是航空航天领域理想的材料。碳纤维材料由于自身结构轻量化、耐用

性良好，被广泛运用在机翼、口盖、前机身、中机身、整流罩等。据统计飞

行器每减少1kg自身重量将带来25美元-30,000美元的经济效益。根据中国航

空航天碳纤维领域分布,当前无人机占比约21%,仅次于商用飞机。

❑ 现阶段中国碳纤维产能扩张速度极快，吉林化纤、上海石化、光威复材等企

业均有扩产规划。预计2024，2025年分别新增产能30,250吨和41,500吨。中

国碳纤维总产能将在2025年突破20万吨。中国碳纤维产能的提升是促使碳

纤维产业国产替代进程加速的关键因素之一。价格更加低廉的碳纤维也将加

速碳纤维在航空航天领域的发展。

Chapter 2
上游分析

中国碳纤维产能快速扩张，预计到2025年将突破20万吨，推动碳纤维在航空航天领域的广泛应
用。吸波超材料和编码超材料的红外／雷达兼容隐身材料显示出独特优势，但目前不够成熟

❑ 通过数据对比发现基于吸波超材料和编码超材料的红外／雷达兼容隐身材

料在兼容隐身性能方面表现出了独特的优势，但由于亚波长人工周期结构

的存在，超材料对制备精度存在严苛的要求且大面积制备成本高，对其应

用存在较大的限制，其力学性能、热性能也进一步限制了其服役。

2022 2023 2024E 2025E

新增产能（吨） 32,400 40,750 30,250 41,500

总产能（吨） 89,200 129,950 160,200 201,700

有效产能（吨） 84,950 122,803 152,190 192,624

有效产能/总产
能（%）

94.1 94.5 95 95.5

产能利用率（%） 55.8 59 62 65

产量（吨） 47,410 72,454 94,358 125,205

材料体系 雷达频率范
围

雷达吸收率 红外波长范
围

红外发射率

纳米材料 5.6~7.3GHz ≥90% 8~14μm ~0.15

掺杂氧化物
半导体

13~14GHz ≥90% - 0.37

光子晶体 11.1~18.3GH
z

≥90% 8~14μm ~0.105

光子晶体 8.0~12.0GHz ≥60% 3~5μm
8~14μm

~0.20

吸波超材料 5.8~27.8GHz ≥90% 3~14μm 0.32

吸波超材料 8.0~12.0GHz ≥85% 3~5μm
8~14μm

0.11
0.12

编码超材料 8.2~18.0GHz 反射缩减不
低于10dB

3~14μm 0.27

编码超材料 14.0~20.0GH
z

反射缩减不
低于10dB

3~14μm 0.28
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来源：中无人机、《基于主要战技指标的无人机系统采购成本快速估算方法研究》、
《空型无人机的关键技术、气动布局及特性》等文献、头豹研究院

中国军用察打一体无人机成本测算表（以翼龙2为例） 飞行平台分系统分析

Chapter 3
中游分析

光电吊舱、合成孔径雷达和发动机占比总成本超过50％，是军用无人机系统的核心原材料。小
展弦比飞翼布局成为军用无人机主流研究方向，超高过载、航时和声速是发动机最终目标

型号 成本(万元) 系统成本占比 设备 设备成本(万
元)

设备成本占比

机载成品 753.46 74.8% 光电吊舱 251.83 25.0%

合成孔径雷达 238.73 23.7%

发动机 38.28 3.8%

其他 224.63 22.3%

机体 124.91 12.4% 机体 124.91 12.4%

地面站 121.88 12.1% 指挥控制站 55.40 5.5%

视距链路地面
站

31.23
3.1%

卫通链路地面
站

35.26
3.5%

综合保障设备 7.05 0.7% 综合保障设备
7.05

0.7%

总计 1007.3 100% 1007.30 100%

❑ 目前根据推测数据，翼龙2在2023年售价大约200万美元，根据当前美元

兑人民币汇率7.19计算出约为1439万人民币。根据中无人机2023年Q3财

报推出原材料成本占比价格70%左右, 最终得单架翼龙2成本约为1007.3万

元。如果需要更准确测算总体成本可参考公式：首架飞机平台生产成本

= 𝐾5 × （2.205 ∗ 续航小时数 ∗ 任务设备重量公斤数值）𝐾6×

𝑒𝐾7（飞机首飞年−1990）。从测算表可见光电吊舱、合成孔径雷达和发动

机占比总成本超过50％，是军用无人机系统的核心原材料。

飞行平台分系统

气动布局

动力系统

类型 范例 特点

中/小展弦比扁
平融合体

第五代战机 突出超 声速巡航
和超声速机动作

战能力

中/大展弦比飞翼
/无尾

“神经元” 消除了尾翼，减
小最小阻力

小展弦比(鸭式) 
飞翼布局

X-３６ 兼具以上两种布
局，新的发展方

向

发动机类型 续航时间（ｈ） 适用类型

活塞发动机 1-48 长航时、侦察监
视、反辐射等

涡轴发动机 3-4 短距/垂直起降无
人机

涡桨发动机 25-32 中空长航时、攻
击无人机

涡喷发动机 0.2-3.0 靶机、高速侦察
机、攻击无人机

涡扇发动机 3-42 中高空长航时侦
察、监视及无人

作战飞机

微型电动机/内燃 
机/喷气发动机

<10 侦察、监听、搜
索等

其他（脉冲爆震
发动机等）

／（新概念） 超高速长航时侦
察
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来源：财政部、Teal group、头豹研究院

美国及全球军用无人机采购军费预测（不含保密项目），2024-2030年 中国国防预算总额与增速（亿元），2010-2023年

❑ 全球军事预算预测结果表明，尽管无人机系统（UAS）领域的年度增长速度

略有放缓，但仍呈现持续增长趋势。随着越来越多的军队从伊拉克、阿富汗、

叙利亚、利比亚等国家的战争经验中汲取教训，国际市场需求逐渐增加。美

国在阿富汗和伊拉克战争中积累的经验以及对信息战和网络系统的重视，将

推动未来十年美国非保密无人机采购的适度增长。

❑ 相比之下，欧洲的无人机发展模式更侧重于微型无人机和战术无人机，缺乏

像“捕食者”或“全球鹰”这样的战略长航时系统。此外，印度对克什米尔地区

的强大侦察能力感兴趣，已决定购买以色列无人机，而巴基斯坦则进口并许

可生产中国无人机以加强边境地区的监控和防御。

Chapter 4
下游分析

全球军事预算预测显示，尽管无人机系统领域的增长速度略有放缓，但持续呈现增长趋势，尤
其美国正加大投入。中国国防预算稳步增长，对军用无人机的内销和出口提供了潜在推动力

❑ 虽然中国的军费总额在数字上看似高企，仅次于美国，在世界排名中位居

第二，但从比例来看，却不足中国国内生产总值（GDP）的1.3%。相比之

下，英国、印度等国家的军费支出在其GDP中所占比例普遍超过2%，而一

些国家如美国和俄罗斯的军费支出占比甚至超过了3.5%。所以未来仍有较

大的提升空间，进而带动军用无人机内销（政府采购）总量。

❑ 2023年国防支出预算总额为1.5537万亿元，同比增长7.2%。从趋势上看，

近年来中国国防预算增速较为稳定，总额增长率保持在6.5%至10%之间。根

据最新消息，中国正在进行大规模的无人机研发项目，并已开始出口战术

和武装无人机。中国在国际贸易展会上展示了多种无人机，其中武装无人

机越来越受到重视，重点发力在外贸市场，对无人机需求端继续拉动。
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第三部分：行业政策

主要观点：

 通过政策的全面推进，军用无人机技术得到了更广泛的发展和应用。这不仅加强了军队的信息化智能化水平，而且提升了战场侦察、
打击、支援等方面的效率，为军队的综合作战能力注入了新动力。军用无人机的发展也进一步增强了我军的战略威慑力，使其在应对
安全挑战、维护国家安全方面发挥了重要作用。因此，军用无人机在政策推动下成为提升军队打赢能力的重要战略利器

 党提出的新时代军事战略方针将军用无人机视为现代化建军的关键组成部分。政策的实施推动了无人机技术的广泛发展与深入应用，
强化了作战能力的信息化智能化水平，提高了战场侦察、打击、支援等方面的效率。军用无人机的促进作用加速了军队向现代化转型
的步伐，为实现军事力量的快速发展和全面建设世界一流军队目标作出了重要贡献

 党的新时代军事战略方针和习近平强军思想的贯彻落实，为军用无人机的发展提供了全面支持和指导。在政策的引导下，军用无人机
技术得到了快速推广和深度应用，进一步强化了军队的作战能力和信息化水平。技术的广泛使用不仅提升了军事现代化水平，也加速
了军队的转型发展，增强了国防实力和战略能力，为实现国防目标和维护国家安全作出了重要贡献

 政策的贯彻落实加强了军用无人机在军事训练中的作用。通过实战实训，无人机技术得以充分应用，提高了训练的实战化水平。深化
联战联训过程中，无人机作为关键装备参与，增强了联合作战的效能。在科技强训中，无人机技术的融入丰富了训练手段，提升了科
技含量。依法治训中，无人机的规范使用促进了训练管理的现代化水平
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来源：中国政府网、中国法院网、中国国防部、头豹研究院

政策名称 颁布主体 发布日期 影响程度 核心内容 政策解读 政策性质

《二十大报告》 国务院 2022.10 高
增加新域新质作战力量比重，
加快无人智能作战力量发展，
统筹网络信息体系建设运用

通过政策的全面推进，军用无人机技术得到了更广泛的发展和
应用。这不仅加强了军队的信息化智能化水平，而且提升了战
场侦察、打击、支援等方面的效率，为军队的综合作战能力注
入了新动力。军用无人机的发展也进一步增强了我军的战略威
慑力，使其在应对安全挑战、维护国家安全方面发挥了重要作
用。因此，军用无人机在政策推动下成为提升军队打赢能力的

重要战略利器

指导性

《中共中央关于党的百年奋
斗重大成就和历史经验的决

议》
国务院 2021.11 中

加快军事理论现代化、军队
组织形态现代化、武器装备
现代化，加快机械化信息化

智能化融合发展

党提出的新时代军事战略方针将军用无人机视为现代化建军的
关键组成部分。政策的实施推动了无人机技术的广泛发展与深
入应用，强化了作战能力的信息化智能化水平，提高了战场侦
察、打击、支援等方面的效率。军用无人机的促进作用加速了
军队向现代化转型的步伐，为实现军事力量的快速发展和全面

建设世界一流军队目标作出了重要贡献

指导性

《中华人民共和国国民经济
和社会发展第十四个五年规
划和2035年远景目标纲要》

国务院 2021.03 高

加快机械化信息化智能化融
合发展，全面加强练兵备

战，确保2027年实现建军百
年奋斗目标

党的新时代军事战略方针和习近平强军思想的贯彻落实，为军
用无人机的发展提供了全面支持和指导。在政策的引导下，军
用无人机技术得到了快速推广和深度应用，进一步强化了军队
的作战能力和信息化水平。技术的广泛使用不仅提升了军事现
代化水平，也加速了军队的转型发展，增强了国防实力和战略

能力，为实现国防目标和维护国家安全作出了重要贡献

指导性

《中央军委2021年1号命令》 国家主席 2021.01 高

加强新装备新力量新领域训
练和融入作战体系训练，探
索“科技+”“网络+”等训练方

法

政策的贯彻落实加强了军用无人机在军事训练中的作用。通过
实战实训，无人机技术得以充分应用，提高了训练的实战化水
平。深化联战联训过程中，无人机作为关键装备参与，增强了
联合作战的效能。在科技强训中，无人机技术的融入丰富了训
练手段，提升了科技含量。依法治训中，无人机的规范使用促

进了训练管理的现代化水平

指导性

《新时代的中国国防》 国务院 2019.07 高

按照空天一体、攻防兼备的
战略要求，加快实现国土防
空型向攻防兼备型转变，提
高战略预警、空中打击、防

空反导等能力

政策的指导下，军用无人机技术不断发展，成为军事高新技术
的重要组成部分。其远程精确化、智能化、隐身化、无人化等
特性，契合了信息化战争和智能化战争的趋势。加速推进军用
无人机的研发与应用，有助于实现国土防空向攻防兼备型的转
变，提升战略预警、空中打击、防空反导、信息对抗、空降作
战、战略投送等能力。因此，军用无人机在政策引导下，对建

设现代化空军起到了重要促进作用

指导性

Chapter 1
相关政策

政策的全面推进使军用无人机成为提升军队打赢能力的重要战略利器，通过加强信息化智能化
战争能力，提高了作战效率，强化了战略威慑力，军用无人机成为新域新质作战力量关键因素

中国军用无人机相关政策汇总，2019-2022年（注：2023年无相关政策颁布）
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第四部分：驱动因素

主要观点：

 中国的无人机产业处于高速发展阶段，走军民融合发展的道路符合国情，有助于推动产业快速发展。通过数据分析表明武装冲突频率
上升带动了军用无人机的需求，呈现出正向增长趋势

 世界各国将察打一体机作为主要研发方向，美国技术领先，欧洲和中国正迅速追赶，未来关注提升隐身性、智能化和协同性。当前无
人机蜂群作战体系逐步完善，世界多国进一步加码
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来源：《我国无人机产业未来发展战略思考》、《基于“三条链”的无人机产业军民融合
发展途径与策略》、中无人机、UCDP、头豹研究院

翼龙系列军民两用无人机列表 全球武装无人机死亡人数与武装冲突总数（人），2001-2022年

❑ 中国的无人机产业正处于高速发展阶段，选择走军民融合发展的道路符合中

国的基本国情。这一路径有助于合理调配国家的研发资源，有效利用从无人

机设计、制造到试验、试飞的全过程开发、生产和服务能力，从而节约国家

的资源投入，推动中国无人机产业的迅速发展。

❑ 据统计，很多军事强国的军事核心技术与民用关键技术极其相似，80%以上

的民用关键技术可以直接广泛用于军事目的。无人机产业的研发和销售环节

是无人机产业价值链中最具有附加价值增值潜力的环节，以翼龙为例子，现

产品谱系中多数型号满足军民融合路径，对收入产生了正向影响。

Chapter 1
驱动因素

中国的无人机产业处于高速发展阶段，走军民融合发展的道路符合国情，有助于推动产业快速
发展。通过数据分析表明武装冲突频率上升带动了军用无人机的需求，呈现出正向增长趋势

❑ 在全球范围内，武装冲突的频率和规模近年来呈现出不断加剧的趋势。在

2001年至2014年期间，武装冲突造成的死亡人数增长了近4倍，从38,232

人增加至149,681人。2014年至2019年相对较为和平，武装冲突中的死亡

人数有显著下降，但在2020年开始，武装冲突人数急剧上升，显示出地缘

政治等因素的不稳定性。特别是在2022年，武装冲突的死亡人数比2021年

增加了96%，达到约23.8万人。全球共有79个国家的动荡程度普遍加剧，乌

克兰和埃塞俄比亚的战争导致的死亡人数最多，分别达到约8.3万和10万人。

❑ 通过对武装无人机致死人数和武装冲突死亡人数发现（注：2022年数据暂

无，但预计相较2021年会有爆发式增长，这是由于俄乌战争使用了大量的

无人机），2014年前二者趋势近乎相同，正相关性较强。通过计算二者总

体相关系数达到了0.6，代表当前武装冲突增加对无人机使用有正向作用。

型号 产品信息 应用领域

翼龙-1D 国内第一型全复材多用途
大型无人机系统，具备较
强的内部装载及外挂能力

军用侦察、监视、打击、
民用应急通信等

翼龙-1E 在翼龙-1D 无人机系统研
制基础上进一步优化平台

性能

军用侦察、监视、打击、
民用应急通信等

翼龙-2 中国第一型国产涡桨动力
大型无人机系统，具备全
天时、全天候、全疆域作

战能力

满足军民领域多场景、多
任务需求

翼龙-2D 对翼龙2进一步提升 可用于军民领域多场景、
多任务需求
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来源：《察打一体无人机发展现状及趋势分析》、头豹研究院

中、美、欧典型先进察打一体无人机特点 常见的蜂群作战样式；多国最新蜂群动向

❑ 由于察打一体机滞空时间长、攻击节奏快、打击范围广、适合信息战的特点，

世界各国快速反应部队都将其作为战斗无人机主要研发方向。从技术上，美

国在军用无人机领域处于世界第一梯队，遥遥领先绝大多数国家。目前装机

量和谱系丰富度位居世界第一，X-47B代表了目前世界军用无人机集出色隐

身性能（与B-2轰炸机气动类型相似）、出色作战能力（最高时速850km/h，

作战半径3,000km）、结合人工智能（自主起飞和降落）为一体的产品形态，

目前欧洲和中国（发动机和隐身技术仍存在差距）正在快速追赶。

❑ 未来察打一体无人机重点在于：1.更强的隐身性；2.更具智能化，达到完全

自动控制和自主决策；3.更强的协同性，也是整体军用无人机的发展趋势。

Chapter 2
未来趋势

世界各国将察打一体机作为主要研发方向，美国技术领先，欧洲和中国正迅速追赶，未来关注
提升隐身性、智能化和协同性。当前无人机蜂群作战体系逐步完善，世界多国进一步加码

型号 国家；制造公司 特点 

X-47B 美国；美国国防技术公司
诺斯罗普·格鲁门

无需人工干预、完全由电
脑操纵，可以与第三代战

斗机对抗中生存

神经元 法国瑞典、意大利、西班
牙、瑞士和希腊联合研制

类似F-35的网络中心战能
力

彩虹10 中国；航天彩虹 具有垂直起降和空中悬停
的能力

翼龙3 中国；中航无人机 全自主起降和巡航飞行能
力、空地协同能力、地面

接力控制能力

作战模式 名称 主要内容及特点

忠诚僚机 有人机-无人机协同探测 利用敌人目标自身的辐射源，前置的无人机
蜂源可直接实现无源定位，通过数据链对有

人机完成信息传递，对目标完成探测

有人机-无人机协同攻击 有人机作为长机，负责目标探测识别跟踪、
信息处理、作战任务分配等。无人机负责轰

炸目标等任务

集群作战 无人机集群协同探测 仅能装备结构简单、尺寸重量较小的无源探
测设备完成侦察任务，蜂群可利用三角定位

或对外部辐射源定位进行探测

无人机集群协同攻击 1.“自杀式”攻击或引导己方导弹实施打击；2.
实施电子战“软杀伤”

世界各国最新蜂群动向

美国

美国防副部长于2023年8月举行的国防工
业协会新兴技术会议上首次披露了“复制
者”（Replicator）计划，其中包括发力无
人机蜂群大规模部署。美国、英国以及澳
大利亚在2023年5月成功进行首届“奥库斯
人工智能和自主系统”作战试验，意在测
试AI赋能无人机蜂群系统

澳大利亚

2023年6月，澳大利亚陆军机
器人与自主系统实施与协调办
公室（RICO）在澳普卡普尼
亚尔军事区域举行了一场名为
“人机编组”的演示，其中共计
200多架携带模拟弹药的无人
机实施对敌方的攻击

法国

2023年10月，法
国Nexter公司在
法国陆军技术部
门的支持下组织
了成功展示了100
架旋翼无人机组
成的“蜂群”
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第五部分：上市企业介绍

主要观点：

 中航（成都）无人机系统股份有限公司是国内领先的大型固定翼长航时无人机系统解决方案提供商，其翼龙系列产品在军贸出口和国
内应用领域取得突出成就，现已拓展民用无人机领域

 2023年业绩下滑主要受第三季度部分产品交付延迟影响，但中无人机凭借其翼龙系列产品在全球市场持续发展，并以自主研发的翼龙-
3无人机系统处于国际领先水平，依然保持核心优势

 航天彩虹无人机股份有限公司是中国航天科技集团公司第十一研究院控股的上市公司，主营业务包括彩虹系列无人机和新材料产品的
设计研发与生产，目前形成了双主业的业务模式

 2023年业绩下滑主要受国内无人机业务和新材料业务双重影响，但航天彩虹凭借其自主研发的高水平产品及技术优势，目前成为中国
军用无人机产品型谱最全的公司，其产品性能一流
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1.翼龙无人机实现首
飞

2.翼龙开始在
国际舞台亮相

3.实现资本化 4.产品线升级

翼龙项目启动

2005年

Chapter 1
中航无人机

中航（成都）无人机系统股份有限公司是国内领先的大型固定翼长航时无人机系统解决方案提
供商，其翼龙系列产品在军贸出口和国内应用领域取得突出成就，现已拓展民用无人机领域

发展历史

来源：公司官网、头豹研究院

2007年 2018年 2022年 2023年

公司正式成立，同年标杆产品
翼龙首飞成功

重组更名为“中航（成都）
无人机系统股份有限公
司，“翼龙” 实现第100架
国际交付

全复材多用途大型无人
机“翼龙”-1E首飞成功，
同年6月中无人机成功上
市

翼龙系列无人机实现谱
系化

航空工业集团

航空工业成飞 航空工业成都所
其他（中航技等航
空工业控股公司）

军用无人机

民用无人机

翼龙1

公司简介

❑ 中航（成都）无人机系统股份有限公司（简称中无人机），公司是专注于大型固定翼长航时无人机系统成体系、多

场景、全寿命的整体解决方案提供商，公司是国内大型固定翼长航时无人机系统的领军企业，公司无人机系统产品

包括翼龙-1、翼龙-1D、翼龙-2等翼龙系列无人机系统，具备长航时、全自主多种控制模式、多种复合侦察手段、

多种载荷武器集成、精确侦察与打击能力和全面灵活的支持保障能力。其中：翼龙-1是国内第一型实现军贸出口的

中空长航时察打一体大型无人机；翼龙-1D是国内第一型全复材多用途大型无人机；翼龙-2是国内第一型实现军贸

出口的涡桨动力大型无人机，具备全天时、全天候、全疆域遂行任务能力。公司的翼龙系列无人机系统已成为“中国

制造”的一张名片，产品及其相关技术获得了第五届中国工业大奖表彰奖、国防科技进步奖一等奖、二等奖及三等奖

等奖项。

简易股权结构图

产品结构

翼龙2（军用型）

翼龙1D（军民两用） 翼龙2（应急救灾和气象型）
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31.69

13.05

4.18
2.98 3.59

2.43
2.47

5.95
9.44

21Q3 22Q3 23Q3 21Q3 22Q3 23Q3 20Q3 21Q3 22Q3

Chapter 1
中航无人机

2023年业绩下滑主要受第三季度部分产品交付延迟影响，但中无人机凭借其翼龙系列产品在全
球市场持续发展，并以自主研发的翼龙-3无人机系统处于国际领先水平，依然保持核心优势

100%

主营业务构成（按行业）

航空航天产品制造及相关服务

96.08%

3.92%

主营业务构成（按项目）

无人机系统及相关产品

无人机技术服务

ROE（%），2021-2023年Q3 归母净利润（亿元），2021-2023年Q3 研发占比，2020-2022年Q3

公司运营状况与近三年业绩表现 经营概况

100%

主营业务构成（按地区）

境内

来源：公司公告、头豹研究院

❑ 2023年业绩下滑原因：第三季度部分产品受产品鉴定验收延期影响，交付顺

延至10月份，销售毛利率较上年同期下降约5个百分点，最终营业收入较

2022年同期下降。

❑ 核心优势：1.产品优势。中无人机司按照“一型装备服务两个市场”开拓用户。

翼龙系列无人机在全球察打一体无人机市场持续稳步发展，用户遍及十余个

国家，为中国制造赢得了国际声誉；翼龙-2中继通信型无人机创造了应急救

援、人工影响天气、气象探测等领域的新手段。技术优势：中无人机按照“察

打一体、远程多载”的总体要求，瞄准载荷多样化、动力远程化、装备实战化，

实现翼龙无人机谱系化和系列化发展，达到国际先进水平。其自主研制的翼

龙-3 无人机系统在大吨位同级别中空长航时无人机产品中处于国际先进水平。

30.04%

3.24%

2.70%
59.35%

4.68%

员工构成

生产人员 销售人员 财务人员

技术人员 行政人员
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1.扎根薄膜主业 2.拓宽融资渠
道

3.实行重大资
产重组

4.开辟无人机
与导弹业务

公司前身浙江南洋电子
薄膜有限公司成立

2001年

Chapter 2
航天彩虹

航天彩虹无人机股份有限公司是中国航天科技集团公司第十一研究院控股的上市公司，主营业
务包括彩虹系列无人机和新材料产品的设计研发与生产，目前形成了双主业的业务模式

发展历史

来源：公司官网、头豹研究院

2006年 2012年 2017年 2024年

浙江南洋电子薄膜有限
公司完成股份制改造

定向募集7.3亿元，投向
光学级聚酯薄膜等方向

中国航天科技集团有限
公司第十一研究院成功
控股

预计彩虹-7样机2024年
底完成研制

无人机与导弹

薄膜

彩虹系列

公司简介

❑ 航天彩虹无人机股份有限公司（简称“航天彩虹”）是中国航天科技集团公司第十一研究院控股的上市公司，主要从

事彩虹系列无人机以和新材料产品的设计研发及生产。航天彩虹成立于2001年11月，主营业务为新材料（目前，主

要是功能性膜材料）的研发、生产和销售。2017年12月通过成功实施重大资产重组，航天彩虹成为中国首家以无人

机为主营业务的上市公司，十一院取得对南洋科技的控股地位，航天科技集团公司成为实际控制人。公司业已形成

新材料业务和无人机研发制造双主业的业务模式，产品在原有新材料产品的基础上，增加彩虹-3、彩虹-4和彩虹-5

等中大型察打一体无人机产品以及射手系列导弹，形成多元化的产品结构。新材料业务，公司积极实施高端薄膜发

展战略，致力于高科技膜领域的工艺技术创新和新产品研发，构建了“电容器薄膜、太阳能电池背材膜、光学膜、锂

离子电池隔膜”四大版块。

前十大股东持股变化

56%

64% 63%
59%

55% 54%
51% 49%

40%
45%
50%
55%
60%
65%
70%

产品结构

射手导弹

功能性聚酯薄膜 光学膜PET基材
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1.29 1.15

1.79

0.86

0.89 1.42

4.73

3.67

4.95

21Q3 22Q3 23Q3 21Q2 22Q2 23Q2 20Q3 21Q3 22Q3

Chapter 2
航天彩虹

2023年业绩下滑主要受国内无人机业务和新材料业务双重影响，但航天彩虹凭借其自主研发的
高水平产品及技术优势，目前成为中国军用无人机产品型谱最全的公司，其产品性能一流

53%

44.32%

3.11%

主营业务构成（按行业）

电子元器件制造业

航空航天产品制造

其他

ROE（%），2021-2023年Q2 归母净利润（亿元），2021-2023年Q3

公司运营状况与近三年业绩表现 经营概况

54.80%

45.20%

主营业务构成（按地区）

国内 国外

46.77%

2.65%

38.22%

10.34%

2.01%
员工构成

生产人员 销售人员 技术人员

行政人员 财务人员

来源：公司公告、头豹研究院

❑ 2023年业绩下降原因：1.无人机国内业务受客户产品鉴定和项目招标节点变

化影响，收入下降导致利润贡献随之减少。2.新材料业务因受产品供需关系

影响，导致产能利用率下降、产品价格持续承压，业务收入较去年下降，并

进一步压缩原有利润空间。

❑ 核心优势：1.技术优势。航天彩虹自主研发彩虹系列无人机、射手系列空地

导弹等20余种产品，性能指标达到国际一流水平，彩虹系列无人机系统、射

手系列空地导弹已成为“中国制造”的一张高科技名片。公司主要产品及其相

关技术先后获得国家科技进步奖、国防科技进步奖、科技引领奖、发明奖等

奖项。2.产品优势。目前形成“高、中、低”空相结合，“远、中、近”程相衔接

的无人机产品体系，成为目前国内军用无人机产品型谱最全的公司。

0
2
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6
8
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12
14
16

2019 2020 2021 2022

人均创利（万元），2019-2022年

研发占比，2020-2022年Q3
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◆ 头豹研究院布局中国市场，深入研究19大行业，532个垂直行业的市场变化，已经积累了近100万行业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

◆ 研究院依托中国活跃的经济环境，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研

究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。

◆ 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观

和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。

◆ 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

◆ 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论

◆ 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并

注明出处为“头豹研究院”，且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

◆ 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

◆ 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许可的情况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研

究报告。在法律许可的情况下，头豹可能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

◆ 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本报告所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，

过往报告中的描述不应作为日后的表现依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文章。头豹均不保证本报告所含信息保持在最新

状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、

部分或者全部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。

法律声明

www.leadleo.com 400-072-5588
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头豹业务合作

www.leadleo.com 400-072-5588

行企研究多模态搜索引擎

及数据库，募投可研、尽

调、IRPR等研究咨询

对产业及细分行业进行现

状梳理和趋势洞察，输出

全局观深度研究报告

可阅读全部原创报告和百

万数据，提供数据库API接

口服务

定制报告 定制白皮书数据库/会员账号

对客户竞争优势进行评估

和调研确认，助力企业品

牌影响力传播

依托完善行业研究体系，

帮助学生掌握行业研究能

力，丰富简历履历

市场地位确认招股书引用

研究覆盖国民经济19+核心

产业，内容可授权引用至

上市文件、年报

行研训练营

报告作者

业务咨询

马天奇

行业分析师

Kareem.ma@leadleo.com

陈夏琳

首席分析师

sharlin.chen@Leadleo.com

广东省深圳市南山区粤海街道华润

置地大厦E座4105室

深圳办公室

邮编：518057

上海市静安区南京西1717号会德丰

国际广场 2701室

上海办公室

邮编：200040

江苏省南京市栖霞区经济开发区

兴智科技园B栋401

南京办公室

邮编：210046
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