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1.国家两会对清洁能源的战略定位

govationAlliance

·核心政策导向：明确"双碳"目标，将清洁能源发展提升至国家战略高度
in

·重点支持方向：推动能源结构转型，加速构建以新能源为主体的新型电力系统
Ener

政策支撑体系：完善清洁能源并网、消纳与储能配套政策

·发展自标：提升非化石能源消费占比，保障能源安全与绿色转型
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国家两会对清洁能源战略定位

政策导向：构建新型电力系统

2025年政府工作报告明确提出“着力构建新型电力系统，加快 绿色能源替代传统化石能源过程
智能电网建设，发展新型储能，扩大绿电应用

山发展成果：装机规模持续领跑

截至2024年底，可再生能源发电装机达18.89亿千瓦（占比

56.4%）：风电太阳能发电量合计达1.83万亿千瓦时（占比

18.6%)。

核心目标：双碳与能源安全 阶段1： 阶段2： 阶段3：
传统能源主导 绿色能源兴起 绿色能源替代完成

推动能源结构深度转型，稳步实现“双碳”目标，全方位保障
国家能源安全。

绿色能源替代传统化石能源过程示意图
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2.中东战争对清洁能源自主的迫切需求

novationAlliance

·能源安全警示：地缘冲突加剧全球能源供应波动，凸显能源自主可控的紧迫性
ino

ade

·去对外依赖：减少对传统化石能源进口的依赖，增强国家能源战略安全
Ener

清洁能源自主：加快发展本土清洁能源与储能技术，构建韧性电力系统

·战略意义：能源自主不仅是经济问题，更是国家安全与可持续发展的重要保障
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中东战争对清洁能源自主的迫切需求

能源安全挑战：供应链断裂风险

霍尔木兹海峡承担全球约20%石油贸易，冲突导致航运停滞，

全球能源供应链面临断裂风险。

油价波动影响：短期冲高风险

2025年布伦特原油均价68.2美元/桶，虽呈震荡下行趋势，但地

缘冲突导致短期冲高风险依然存在。

战略启示：能源自主可控

过度依赖进口化石能源风险巨大，发展清洁能源、实现能源自 图示： 能源供应链断裂风险

主是保障国家安全的必然选择。
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3.台区储能是村级分布式配电网的核心 新联品
Alliance

·核心作用： 型储能
ggeIndustryInno

·平抑分布式光伏、风电等间歇性出力提升就地消纳能力
Energ

·提供调峰、调频、电压支撑，增强配电网运行稳定性与电能质量

·作为虚拟电广基础单元，参与需求响应与市场交易

·价值体现：实现源-网-荷-储”协同，是构建新型农村电网的关键基础设施
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台区储能是村级分布式配电网的核心

核心作用：电网末梢的“智能充电宝”

通过“峰时储电、谷时放电”双向调节，实现平抑光伏波动、 缓

解电网压力、稳定电压质量、赚取峰谷价差等功能。
nnovatio

实际应用案例
ag

辽宁本溪：投运锌溴液流储能，负载率从85%降至60%

台区储能系统示意图

甘肃庆阳：配置风光储微电网，彻底解决农村末端低电压

问题。

“削峰填谷，稳定供电”

构建村级分布式配电网的关键一环
上海闵行：部署储能系统，解决城中村末端低电压与三相

不平衡。
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安全约束下具有市场主体交易资格的台区储能 Atliance

变压器

Sto

分布式光伏

电网

工业负荷 商业负荷

负荷
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光伏出力剧烈波动，难以预测 新的挑战：来自配电网不可控的电源

·受云层、气候影响大，出力上下起伏频繁 Klliance

：缺乏稳定性，调度响应难度高

波动影响电压与电能质量

·光伏出力快速波动引起母线电压频繁变化
剧烈 平稳供电

波动

供电

缺乏惯性支撑，频率稳定性差

平稳用电负荷·光伏系统本身不具备旋转惯量

·在突发波动下，频率偏移更大，易触发保护误动或误切 充电桩

大规模接入带来电网运行挑战

超算中心 工业负荷 商业负荷
·增加电网运行风险

负荷
·调度逻辑更复杂，对EMS系统依赖提升
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行业反转：从资本宠儿到强势回归

行业反转 2024年初：资本宠儿

业创新联盟
项目一拥而上，市场热度空前高涨

2025年：行业停滞
ustryinnovationAlliance

身份不明，项目推进受阻，市场进入沉寂期

2026年：强势回归

政策加持，千亿市场开启，新型电力系统核心赛道
戏剧性变化

核心驱动因素

身份明确 千亿投资 技术进步 盈利清晰
1710号文正式界定 2.5万亿配网建设红利 储能技术选代升级 商业模式逐步成熟
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台区储能：电网最后一公里的智能充电宝

什么是“台区”？
台10kV配电变压器覆盖的供电区域（小区）

行政村、工业园区），是电网的“最后一公里

什么是“台区储能”？ 就地平衡用电

安装在低压侧的中小型分布式储能系统（功率

50-500kW，容量100-1000kWh）。

核心作用
台区储能系统用电低谷储电，用电高峰或电网波动时放电

实现“就地平衡”
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核心价值：用柔性调节替代刚性改造 新联盟
lliance

传统刚性改造方案 台区储能柔性方案

·换大变压器、加粗电线 ·实时充放电，无需改线路

·成本高昂，施工周期长 ·快速解决过载与低电压

·需停电作业，影响用户 节省70%以上改造成本

结论：台区储能技术通过“以储代改”的创新模式，实现了电网升级的降本增效与快速响应
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爆发原因 （一）：分布式光伏的 甜蜜烦恼

装机量爆发式增长

2025年9月，全国分布式光伏装机超5亿千瓦，占光伏总装机45.16%

成为主力电源之一。

配网消纳能力不足

传统配电网单向设计难以应对海量光伏，全国150+地区被划为“红区

单配电器
，暂停新增光伏接入。

台区储能破局之道

引入台区储能后，光伏就地消纳率从<60%提升至>90%，有效缓解配网

压力，解锁新增装机空间。
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爆发原因 （二）：新能源汽车的充电冲击

保有量激增，变压器承压
新能源汽车充电桩与储能设备协同工作

2025年新能源汽车保有量突破3000万辆

老旧小区变压器不堪重负，频繁过载

台区重载，改造周期长

18%的城市台区为重载状态，传统增容改造

需数月，难以应对激增的用电需求。

台区储能，平抑尖峰

利用台区储能快速平抑充电尖峰，实现充电 新能源汽车与储能设备协同工作示意图

桩“即插即用”，缓解电网压力
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爆发原因 （三）：农村低电压问题的克星

痛点问题：低电压困扰

全国30.2万个农村台区存在低电压问题，用电高

峰时末端电压常低于180V，严重影响家电正常

使用。

解决方案：台区储能补偿

台区储能具备毫秒级响应能力，实时将电压补偿

至国标范围内，是理想的配网升级方案。 台区储能设备稳定电压示意图
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政策红利：从“身份尴尬”到“正规军” 的转变

过去困境：身份不明，行业停滞
中华人民共和国国家发属和改革委员会

既非电网设备也非独立储能，并网结算和监管规则缺
失，导致企业不敢投、电网不敢推，行业发展受阻

进电网高质服发旅的带导单见

关键转折：1710号文出台定调
2025年12月出台文件，首次将台区储能定义为“电
网替代型储能 明确后续将出台并网结算和监管细
则

深远影响：确立“正规军”身份
政策文件与官方认证

为国网投资和第三方投资扫清了政策障碍，行业身份

合法化，迎来规模化发展的黄金机遇。
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市场空间：万亿级投资下的蓝海市场

核心数据概览 电网投资：超5万亿投向配电网
“十五五”期间三大电网总投资突破5万亿元，超一半资金将重

超5万亿投责 超千亿市场规樱 超50%复 点投向配电网升级领域。
合增长率

市场规模：超干亿级蓝海市场
预计2030年台区储能累计装机有望达30GW/120GWh，对应

市场规模将突破1000亿元大关

增长速度：未来五年高速扩张
2026年起进入规模化扩张阶段，未来五年复合年增长率（

CAGR）预计超过50%
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台区储能的盈利模式（自前各省差异很大，将来可望趋于一致）

收入来源一：峰谷套利

收入来源二：容量补偿

*同样以湖北为例，一年容量补偿2.06万元。

收入来源三：治理服务

新型储能产

帮电网解决低电压、重载问题，一年服务费15万元（宁夏昊忠同心县项自案例，但是自前只有很

稀少地方实施） China E

收入来源四：辅助服务

参与电网需求响应、调频调峰，一年额外收益4.2万元（山东项自案例）。

一个项自，四条收入渠道。业内测算，当前台区储能的平均回本周期是4.5-8年。但是需要省级电力

系统体制配合，需要一定的聚合规模，需要聚合与调控技术与算法。
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未来展望：撬动配电网变革的核心力量

核心价值 发展机遇 未来展望

带动储能行业升级，成为撬
契合配电网升级刚性需求 政策、资本、技术三重驱动

动配电网万亿级变革的核心
成为电力系统标配。 迎来历史性拐点。

力量。

台区储能从“配角”走向“刚需”，重塑电力能源格局
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4.各种储能技术电电损耗对比

储能技术 典型电电转换效率 主要特点 业创新联盟
抽水蓄能 70%-80%

压缩空气储能 50%-70% 规模大、寿命较长、响应较快，需特定地质条件

age

飞轮储能 85%-95% 响应极快、 功率密度高、寿命长，能量密度低、适合高频次调频中国
Energy

重力储能 80%-85% 新兴技术、环境友好、寿命长，商业化初期China

锂电池储能 85%-95% 能量密度高、响应快、部署灵活，循环寿命与安全性需持续提升

钒液流电池 70%-80% 寿命长、安全性高、可深度充放，能量密度较低、初投资高

纳米碳电池储能 95%-98% 高功率密度、超长寿命、快速充放，进入产业化推广阶段，潜力巨大
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传统储电技术电电损耗对比
创新联器

主流储能技术“电-电”转换效率（%）

100 90 90

78
73 70

55

50

抽水蓄能 压缩空气 飞轮储能 锂电池储能 钢液流电池 钠离子电池

飞轮与锂电池储能效率领先（85%-95%），压缩空气储能效率相对较低（40%-70%）
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5.技术路径：钠离子电池是现在式，纳米碳电池是未来式

·钠离子电池（现在式）：

·成熟度：已进入规模化商业应用初期
StorageIndustryInnovationAr国

ergy

·优势：资源丰富（钠） 成本较低、低温性能好、安全性较高

适用场景：台区储能、低速电动车、备用电源等对成本敏感的场景

·定位：当前中大型储能的重要补充和替代选择
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钠离子电池是现在式、 纳米碳电池是永久式

钠离子电池（现在式） 纳米碳电池（永久式）

技术特点：资源储量丰富、宽温域适应性强
技术原理：基于碳纳米管超级电容技术，通

（-40℃至60℃）、高安全性、快充能力强。
过物理吸附储能，无化学反应损耗。

产业化进展： 宁德时代、比亚迪等已量产
核心优势：极速充放电（5分钟80%）、 超长

能量密度达175Wh/kg，满足储能及乘用车需 循环寿命（十万次+）、极高安全性
求。

研究进展：自前处于中试阶段和规模扩产阶
市场应用： 已在电网储能、新能源汽车领域

段，是未来储能技术的重要发展方向。
实现商业化应用。
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纳米碳电池（未来式/永久式）：
nce

成熟度：前沿研究阶段，代表未来方向

·潜力优势：

·超长循环寿命（可能达数万次乃至更高）

rgy

·极高的功率密度与快速充放电能力

·材料来源广泛，环境友好

·远期展望：若能实现技术突破与成本下降，有望成为终极储能解决方案之一

·定位：需持续投入研发，引领下一代储能技术革命



清華大学台区储能支撑的大电网：降低对传统电网的依存度
Talnghua Univeralty

诺贝尔奖提名：纳米碳电池

创新
InnovationAlliance

近日，清华大学电物理储电团队正式发布其自主研发的"纳米碳电池”该电池

通过原理、材料、结构与工艺四大维度的全面创新，成功突破传统锂电池与超级

电容的技术局限，实现高能量密度、高功率输出、超高安全性、超长寿命、低温运

行、成本特别低，让储电成本与储热持平，被誉为“颠覆性电池新星



清華大学台区储能支撑的大电网：降低对传统电网的依存度

一、四大创新，构建技术护城河

纳米碳电池的核心竞争力来源于四大技术突破： tionAlliance

原理创新：打破超级电容与离子电池的技术壁垒，融合二者优势，既解决超级电

容能量密度低、自放电高的问题，也克服了传统化学电池安全性差、功率密度低、

低温性能弱的痛点。

材料创新：采用自主研发的纳米碳活性炭0比表面积高达2800-3000m/g，中

微孔率78%，取材广泛（石油焦、椰壳、否壳等），摆脱锂资源依赖：同时开发出

安全、环保、不燃烧的电解液，从根本上杜绝电池起火爆炸风险。

结构创新：采用“双碳结构”正负极均使用纳米活性炭，替代传统锂电池的锂盐+

石墨体系，有效避免锂枝晶导致的寿命衰减问题

工艺创新：在极耳、喷涂、封装等环节进行工艺优化，进一步提升电池的寿命、

功率、安全性及荷电保持率，为规模化量产奠定基础。



清華大学台区储能支撑的大电网：降低对传统电网的依存度
Tidinghua Univeralty

二、性能全面领先，形成代差优势
新联

ationAlliance

与传统锂电池相比，纳米碳电池在多项核心指标上实现跨越式提升：

安全性极高：在穿刺、挤压、短路等极端条件下不起火、不爆炸；寿命超长：深度

充放电次数超过2万次，使用寿命达15年：宽温性能优异：在-40℃低温环境下

可保持80%以上放电能力：内阻低于0.4m2.充放电效率极高：材料来源广泛

成本可控，打破“高性能必高成本的行业困局



清華大学台区储能支撑的大电网：降低对传统电网的依存度
TidnghuaUnveralt

三、三大产品系列，覆盖多元应用场景

储能型（圆柱60138）：能量密度80-150Wh/kg.功率密度>3.7KW/kg，适用

功率型（圆柱80166）：功率密度>16KW/kg，循环寿命达50万次，持续电流>

5000A，适用于激光武器、电磁炮、高铁能量回收等；

能量型（软包）：能量密度达249Wh/kg，循环>1万次，适用于新能源汽车、手

机、5G基站、无人机等



浦華大学台区储能支撑的大电网：降低对传统电网的依存度
TalnghuaUntiverally

四、核心竞争力：性能超越+场景适配
ationAlliance

纳米碳电池不仅实现性能的全面超越，更通过材料自主化、结构优化与工艺

升级，实现对“电网侧-民用-工业-军工全场景的精准覆盖。尤其在储能、军工

极端环境应用等领域，其高安全、长寿命、宽温性等优势更为突出

关于清华大学纳米碳电池，已历经12年研发与市场验证，具备规模化生产能

必将成为替代传统锂电池的新兴产业。清华大学张罗平研究员说



台区储能案例 清华大学
TolnghuaUnlverslty

建设规模2022-2023年：100MW高性能储能进入工商业用户储能领域，快速占领市场，通过削峰填谷功能帮助用户获益

：2023-2025年：300MW用户储能系统成本持续下降，利于市场推广推动发掘需求管理、新能源配套储能充电站等应用

：2025年：500MW大批量工商业用户储能系统接入虚拟电厂统一接受能源互联网平台调度，支持市场化运营

业务价值

虚拟电厂聚合：形成可控虚拟电源，参与电力现货、辅助服务等市场，用户侧收益：削峰填谷、用电侧售电支持、 储能资产出租、出售等多元化模式

Z派中国能
Innov

良心

信心



3060行动方案历史机遇 ZN 清华大学中国一能
能电气成功案例-广州增城供电局10kV东方F3莲塘支线 Tsinghua Univonaity

广州增城供电局10kV东方F3莲塘支线中压电网侧储能项目2024年4月

1.系统总体构成与规模

储能系统构成：配置9套构网型分布式储能系统（柜式、户外集中式）+1套分布式储能系统集

控终端

：总容量：900kW/1935kWh
新建光inng

ZGS2040010
共工经业项定范：

2.运行与接入方式
1L10

Stor

构网功能：具备构网型控制能力，支持区域断电时形成微网供电

3.设备组成与功能支持 una

·单体储能柜组件包含：电池系统/BMS/PCS/液冷/风冷系统/消防系统

4.集控与协同能力

集控终端功能：统一调度9套储能设备，具备构网控制逻辑

协同控制范围：可实现中压电网系统、储能系统与发电车之间的联合响应与协调运行 分布式储能系统接线图

·应用价值：提升未端电网电能质量、应急供电保障能力



ZIN 清华大学能电气成功案例-广州增城供电局零碳美丽乡村示范项自 中国一能
Telnghua Unlveralty

广州增城供电局零碳美丽乡村示范项目2024年4月

1.项目背景与建设地点

·项目类型：零碳美丽乡村示范工程

·项目位置：广东省广州市增城区派潭镇佳松岭村 供货范围及设备需求一览表
·项目内容之一：建设分布式储能系统项目

2.储能系统配置与核心能力

·配置规模：1套分布式储能系统 序号
Ir名称us

型式、规格、技术参数 单位 数量 备注

：系统容量：100kW/215kWh

lor 储能双向交换器柜 800*1000*2540 面 户外柜
·主要功能：

提供区域断电时的应急供电能力

中国新型情能
2 储能双向变换器

Energy
100kW 台

-改善末端电网电能质量，提升电压稳定性和供电可靠性
Chi

m 电池 215kWh3.设备选型与结构特征

储能柜尺寸：W1000×D1000×H1800mm

集成内容：电池模块功率模块/环境监控系统/通讯模块等

4.安全系统配置

储能柜为一体化集成单元，具备以下独立安全与应急系统：阻燃系统/火灾报

警系统/应急控制系统/消防灭火系统/自动化监控与保障控制系统



ZIN 清华大学一能电气成功案例一国网物资类采购储能能系统成套设备 中国一能
Talnghua Untveralty

国家电网公司集中规模招标采购／国网山西省电力公司

2023年山西公司物资类采购结构化固化ID编制

储能系统成套设备，DC750V2023年7月

1.电池系统结构与组成

：模块化设计，分为：电芯一→电池模组一→电池一→电池系统

应集成以下关键系统：BMS/PCS/温控系统/火灾探测与自动灭火系统/照明与接

地保护系统

2.安全与保护功能应具备完备的保护机制

，电池本体、过流、过压、并网等保护

：户外柜或预制舱须具备：
中国新型储

：火灾探测报警系统

：气体自动灭火系统（支持自动/手动启动）

：投切控制、运行模式控制

故障隔离、事件记录 DC/DC DC/DC

温度/状态/环境监测与调控

4.储能系统效率要求

储能系统效率要求：充放电转换效率不低于80%。

每套电池的初始充放电能量不低于电池额定容量



台区储能案例 清华大学能电气是2026台区储能设备供应商
Tilnghua Unlvenulty

m-210

智慧储能云平台 中台功能更新说甲

玉环昌来假压机械有限公司0.3MW/0.6MWh 建电站
业创

283.2nh 438.4m 414.38

口电 SFB; 0KVT 日下降： 0 0
无婴关注

宽电6264HW 累6264.MAh t 8收券043万

贝 收益纯计  2025-06-13- 2025-95-19

500

800

200

主环净爱公0.3MW.CM

56 MAN
0.8M

-100 RBR 2925-08-04
7025-08-11 2025-06-1.6 2025-06-15 2025-00-15 2025-05-17 2025-06-18 2025-08-19 :

综合效本 近7日近31日近12月 2025-06.1 放中达成本四 57H531日近12月



清华大学台区储能案例 能电气是2026台区储能设备供应商
Talnghua Univerulty

祝进储能电

双丰化
Storage

gy



台区储能案例 清华大学能电气是2026台区储能设备供应商
Telnghua Univeruity

hpc/wwwlewcloud.com/stationOvenviey

DR

智慧储能云平台

综台效率 51-90-0202-71-90-6202 电 业创际
净本：92.28% 75.84

&8/% 款电达器

晶
中国新型储能

S1-80S202PI-80-52025-90-5202 2025-08-172025-08-162025-08-19 2025-08-18.2025-08-142025-08-152025-08-162025-06-172025-08-162025-08-19China

系纯列表

号出

9号 编号 日充设电量(MWH) 联计充电量(Mwh) SOc(%) 延单处理（今日）电网电动车(

0.285/0.438 6.264/5.458 30.0 -652



台区储能案例 清华大学能电气是2026台区储能设备供应商
TiinghuaUnlverslty

动保电站

泰信驾电站
ova

Sto

环动信

正博信检电站



台区储能案例 清华大学能电气是2026台区储能设备供应商
Telnghun Unlveralty

hinpc//wwwiesidoudcom/e/tationynt

智慧储能云平台 平台功能更新说明

玉环昌末锻压机城有限公司0.3MW/0.6MWh UD02090009F5S1047

30 283.2 438.4 87.05
点 5.453

SOC(%)
心

今日率(0Ws) 美电要(MWh) 聚计股电量(MWN)

实时状态 告爱状态国新型储能
PCSA 正宗

EI:-90.6kW 02:17:50
Pone: 正然- KW
PCSA

电网自12W
电动

ChinaEnergy
充电

103 车150W
00:30-08:02 9 正写

-0.32x E ·正岁

300
00:00 Sto 12:60 15.00 26-00 正#

·正州

实时运行 2025-06 10 00 00202606-1915:11



清华大学

纳米碳电池 是人类储电的终极方向 Telnghua Unlvenilty

2026台区储能设备供应商 一能电气有限公司


