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事件：

当地时间 11月 4日，苹果研究团队在 arXiv提交论文，披露人形
机器人自主控制系统 HALO，并同步公开数据生成、模型训练与部署
代码；系统部署于宇树科技 G1人形机器人，将在仿真环境中学到的
动作零样本迁移到训练中从未见过、未经扫描或建图的真实房间。据
论文，研究团队在 6个未预先扫描或建图的真实环境中开展 360次单
项任务测试，平均成功率为 91%；另在 1个真实环境中对 3种组合任
务各开展 10次测试，平均成功率为 70%，其中“俯身通过障碍-走向
目标-推箱子”组合成功率为 50%。

观点：

 语义-规划-执行三层架构+全栈端侧运行。HALO 使用三层架构，
整套系统支持端侧本地离线运行，不必强依赖云端实时推理，响
应速度更快，三层各司其职，完成从听懂语言到身体动作执行的
全链路：顶层 VLM 编排器以 0.5Hz 频率运行，默认采用千问
Qwen3.6-35B-A3B，在机器人搭载的Mac mini上本地运行，处理
自然语言指令以及第一视角视觉信号，并生成一系列子任务；中
间动作生成层采用另一款千问模型 Qwen3.5-2B，以 3Hz 频率输
出未来 5秒的全身运动计划；底层跟踪器以 50Hz运行在宇树 G1
原厂 Jetson Orin NX上，结合第一人称深度、IMU与本体感知输
出 29 个关节目标位置。在上述三层架构下，HALO 能够完全自
主地在连续语音指令下坐椅、侧身穿半开门、桌下蹲伏爬行、推
箱与跟随等动作。

 仿真合成数据训练有望低成本加速人形机器人泛化能力提升。人
形机器人泛化能力提升的瓶颈在于用于训练的真实场景数据采集
成本极高。传统方案大量依靠人工遥操作、动捕采集，产出一小
时高质量机器人动作数据需要耗费大量人力时间。HALO训练使
用的是团队在 1000个程序生成的虚拟家庭中合成的约 300小时、
162,698条配对的视觉-语言-动作数据。数据合成&训练成本相对
较低，数据使用 250张英伟达 H100耗时约 48小时完成合成，动
作生成器以 64张 B200训练、动作跟踪器以 4张 H100训练。当
前苹果 HALO 仍存在缺少触觉反馈、自主学习能力较差以及复合
任务成功率较低的问题，但其完整打通了仿真训练到端侧本地部
署再到真实环境零样本泛化的完整技术链路，有望通过低成本、
高效率的方式实现人形机器人模型能力提升。
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 应用场景政策推进下人形机器人有望加速部署。政策与量产节奏
上，工信部与国务院国资委 2026年 6月联合启动人形机器人与具
身智能实景实训专项行动，明确到 2026年底重点产品在代表性场
景完成应用验证和常态部署、带动形成万台级规模落地能力；工
信部数据显示，2026年上半年我国人形机器人整机产量超 4万台、
预计全年突破 10万台，专项行动已在仓储物流、餐饮零售、家庭
服务等 300多个重点场景推进验证。随着真实工作数据积累以及
数据训练的瓶颈被逐步打破，人形机器人泛化能力有望持续提升，
与工厂部署形成飞轮，加速人形机器人在工厂以及进一步的家庭
等场景落地应用。

 投资建议：苹果 HALO跑通仿真训练至端侧本地部署至真实环境
零样本泛化的完整技术链路，有望推进人形机器人泛化能力低成
本加速提升，进一步推动部署落地，维持行业“推荐”评级。个
股方面，建议关注宇树科技-W，宇瞳光学，北特科技，拓普集团，
恒立液压，科达利，恒帅股份，恒勃股份，浙江荣泰，均胜电子，
模塑科技，五洲新春等。

 风险提示：宏观经济波动风险；政策变动风险；地缘政治风险；
人形机器人技术进展不及预期；人形机器人商用部署节奏不及预
期；竞争加剧风险；第三方数据的误差风险；重点关注公司业绩
不及预期。

表：重点关注公司及盈利预测

股票代码 股票简称
2026/11/09 EPS（元） PE 投资

评级股价（元） 2025A 2026E 2027E 2028E 2025A 2026E 2027E 2028E
688836.SH 宇树科技-W 716.00 0.76 1.59 2.50 3.61 936.8 450.5 286.4 198.1 未评级

300790.SZ 宇瞳光学 16.07 0.66 0.72 1.04 1.42 24.4 22.5 15.5 11.4 未评级

603009.SH 北特科技 51.82 0.35 0.45 0.71 1.20 146.8 115.2 73.0 43.2 增持

601689.SH 拓普集团 46.70 1.60 1.55 1.94 2.36 29.2 30.1 24.1 19.8 未评级

601100.SH 恒立液压 91.35 2.04 2.40 2.96 3.40 44.8 38.1 30.9 26.9 增持

002850.SZ 科达利 172.28 6.42 7.83 10.34 12.93 26.9 22.0 16.7 13.3 未评级

300969.SZ 恒帅股份 91.45 1.49 1.11 1.36 1.62 61.5 82.4 67.2 56.3 未评级

301225.SZ 恒勃股份 66.67 1.32 0.97 1.29 1.59 50.5 68.8 51.6 42.0 未评级

603119.SH 浙江荣泰 63.80 0.77 0.78 1.14 1.59 83.4 82.0 56.0 40.2 未评级

600699.SH 均胜电子 21.25 0.86 0.96 1.18 1.33 24.7 22.2 18.1 16.0 未评级

000700.SZ 模塑科技 15.48 0.53 0.65 0.78 0.91 29.4 23.9 19.8 17.0 未评级

603667.SH 五洲新春 53.71 0.25 2.72 0.39 0.60 215.2 19.7 137.7 89.5 增持

数据来源：Wind，华龙证券研究所；未评级标的盈利预测均来自Wind 一致预期
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