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天科股份（600378）： 

变压吸附进军煤层气，碳捕捉技术已见雏形 

2010 年 11 月 28 日 

 公司概况 —— 变压吸附垄断寡头 节能减排技术先锋 

天科股份以西南化工研究设计院（原化工部西南化工研究设计院）

为主要发起单位，拥有国内及国际上领先的变压吸附气体分离

(PSA)、碳捕捉、催化剂和以碳一化学为主的工程技术，公司同时

涉及垃圾填埋处理行业，并有能力将变压吸附技术应用于低浓度煤

层气利用和页岩气开发上。变压吸附技术和碳捕捉技术将是未来节

能减排的核心技术。 

“十二五”期间，中国将把大幅度降低能源消耗强度、二氧化碳排放

强度和主要污染物的排放总量作为重要的约束性指标，并将采取各

种措施力促节能减排。天科股份无论在变压吸附气体分离、碳捕捉

和碳一化学，还是在垃圾填埋技术上，都是与国家节能减排政策息

息相关。 

天科股份将利用变压气体分离(PSA)技术，与通用电气(GE)携手开

发煤层气发电的整体解决方案，同时逐步开展在碳捕捉(CCS)与垃

圾填埋领域的应用，加快脱硫剂的研发和推广，未来公司将成为节

能减排技术垄断寡头和全球领先的解决方案提供商。 

与 GE 的合作，标志着天科股份从技术输出型企业走向解决方案提

供商这一根本性的改变，而碳捕捉技术则打开了未来的发展空间。
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碳交易的技术准备、制度制定、试点开展，直接关系到中国未来的

发展空间，碳减排、碳捕捉、碳交易受制于人，则中国的发展将受

制于人。碳捕捉作为低碳经济必不可少的环节，其技术水平代表了

一个国家的实力，将是未来 3~5 年国际政治经济博弈的重要砝码，

成为国家必须大力发展的领域。天科股份在碳捕捉方面的技术储备

初具规模，占据了国内技术的制高点，则为公司提供了广阔的发展

空间。 

天科股份作为化工技术在能源综合利用、低碳经济方面的技术垄断

寡头，公司转变思路成为解决方案提供商，拥有的碳捕捉技术占据

了国内的制高点，未来的发展前景明确而远大。 

首次给予“买入”评级。 

 

 变压吸附技术——携手 GE，进军煤层气领域 

公司的变压吸附气体分离技术（PSA）目前处于世界领先水平，应

用领域已经从化工发展到冶金、石化、食品、电子、军工等领域，

在突出节能环保，低碳经济的“十二五”期间，公司的 PSA 技术将发

挥更加重要的作用。 

公司于今年与河南煤业化工集团有限责任公司签订变压吸附技术

及装置买卖合同，将向该公司的濮阳中原大化乙二醇项目提供 1 套

变压吸附装置，合同总价为人民币 8189.76 万元，该项目开创了将

PSA 技术与大型工程总包结合的试点。试点的成功将会给公司未来

http://www.szhuagongw.com/
http://www.szhuagongw.com/


  
 

 
3 

立信以诚 财达于通 

未经本公司书面许可任何机构和个人不得对本报告进行任何形式的发布、复制或对本报告进行有悖原意的删节和修改。客户应全面理解本报告结尾处的免责声明。 

业绩的增长奠定良好的基础。 

8 月份天科股份与美国通用电气公司（GE）全球研发中心在成都正

式签署合作协议，共同研究开发发电领域低浓度煤层气浓缩技术，

这标志着低浓度煤层气综合利用进入一个全新应用领域，对减少温

室气体的排放具有重要意义。 

煤层气，即瓦斯，是吸附于煤矿矿体的非常规天然气，其主要成分

为甲烷，但由于含有氧气等多种杂质，现有技术虽然可以利用中高

浓度的煤层气直接用于发电或提纯，但是煤层气组分变化范围大，

造成发电效率低，而提纯又对杂质含量和浓度要求苛刻，现有技术

初始投资大，操作费用高，我国的煤层气利用比例仍不到 1/3。 

井下输出低浓度煤层气的利用难点，主要是氧气的脱出过程难以绕

开爆炸极限，天科股份和西南化工院采用先进行催化或焦炭燃烧脱

氧的方法，解决了 PSA 技术用于低浓度煤层气的难点，从而开辟

了高效、综合利用各浓度全组分煤层气的新道路。 

据了解，未来 GE 将会在 PSA 技术上展开与天科股份的全面合作，

天科股份利用在变压吸附气体分离领域的研发优势和工程实施经

验，GE 利用在煤层气发电技术、设备以及在低浓度煤层气处理与

输送管道安全性能研究和评估的技术优势，联合研究开发发电领域

的低浓度煤层气吸附提浓技术，联手 GE，将有利于 PSA 技术在全

球范围的推广。 

http://stockhtm.finance.qq.com/sstock/ggcx/600378.shtml
http://stockhtm.finance.qq.com/astock/ggcx/GE.N.htm
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与 GE 的合作，将会对公司的盈利能力的提升有一个较大的推动，

通过双方发挥各自优势，在煤层气资源利用上优势互补，共同推出

项目的解决方案，将公司 PSA 技术与 GE 的解决方案成功结合，并

借助 GE 在大型项目的经验，迅速提升自身实力。据了解，目前与

GE 的合作已经有了实质性的进展，一些大型项目正在筹备中，未

来将会对公司的盈利产生较大的影响。 

 

从小型项目到河南煤业的成套变压吸附装置再到与 GE 的解决方案

的合作，体现了天科 PSA 技术实质性的进步。一项技术的成功与

否，很大程度取决于技术的市场推广力度以及应用范围和领域，与

GE 的合作，将能把 PSA 技术向更广阔的领域推动，公司的 PSA

技术在未来将大有作为。 

 碳捕捉——在完成碳交易制度下将大有可为 

碳捕捉 (以下简称 CCS)是一种将工业和能源排放源产生的 CO2 进

行收集、运输并安全存储到某处使其长期与大气隔离的过程。CCS

主要由捕获、运输、封存三个环节组成。 

人类逐渐认识到二氧化碳大量释放造成的温室效应给气候带来负

面影响，威胁到人类生存后，一种新型经济——碳排放交易发展起

来，在国际社会一致认同并强烈呼吁要控制人类活动产生的温室气

体排放总量的基本格局下，碳交易市场的建立当是大势所趋。未来

中国有必要启动并开展碳交易试点，建立适应中国国情的碳交易市



  
 

 
5 

立信以诚 财达于通 

未经本公司书面许可任何机构和个人不得对本报告进行任何形式的发布、复制或对本报告进行有悖原意的删节和修改。客户应全面理解本报告结尾处的免责声明。 

场规则。 

碳交易的技术准备、制度制定、试点开展，直接关系到中国未来的

发展空间，碳减排、碳捕捉、碳交易受制于人，则中国的发展将受

制于人。 

根据麻省理工大学发表的一份报告，捕捉每吨二氧化碳并将其加压

处理为超临界流体要花费 25 美元，将一吨二氧化碳运送至填埋点

需要花费 5 美元。这也就是说，发电厂每向大气中排放一吨二氧化

碳就要支付 30 美元。 

天科股份在 CCS 领域上有较强的实力，并且已经与中石油、中石

化和中国神华在这个领域展开了深入的合作，其中与中国神华正在

进行“十二五支撑计划”的联合合作。 

公司与中石油系统的合作正在进行，主要为技术共同开发。 

公司与中石化系统，例如与茂名乙烯等，已经有了深入的合作。据

公司介绍，在中石化和中石油系统逐步推广该技术的时候，天科未

来将大有所为，因为将双方技术捆绑在一起之后，技术的推广将对

没有障碍，天科的 CCS 技术将在两大系统内部得到广泛的应用和

大力推广，而且天科股份在这方面的技术的成本不是很高，我们看

好 CCS 技术成为未来的重点发展市场。 

在神华集团，也是我国首个 10 万吨/年 CCS 示范项目中，天科股

份中标该 CCS 项目的碳捕捉单元，将证明天科 CCS 技术在未来将

http://baike.baidu.com/view/251300.htm
http://baike.baidu.com/view/78573.htm
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大有可为。 

 垃圾处理解决方案——为垃圾处理难题提供更好的选择 

目前垃圾处理应用最广泛的两种技术，一种是焚烧，一种是填埋。

公司主要在垃圾填埋后提供整套的解决方案，包括填埋-处理-利用

的解决方案。 

公司介绍，目前进入该领域已经有一点晚，但是因为这个领域的市

场大，再加上目前在此方面有一定的技术储备，具有一定的后发优

势，利用变压吸附法从垃圾填埋气中脱除 CO2 浓缩甲烷技术在香港

中标，具有较大的意义，作为全球第一个用变压吸附法在城市垃圾

处理方面发挥作用的项目，其示范作用不言而喻。 

垃圾沼气回收利用等环保技术的突破，将为我国环保事业带来新的

技术支撑，符合循环经济发展模式的技术要求，也为国家在垃圾处

理方面提供一个更多的选择。 

 碳一化学和催化剂项目——为公司提供持续的现金流 

碳一化学和催化剂项目是公司的基础，为公司提供持续的现金流。 

碳一化学是指一个碳原子的化合物（如 CO，CH3OH，HCHO，

CH3COOH 等）出发合成各种化学品的技术。国家碳一化学工程技

术研究中心是为了加强碳一化学方面科技成果向生产力转化，提高

科技成果的成熟性、配套性和工程化水平而设置。 

天科股份长期承担国家、部重点科技攻关项目，已取得工业化成果
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有：合成甲醇工艺及低压合成甲醇催化剂 C302；甲醇脱氢制甲酸

甲脂技术；合成 DMF、NMF、MFA 新工艺；甲醇制三甲烷；变压

吸附提 CO（PSA-CO）等。正在开发和工业化的项目有：甲醇制

二甲醚（气雾剂级）；甲醇低压羰基合成制醋酸等。 

公司也是国内催化剂龙头企业之一，公司镍系和铜系催化剂国内市

场占有率较高。 

镍系催化剂优势明显，市场占有率大，公司一方面要进一步加强生

产管理，控制成本，另一方面，还要跟踪市场需求和变化趋势，积

极进行技术升级与新产品的研发，保持产品的市场优势 ； 

铜系催化剂市场份额在金融危机的 2009 年，基本与上年持平，但

受到国外公司产品的冲击和甲醇厂开工率低的制约，公司积极做好

销售工作与技术服务工作，提高产品生产与技术服务的质量，保持

了稳定的发展。 

脱硫剂发展空间大，利润率高，公司会在脱硫剂上重点发展,开发用

于节能减排的新型脱硫剂。 

 

综上分析，我们认为天科在保持自身基础业务发展的同时，包括在

PSA、CCS 和垃圾处理解决方案上有较大的发展空间，符合国家目前

节能减排发展的要求，在未来有较大的增长空间。 

给予“买入”评级。 
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